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   چكيده 

براي اين . ذرت در دوره آغازين جوجه گوشتي بود -سويا  -هدف از اين پژوهش، تعيين بهترين سطح مكمل ليزين در جيره بر پايه كنجاله پنبه دانه
هـاي   اسـاس توصـيه  جيره پايه بر). جوجه در هر قفس 15(در قالب طرح كاملا تصادفي استفاده شد  308قطعه جوجه يك روزه سويه راس  360منظور از 

NRC كه به جيره پايـه بـا    5/0و  4/0، 3/0، 2/0،  1/0صفر، : با استفاده از كنجاله پنبه دانه، كنجاله سويا و ذرت تهيه شد سطوح افزايشي مكمل ليزين
ه بنـدي شـده مكمـل ليـزين بـر      نتايج نشان داد كه سطوح درج. روزگي، عملكرد و تركيبات لاشه اندازه گيري شد 14در پايان . حذف نشاسته اضافه شد

بـراي تعيـين بهتـرين    . افزايش وزن بدن، ضريب تبديل خوراك، مصرف خوراك، وزن گوشت سينه، وزن ران و بازدهي اقتصادي اثر معنـي داري داشـت  
 35/0، 26/0، 24/0براسـاس خـط شكسـته خطـي، نقطـه شكسـت       . سطح مكمل ليزين از روشهاي مدل سازي و براساس نقطه شكست استفاده گرديـد 

درصد مكمل جيره به ترتيب براي افـزايش وزن بـدن، بـازدهي     33/0و 52/0، 15/0، 39/0و بر اساس خط شكسته درجه دو نقطه شكست مقادير  22/0و
به ليزين را به دليـل  رسد استفاده از كنجاله پنبه دانه در جيره دوره آغازين جوجه گوشتي مقدار نياز  مي به نظر. خوراك، وزن ماهيچه سينه و وزن ران بود

آمـاري  هـاي   دهد و تعيين بهترين سطح مكمل ليزين در جيره حاوي كنجاله پنبه دانه متاثر از شـيوه  مي پايين بودن قابليت هضم اين اسيد آمينه افزايش
   .بود باشد و مقدار نياز به مكمل ليزين براي افزايش وزن سينه بيشتر از ساير صفات مي عملكردهاي  مدل سازي و پاسخ

  
 جوجه گوشتي، كنجاله پنبه دانه، ليزين، روشهاي مدل سازي، عملكرد: كليديهاي  واژه

  
    1 مقدمه

تـا   30كه  سويا متداول ترين منبع تامين پروتيين جيره طيور است
استفاده از ايـن مـاده خـوراكي    ). 1(دهد  مي درصد جيره را تشكيل 40

بودن سطح زيـر كشـت در   بعلت افزايش روبه تزايد قيمت آن، محدود 
، ضـرورت داردكـه   )2(كشور و وابسته بودن به واردات محـدود اسـت   

بــراي كــاهش وابســتگي و ايجــاد تنــوع در اقــلام خــوراك وكــاهش 
كنجاله پنبـه دانـه بـه    . خوراك در جستجوي جايگزين بودهاي  هزينه

دليل ارزانتر بودن، داشتن ارزش پروتييني نسبتا خوب و امكـان توليـد   
يـن خـوراك داراي   امـا ا . خل يكي از جايگزينهاي مناسب اسـت در دا
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محدوديت هايي است، كه از آن جمله مي توان بـه مـوارد زيـر اشـاره     
  :نمود

وجود ماده آلدييدي پلي فنوليك گوسيپول كـه بـا بانـد شـدن     ) 1
تنفسي و اختلال در سازكار چرخه تنفسـي و بانـد شـدن بـا     هاي  آنزيم

لا آرژنـين موجـود در خـوراك هـا وكـاهش      اسيد آمينه ليزين و احتما
، )18و  6،5(گـردد   مـي  ارزش تغذيه اي آنها باعث كاهش رشد و توليد

هـاي   به علت فرايند اي آمينه ليزين، متيونين و والين،كمبود اسيده) 2
 حرارتي كه موجب واكنش مـيلارد شـده و كمبـود ليـزين را شـديدتر     

شدن با اين اسيد آمينه و كند و همچنين وجود گوسيپول كه با باند  مي
افزايد  مي غير قابل هضم كردن آن كه بر شدت كمبود اين اسيد آمينه

 ).19و  10،7(، وجود فيبر در كنجاله )19و  6،5،3(
محققين براي بر طـرف كـردن ايـن محـدوديت هـا راهكارهـاي       

توان به استفاده از آهن در جيـره بـه    مي مختلفي را آزمايش كردند كه
تلف اشاره كرد كه اين فلز با گوسيپول آزاد تركيب شده مخهاي  نسبت

سازد اما استفاده از ايـن روش در شـرايط مزرعـه     مي و آن را غير فعال
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اسـتفاده از مكمـل ليـزين در جيـره حـاوي      ). 19(غير اقتصادي است 
كنجاله پنبه دانه جهت جبران كمبود ليزين در آزمايشات مختلف نتايج 

در آزمايشي بر روي جوجـه گوشـتي،   ). 19و  12،7(مثبتي داشته است 
درصد كنجاله پنبه دانه و مكمل كـردن ليـزين در حـد     20جيره حاوي

، نشان داد كـه اسـتفاده از مكمـل    )براساس پروتيين جيره(درصد  5/1
 42گوشـتي در پايـان   هاي  ليزين باعث بهبود معني دار عملكرد جوجه

گـرم در   280ره حاوي ، و در آزمايش مشابهي در جي)7(روزگي گرديد 
گـرم ليـزين در    88/2كيلوگرم كنجالـه پنبـه دانـه هنگـام اسـتفاده از      

گوشتي گرديد هاي  كيلوگرم باعث بهبود معني داري در عملكرد جوجه
در آزمايش بر روي جوجه گوشـتي اسـتفاده از مكمـل ليـزين و     ). 23(

سولفات آهن نشان داده شد كه عملكرد نسبت به گروه شـاهد بهبـود   
  ).6(افت ي

در آزمايشات صورت گرفته بـر روي اثـرات مكمـل سـازي جيـره      
حاوي كنجاله پنبه دانه با ليزين و تاييد اثرات مثبت اين مكمل سـازي  
اشاره اي به بهترين سطح مكمل نشده است بنابراين هدف از پژوهش 
جاري بررسي اثرات سطوح مختلف مكمـل سـازي و تعيـين بهتـرين     

 15درصد كنجاله پنبـه دانـه و    15ره حاوي سطح مكمل ليزين در جي
  .باشد مي درصد كنجاله سويا با استفاده از شيوه مدل سازي

  
  مواد و روش ها

خاص دانشگاه زابـل صـورت   هاي  اين آزمايش در پژوهشكده دام
 308قطعه جوجه يك روزه سويه راس  360در اين آزمايش از . گرفت

از تـوزين بـه طـور تصـادفي     در روز اول پس . استفاده شد) نر و ماده(
  . تقسيم شدند) قفس 24(قطعه اي  15هاي  گروه

درصد  21و با ) NRC )1994هاي  ابتدا جيره پايه بر اساس توصيه
كيلوكــالري در كيلــوگرم انــرژي متابوليســمي و 2900پــروتيين خــام، 

 15درصـد كنجالـه پنبـه دانـه و      15درصد ليزين كل كه حاوي 06/1
تهيه شد و سطوح درجـه بنـدي شـده مكمـل      درصد كنجاله سويا بود

ليزين به جيره ها، براي تهيه تيمارهـا افـزوده شـد و در ازاي افـزودن     
ليزين هيدروكلرايد، جهت ثابت نگه داشتن انرژي متابوليسـمي همـان   

صفر، : تيمارها شامل مقادير مكمل. مقدار نشاسته از جيره حذف گرديد
 . ه بوددرصد جير 5/0و  4/0، 3/0،  2/0،  1/0

ساعت گرسنگي جوجـه هـا تـوزين     6روزگي پس از  14در پايان 
شدند و ميزان خوراك مصرفي اندازه گيري شد و از هر واحد آزمايشي 

قطعه با ميانگين وزني آن واحد كشتار شده و پس از خون گيـري و   2
اين آزمـايش   .پوست كني عمل تفكيك قطعات لاشه صورت پذيرفت

واحـد   24تكرار كه شـامل   4تيمار و 6 دفي باقالب طرح كاملا تصادر 
 µ كـه   e ij +Y ij = µ + Ti و از مـدل     انجـام گرفـت  بود  آزمايشي

خطاي آزمايشي اسـت در ايـن    e ij، تيمار و  Tiنشان دهنده ميانگين، 
 .طرح استفاده شد

شد  ثبت  Excelزمايش با استفاده از نرم افزار آهاي  در پايان داده
تجزيـه تحليـل    GLMرويـه  ) SAS )1996ز نـرم افـزار  و با استفاده ا

. مورد مقايسه قرار گرفتندزمون دانكن آو مقايسه ميانگين ها با  گرديد
همچنين، با روش مدل سازي خط شكسته بهترين سطح مكمل ليزين 

از دو مدل  خط شكسته خطي و خط شكسـته درجـه دو   . تعيين گرديد
  :اشندب مي استفاده شد كه مدل ها به شرح ذيل

Y=L+U×(R-X)          if R<X           :مدل خط شكسته خطي  
Y=L+U×(R-X) (R-X)  if R<X   :مدل خط شكسته درجه دو  

  
  تركيبات جيره پايه در دوره آغازين -1جدول

  ماده خوراكي  درصد جيره
 ذرت 37/56

 كنجاله پنبه دانه 15

 سويا 15

 پودر ماهي 66/5

 روغن 54/4

 سفاتدي كلسيم ف -

 سنگ آهك 4/1

 نشاسته ذرت 1

 دي ال متيونين 34/0

 ال تره ئونين 86/0

 نمك 24/0

 مكمل ويتاميني 25/0

 مكمل معدني 25/0

 آناليز محاسباتي  واحد
 )كيلوكالري(انرژي متابوليسمي  3200

 )درصد( پروتئين خام 21

 )درصد(كلسيم 9/0

 )درصد(فسفر قابل دسترس 43/0

 )رصدد(ليزين 06/1

 )درصد(متيونين  69/0

 )درصد(تره ئونين 86/0

 )درصد(تريپتوفان 24/0

 )درصد(آرژنين 61/1
 

  نتايج وبحث
  افزايش وزن بدن 

نشان داده شده سـطوح مختلـف مكمـل     2همانطور كه در جدول 
ليزين بر افزايش وزن بدن گروهاي آزمايشي تاثير معنـي داري داشـته   

دهـد كـه كمتـرين     مـي  وزن نشـان  نتـايج افـزايش   ).P>05/0(است 
افزايش وزن مربوط به تيماري است كـه در جيـره آن مكمـل ليـزين     

استفاده نشده است و با بررسي افزايش وزن ساير گـروه هـا   ) 1تيمار (
مشخص شد كه با افزودن مكمـل ليـزين افـزايش وزن بهبـود يافتـه      
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بـوده،  درصد جيـره   3/0كه ميزان ليزين افزوده شده  4در تيمار . است
افزايش وزن سير صعودي داشته و پس از آن افزايش وزن كند شده و 

درصـد   5/0بـا  ( 5در تيمـار  . نمودار پاسخ رشد شيب ملايم يافته است
شـود   مـي  ، بيشترين ميزان افزايش وزن بدن ديـده )جيره مكمل ليزين

كه نشان دهنده اثرات مثبت افزودن مكمـل ليـزين بـه جيـره حـاوي      
البته اين مفهوم . آورد مي ه است، افزايش وزن را فراهمكنجاله پنبه دان

با نمودارهاي مرتبط به مدل سازي خط شكسته خطي و درجـه دو بـه   
نتـايج بدسـت آمـده در ايـن     ). 1نمـودار  (وضوح قابل مشـاهده اسـت   

 ، مطابقـت دارد و نشـان  )6(پژوهش با گزارشات فرشـي و طهماسـبي   
پايه ذرت، كنجاله پنبـه دانـه،    دهد افزودن مكمل ليزين به جيره بر مي

وزن بـدن نسـبت بـه    ) P≥05/0(كنجاله سويا باعث بهبـود معنـي دار  
  .هايي كه مكمل دريافت نكردند، شده است گروه

، گزارش دادند كه )8(و همكاران  ، و بانسر)12(هنري و همكاران 
هنگامي كه از كنجاله پنبه دانه اسـتفاده شـد كـاهش رشـد معنـي دار      

)05/0<P (درصد مكمل ليـزين   2تا  5/0د ولي هنگامي كه از بو)  بـر
استفاده شد، افزايش وزن به صـورت  ) اساس درصدي از پروتئين جيره

  .بهبود يافت)  P>05/0(معني داري 
 20، بيان كردند كه هنگـام اسـتفاده از   )7(همچنين، آزمن ويلماز 

 5/1درصد كنجاله پنبه دانه در جيره همراه با مكمل ليـزين در سـطح   
افــزايش وزن نســبت بــه ) بــر پايــه درصــد از پــروتئين جيــره(درصــد 

و  در بررسـي كـه واتكينـز   . فاقد مكمـل بـود بهبـود يافـت    هاي  جيره
، انجام دادند نشان دادند كه با افزودن مكمل ليزين بـه  )28(همكاران 

  .درصد كنجاله افزايش وزن بهبود يافت 30جيره حاوي 
ه هنگام افزودن مكمل ليزين به دهد ك مي نتايج اين تحقيق نشان

 NRCهـاي   جيـره براسـاس توصـيه   (جيره حاوي كنجالـه پنبـه دانـه    
تواند  مي يابد كه اين افزايش رشد به دو دليل مي ، رشد افزايش)1994(

  .باشد
گوسيپول آزاد موجود در كنجاله پنبـه دانـه بـا گـروه اپسـيلون      -1

نـوعي سـمي   (اد آميني اسيد آمينه ليزين تركيب شـده و گوسـيبول آز  
به گوسيبول پيوندي تبديل شده و اثرات منفي آن بـر رشـد   ) گوسيبول

نيـاز بـه ليـزين در جيـره     . شـود  مي اين ماده سمي باعث. كاهش يابد
حاوي كنجاله پنبه دانه افـزايش يابـد و هنگـامي كـه ليـزين مكمـل       

شود، اين نياز تامين شده و اثر منفي گوسيپول بـر افـزايش    مي استفاده
گردد كه  مي مشاهده نمي گردد و افزايش وزن مشابه گروه هايي وزن

  ).19و  9(جيره بر پايه ذرت و سويا استفاده كردند 
كنجاله پنبه دانـه معمـولا ميـزان ليـزين كمـي دارد و اولـين        -2

اسيدآمينه محدوديت دار در اين ماده خوراكي، ليزين است و همچنين، 
ي كمي داردكه علت اصلي ايـن  اين اسيد آمينه قابليت هضم و دسترس

 امر انجام واكنش ميلارد در فرآيند روغن گيري در اثر حرارت و فشـار 
 باشد كه منجر به كاهش قابليت هضم و قابليـت دسترسـي ليـزين    مي

با افزودن مكمل ليـزين در سـطوح مناسـب ايـن      ،)19و  10(گردد  مي
 .شود مي كمبود بر طرف

 هاي  ازين و بر اساس توصيهدر پژوهش جاري جيره براي دوره آغ

NRC )1994 ( درصد جيره تهيه شـده بـود و    06/1و مقدار ليزين كل
دهد كه ميـزان نيـاز ليـزين بـراي حـداكثر       مي نتايج اين تحقيق نشان

است كه با نتايج ) NRC )1994هاي  افزايش وزن بدن بيش از توصيه
  ).24و  4،3(ساير محققان مطابقت دارد 

داد كه بـراي حـداكثر افـزايش وزن در دوره    ، گزارش )3(راشكي 
) NRC )1994هـاي   درصد توصيه 115آغازين ميزان احتياج به ليزين 

، گزارش دادند كه افزايش سطوح ليـزين  )4(رضايي و همكاران . است
باعـث بهبـود   ) NRC )1994هـاي   در دوره آغازين نسبت بـه توصـيه  

  .دافزايش وزن در تيمارهايي با سطوح بيشتر ليزين ش
 16، مجموعـه نتـايج آزمايشـي    )26( در تحقيق  وازكويز و پستي

پژوهش صورت پذيرفته در دو دهه گذشته را جمـع آوري كردنـد و بـا    
همسان سازي داده ها و مدل سازي به روش خط شكسته نشان دادند 

درصد جيره براي براي حـداكثر افـزايش    2/1كه بهترين سطح ليزين 
هـاي   دهد مقدار احتياج بيش از توصـيه  يم باشد كه نشان مي وزن بدن

NRC )1994 ( درصد بيش از اين بود1/0است كه در اين بررسي .  
، گزارش داد كه نياز به ليزين براي حـداكثر  )16( همچنين، لبادان

) NRC )1994هـاي   افزايش وزن بدن در دوره آغازين بيش از توصيه
اكثر وزن است و مقداري كه در ايـن آزمـايش بـراي رسـيدن بـه حـد      

درصد ليزين كـل در جيـره افـزايش سـطوح ليـزين       28/1بدست آمد، 
 باعـث افـزايش وزن بـدن    )NRC )1994هـاي   جيره نسبت به توصيه

، و )17(شود كه علت آن بيشتر بخاطر افزايش وزن ماهيچه سـينه   مي
توان نتيجه گرفت كه نه تنهـا   مي ، است كه)17(كاهش چربي شكمي 

ممانعت از اثرات منفي ذاتي كنجاله پنبه دانه  مكمل كردن ليزين براي
ضــرورت دارد، بلكــه احتياجــات بــه اســيد آمينــه ليــزين بــر اســاس  

درصد جيره احتمالا كم برآورده  1/1سطح ) NRC )1994 هاي  توصيه
  ).3(است و براي حداكثر افزايش وزن بيش از اين نياز است 
طح مكمل مورد از مهمترين عوامل تاثير گذار در تعيين بهترين س

مقايسـه  (احتياج براي حـداكثر افـزايش وزن بـدن، شـيوه محاسـباتي      
 باشد كه مي تعيين احتياجات) ميانگين ها در برابر روشهاي مدل سازي

  ).21(تواند در ميزان احتياجات برآورد شده تاثير گذار باشد  مي
دهد كه  نتايج جهت مقـدار توصـيه مكمـل در     مي نشان 1نمودار 
زين تفــاوت داشــت، بطوريكــه مقــدار بيــان بهتــرين ســطح دوره آغــا

احتياجات براساس مدل سازي، خـط شكسـته خطـي و خـط شكسـته      
درصـد جيـره بـرآورد    39/0±08/0و  24/0 ±03/0درجه دو به ترتيب 

  .گرديد
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  گيروز 14تا  1از  )درصد(صفات لاشه جوجه گوشتي با جيره حاوي سطوح مختلف مكمل ليزين عملكرد و -2جدول 

 وصفات لاشه عملكرد مكمل ليزين
SEM1  5/0% 4/0% 3/0% 2/0% 1/0%  0 

8/12 
a 282  a 271  a 277  a 273  b 248  b231   )گرم( بدن وزن شيافزا

5/13  a 357  a 367  a374  a371 b335 b332  گرم(مصرف خوراك( 

07/0  b 26/1  ab 36/1  ab35/1  ab36/1 ab35/1 a43/1  گرم/گرم(ضريب تبديل خوراك( 

6/91  b33/1064  ab 19/1140 ab7/1127  ab3/1134 ab8/1123 a9/1187   3هزينه خوراك

9/4  a 8/48  a 3/47  ab7/44  ab45 7/38 bc c2/34  گرم(وزن سينه( 

53/1  ab 7/23  a 24  a8/23  ab4/23 bc5/21 c4/19  )گرم(وزن ران 

 )درصد(بازده لاشه  67 69 4/69  70  4/69  69  25/3

705/0  a 5/9  a 5/9  a1/9  a8/7 b25/7 b6/7  )گرم(وزن كبد 

 )درصد(ميزان ماندگاري  7/96 7/96 7/91 7/91 100 3/98  71/6

  ميانگين معيار خطا- 1
2 –abc :05/0( باشند مي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دارهاي  گينميان< P(   
  )تومان(به ازاي يك كيلوگرم افزايش وزن  - 3

 

 
  بدنو خطي براي افزايش وزن  2بيان ميزان احتياج به مكمل با استفاده از شيوه مدلسازي خط شكسته درجه  -1نمودار 
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  درصد كنجاله پنبه دانه در دوره آغازين به استفاده از شيوه مدل سازي 15ميزان احتياج به مكمل ليزين در جيره حاوي  -3جدول 

 وزن ماهيچه سينه  )گرم(ضريب تبديل خوراك   )گرم(افزايش وزن بدن  
  )گرم(وزن ران   )گرم(

  LBL QBL LBL QBL LBL QBL  LBL2 QBL1 رمتغي
  حد نياز

RS  
SE2  

SSR3  

24/0  
75  
03/0  

68/2415  

39/0 
75  
08/0  

67/2455  

26/0 
63  
14/0  
12/0  

15/0 
33  
09/0  
12/0  

35/0  
55  
07/0  
05/474  

52/0  
57  

2/0  
05/455  

22/0  
61  
04/0  
49/42  

33/0  
61  

1/0  
86/42  

حدود95%
  54/0-11/0  3/0-13/0  59/0- 4/0  51/0-19/0  48/0-12/0  06/0-37/0  57/0-21/0  31/0-17/0  اطمينان

             
  P >0001/0  >0001/0  >0001/0  >0001/0مقدار

مقدار عرض از =L. باشد  R<Xميباشد كه اگر )R-x(Y=L+U و )R-x)( R-x(Y=L+Uبه ترتيب  ) QBL(وخط شكسته درجه دو )LBL(مدلهاي خط شكسته خطي-2و1
  خطاي استاندارد=  SE .نقطه شكست است=Rمقادير تصادفي شيب خط و =Uمبدا و

 3- SSR  =باقيمانده مجموع مربعات  
 

تواند از بين تيمارها يكي را انتخاب و  مي شيوه مقايسه ميانگين ها
ين قـرار  تعيين يك سطح مكمل مناسب كه بين دو سطح افزايشي ليز

دارد امكان پذير نيست و در نتيجه در بحث تعيين احتياجـات از دقـت   
كمي برخوردار است زيرا در مقايسه  بين ميانگين ها تعيين احتياجـات  

شـود   مـي  ليزين مشكل است و اين نقص با شيوه مدل سازي برطرف
)21 .(  

ميزان برآورد مقدار مكمل ليزين به روش مدل سازي خط شكسته 
، از مقدار برآورد به شيوه خط شكسته خطي بيشـتر اسـت بـه    درجه دو

درصد بيشتر بـرآورد شـده اسـت     46طوريكه در اين پژوهش به مقدار 
ايـن محققـان   . ، نزديك است)26(وازكويز و پستي هاي  كه با گزارش

درصد  20كه ميزان برآورد احتياجات به شيوه خط شكسته درجه دو را 
شكسته خطي برآورد كردند وخاطرنشـان   بيشتر از برآورد به شيوه خط

ساختند كه روش متناسب كردن دو مدل مشابه  و برآورد احتياجات به 
دقيق تـر و بـه احتياجـات واقعـي     ) QBL( شيوه خط شكسته درجه دو

بهتـرين   ) (LBL، در حاليكه روش خط شكسـته خطـي  استنزديكتر 
 ).25(كند  مي سطح مورد نياز را كمتر برآورد

ــژوه  ــايج پ ــاران نت ــترلينگ و همك ــه  )24( ش اس ــان داد ك ، نش
گوشتي كه با جيره اي براسـاس ذرت، كنجالـه پنبـه دانـه     هاي  جوجه

درصد پروتئين خـام و   23با مقدار ) درصد جيره  6(و سويا ) درصد20(
روزگـي تغذيـه    21تـا   1كيلوكالري انرژي متابوليسـمي كـه از    3200

ــزان ن   ــته مي ــط شكس ــتفاده از روش خ ــا اس ــدند ب ــزين  ش ــه لي ــاز ب ي
محاسبه شد كـه كمتـر از مقـدار بـرآورد شـده در ايـن        01/0±023/1

اين اختلاف به دليل اين است كه پژوهش جاري در . باشد مي پژوهش
كه حـداكثر نيـاز پـروتئين و اسـيد آمينـه      ) روز اول  14( دوره آغازين 

در صورتي كه بررسي اسـترلينگ و همكـاران   . است، انجام شده است
گزارش كرده اسـت،  ) 1994( NRCروز بوده است  21مدت  در ،)24(

كه با افزايش سن ميزان نياز به پروتئين و اسيد آمينـه ليـزين كـاهش    
و جيره حاوي كنجاله پنبه دانه نياز به سـطوح بـالاتري از   . كند مي پيدا

  .اسيد آمينه ليزين دارد
  

  ضريب تبديل خوراك 
ف تفاوت معني داري بين تيمارهاي مختل 2بر اساس نتايج جدول 

)05/0<P (كه فاقد مكمل ليزين بود  1بطوريكه تيمار . مشاهده گرديد
درصد مكمـل  5/0حاوي  6بالاترين ضريب تبديل را داشت و در تيمار 

ليزين كمترين و به عبارتي بهترين ضريب تبديل مشاهده شده است و 
د مقدار ضريب تبـديل بـين دوعـد    6و شماره  1تيمارهاي، بين شماره 

  .در نوسان بود 26/1و  43/1
مقـدار   2بر اساس روش مدل سازي خط شكسته خطـي و درجـه   

درصد جيـره  15/0 ±09/0و 26/0 ±14/0مكمل ليزين به ترتيب مقدار
دهد كه مكمـل كـردن جيـره حـاوي      مي نتايج نشان. گردد مي توصيه

گـردد   مـي  كنجاله پنبه دانه با ليزين باعث بهبود ضريب تبديل خوراك
  ).28و  7،6(ا نتايج ساير محققين همخواني دارد كه ب

، گزارش دادند كه جيره هـايي كـه حـاوي    )6(فرشي و طهماسبي 
 2درصد كنجاله پنبه دانه بودند هنگامي كـه بـا ليـزين بـه مقـدار       25

مكمـل شـدند، بهبـود ضـريب تبـديل      ) براساس پروتئين جيره(درصد 
  .بدون مكمل مشاهده شدهاي  خوراك نسبت به گروه

دادند كه استفاده  ، نشان)12(در تحقيق ديگري هنري و همكاران 
درصد كنجاله پنبه دانه در جيـره طيـور باعـث نامناسـب شـدن       20از 

ضريب تبديل خوراك گرديد و اين جيره هـا هنگـامي كـه بـا ليـزين      
مكمل شدند ضريب تبديل بهبود يافت و با گروه شاهد كـه جيـره بـر    

  .اساس ذرت و سويا مصرف كردند، تفاوت معني داري نشان ندادند
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، نشان دادند كـه اسـتفاده از مكمـل ليـزين در     )7(يلماز آزمن و   
درصد كنجاله  20كه حاوي ) براساس پروتئين جيره(درصد  5/1سطح 

پنبه دانه بود، باعث بهبـود ضـريب تبـديل خـوراك نسـبت بـه سـاير        
دليل بهبود ضريب تبديل خوراك هنگام . تيمارهاي فاقد مكمل گرديد

نه در پژوهش جـاري و گزارشـات   مكمل كردن جيره با كنجاله پنبه دا
تواند به علـت كـاهش اثـرات سـمي گوسـيبول آزاد       مي ساير محققان

هنگام باند شدن با ليزين و كاهش اثرات سمي آن باشـد و همچنـين،   
كمبود ليزين در جيره و پايين بودن قابليت دسترسي آن جبـران شـده   

  .است
امي در اين پژوهش مشاهده گرديد كه ضريب تبديل خوراك هنگ

مكمـل شـدند   ) NRC)1994 هـاي   كه جيره با سطوح بـالاتر توصـيه  
بهبود يافت كه اين نتيجه حاكي از آن است كه ميـزان احتياجـات بـه    
ليزين براي حداكثر بهبود ضريب تبـديل خـوراك و عملكـرد بـيش از     

است كه با نتايج سـاير محققـين مطابقـت    ) NRC )1994هاي  توصيه
  ). 13و  4(دارد 

، گزارش دادند هنگامي كه در جيره بر پايه )4(مكاران رضائي و ه
 3و 5/1تهيه شده بود و بـا سـطوح صـفر،    ) NRC )1994هاي  توصيه

مكمـل گرديـد، ضـريب    ) بر اساس درصد پروتئين جيره(درصد ليزين 
، گزارش دادند وقتـي  )15(كيد و همكاران . تبديل خوراك بهبود يافت

 NRCهـاي   درصد توصيه 120گوشتي جيره اي حاوي هاي  كه جوجه
ليزين دريافت داشتند نسبت به گـروه شـاهد ضـريب تبـديل     ) 1994(

  .خوراك در آنها بهبود يافت
درصـد   20، با جيـره اي بـر اسـاس    )24(و همكاران  استرلينگ  

درصد پروتئين خـام بـر    23درصد سويا و ميزان  6كنجاله پنبه دانه، و 
طح ليـزين بـراي   اساس شيوه مدل سـازي خـط شكسـته بهتـرين س ـ    

بهترين مقدار ضـريب تبـديل را بـرآورد كردنـد كـه در ايـن پـژوهش        
بر اساس ليـزين قابـل هضـم     28/1±01/0بهترين سطح ليزين جيره 

و  لبـادان  .اسـت ) NRC )1994هـاي   توصيه شد كه بيشـتر از توصـيه  
 2سـطح ليـزين و    6كـه بـا   هـاي   ، گزارش دادند جوجه)16(همكاران 

فته اول جهت برآورد بهترين سطح ليزين تغذيـه  ه 2سطح پروتئين در 
شدند و داده ها با استفاده از شيوه مـدل سـازي خـط شكسـته بـرآورد      
احتياجات صورت گرفت، ميزان نياز به ليزين براي كـم تـرين ضـريب    

 هـاي   درصد جيره توصيه كردند كـه بـيش از توصـيه    21/1تبديل را 

NRC )1994 (است.  
  

  خوراك مصرفي
مايشي بر روي خوراك مصـرفي در دوره آغـازين اثـر    تيمارهاي آز

كه مكمـل ليـزين دريافـت    هاي  گروه). P>05/0(معني داري داشتند 
، 4، 3تيمارهـاي  (كردند، ميزان مصرف خوراك بيشتري را نشان دادند 

كـه در سـطح    2كه فاقد مكمل ليزين و تيماره  1تيمار شماره ). 6و  5

، كمترين ميزان مصرف خوراك درصد مكمل دريافت نموده بودند 1/0
دهد كـه مكمـل كـردن جيـره حـاوي       مي را داشتند و اين نتايج نشان

شـود كـه    مـي  كنجاله پنبه دانه با ليزين باعث افزايش مصرف خوراك
، مطابقـت دارد كـه   )7( اين نتيجه گيـري بـا گـزارش آزمـن و يلمـاز     

ديـد،  هنگامي كه جيره حاوي كنجاله پنبه دانه با مكمل ليزين غني گر
تفاوت معني داري با گروه كنترل كه جيره بر پايه سويا و ذرت دريافت 

  .كردند، نداشت
، در آزمايشي سه سطح ليزين مكمـل را در  )4(رضايي و همكاران 

جيره بررسي كردند و نشان دادند كه افزايش مقدار ليزين جيره مصرف 
مقادير  ، اثر)14(خوراك را افزايش داد و همچنين، حسيني و همكاران 

مختلف مكمل ليزين را بررسي كردند و نشان دادند كه مكمل كـردن  
گردد و نتيجه گرفتنـد   مي جيره با ليزين باعث افزايش مصرف خوراك

گرددكـه   مـي  كه افزايش مصرف ليزين باعث افزايش نيـاز بـه انـرژي   
 جوجه جهت جبران كمبود انـرژي مصـرف خـوراك خـود را افـزايش     

  .دهند مي
 

هزينه خوراك براي يـك كيلـو گـرم وزن    ( اديبازدهي اقتص
  )زنده

هاي  بر بازدهي اقتصادي گروه)  P>05/0(تيمارها اثر معني داري 
مختلف داشت، بطوريكه كه ارزان تـرين هزينـه خـوراك بـراي يـك      

بود كه حداكثر ميـزان ليـزين را    6كيلوگرم وزن زنده مربوط به تيماره 
تـرين هزينـه خـوراك يـك     و گـران  ) درصـد  5/0(دريافت نموده بود 

بود يعني بدون مكمل بـود و بـه    1كيلوگرم وزن زنده مربوط به تيمار 
 5/10تومـان بودكـه تفـاوت     32/1064و 91/1187ترتيب هزينه آنها 
دهد و به عبارتي مكمـل كـردن ليـزين درسـطح      مي درصدي را نشان

درصـدي   5/10درصد نسبت به جيره فاقد مكمل باعـث كـاهش    5/0
ضـمن اينكـه   ). 2جـدول  (گردد  مي اك يك كيلو وزن زندههزينه خور

ساير تيمارها ديگر كه ميزان ليزين مكمل آنها در حـد وسـط ايـن دو    
هزينه خـوراك جهـت توليـد يـك كيلـو وزن زنـده در حـد        . تيمار بود

دهـد كـه    مي نتايج آزمايش نشان). 1جدول (ميانگين دو رقم فوق بود 
دانـه باعـث بهبـود بـازدهي      مكمل كردن جيره حـاوي كنجالـه پنبـه   

گردد كه با افـزايش وزن بـدن همـراه بـا افـزايش       مي اقتصادي توليد
مكمل ليزين است كه در نتيجه بهبود بازدهي اقتصادي هزينه خوراك 

 .يك كيلو گوشت توليدي را در پي دارد
، مطابقـت دارد كـه ايـن    )7(اين نتايج با گزارشات آزمـن و يلمـاز   

جيره حاوي كنجاله پنبه دانه مكمل ليـزين در  محققان هنگامي كه در 
اسـتفاده كردنـد مشـاهده    ) براساس پـروتئين جيـره  (درصد  1/5سطح 

  .نمودند كه بازدهي اقتصادي بهبود يافت
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  وزن ماهيچه سينه
درصـد   60درصـد گوشـت قابـل استحصـال و      30گوشت سـينه  

اصـلي   و از اجزاي). 26(باشد  مي پروتئين قابل استحصال لاشه را دارا
لاشه است به عنوان متغير پاسخ رشد براي بـرآورد احتياجـات غـذايي    

  .گيرد مي مورد استفاده قرار
اثر تيمارهاي مختلف بر وزن ماهيچـه سـينه تفـاوت معنـي داري     

)05/0<P (مختلف نشان داد، كه حداكثر وزن ماهيچه هاي  را در گروه
سيد  آمينه ليزين بود كه بيشترين مقدار مكمل ا 6سينه مربوط به تيمار

را دريافت نموده وكمترين ميزان وزن ماهيچه سينه مربـوط بـه تيمـار    
  .بود كه مكمل ليزين دريافت نكرده بودند 1شمار 

، گزارش دادند كه افزودن مكمل ليزين به )6(فرشي و طهماسبي 
در كل دوره پرورشـي باعـث   ) بر اساس پروتئين جيره(درصد  2ميزان 

فاقـد مكمـل   هـاي   د عضله سينه نسبت به گـروه افزايش معني دار رش
گزارش دادند، كه هنگـامي كـه در   ) 11(انجمن تحقيقاتي هارتلند . شد

جيره حاوي كنجاله پنبه دانه از مكمل ليزين استفاده شد بهبـود رشـد   
  .عضله سينه مشاهده گرديد

نتايج حاكي از افزايش رشد سينه همزمان با افزايش درصد مكمل 
. ت كه حاكي از تاثير مكمل ليزين بر رشد سـينه اسـت  ليزين جيره اس

درصـد و تيمـار    5/0مقايسه ميانگين ها بهترين سطح مكمل ليزين را 
دهد كه بالاترين وزن ماهيچه سينه را ايجاد كـرده   مي نشان 6شماره 

درصـد و بـر   52/0است بر اساس مدل سازي خط شكسـته درجـه دو   
مكمـل ليـزين را    درصـد 35/0اساس مدل سازي خط شكسته خطـي  

  .دهد مي بهترين سطح مكمل نشان
، گزارش دادند كه هنگـامي كـه از مكمـل    )4(رضائي و همكاران 

درصد جيره در دوره آغازين استفاده شـد بـه    3و  5/1ليزين در سطوح 
طور معني داري افزايش وزن عضله مشاهده شـد و توصـيه كردنـد در    

دن قابليـت هضـم وجـود    جيره هايي كه كمبود پروتئين و يا پايين بـو 
دارد، بهترين راه براي افزايش وزن ماهيچـه سـينه مكمـل كـردن بـا      
ليزين است و گزارش دادند كه مقـدار احتياجـات بـراي حـداكثر رشـد      

  . عضله سينه بيش از احتياجات براي حداكثر رشد بدن است
گوسيپول آزاد موجود در كنجاله پنبه دانه در هـر سـطحي اثـرات    

ر دارد و هنگــامي كــه جيــره بــا ســطوحي بــالاتر ضــد رشــد بــر طيــو
ليزين با گوسيبول آزاد باند . گردد مي جاري با ليزين مكملهاي  توصيه

دهد كه اثرات ضد رشـدي آن را   مي شده و ايجاد گوسيبول پيوندي را
برد، در نتيجه افزايش وزن بـه ويـژه در بزرگتـرين     مي كاسته و از بين

عضـله سـينه بزرگتـرين    ). 19(شد  مشاهده) عضله سينه( عضله طيور
عضله بدن جوجه گوشتي است و هرگونه كاستي يا بهبودي در ميـزان  
ليزين جيره در رشد آن تاثير دارد و اثرات ضد رشدي گوسيپول نيـز در  

شـود وعـلاوه بـر مـوارد ذكـر شـده        مي اين بخش از بدن بيشتر ديده
د آمينه محدوديت كنجاله پنبه دانه ميزان ليزين كمي دارد و اولين اسي

دار اين خوراك ليزين است كـه عـلاوه بـر محـدوديت آن ايـن اسـيد        
  ).7(آمينه از قابليت هضم پاييني برخوردار است 

) NRC )1994هاي  جيره غذايي در اين پژوهش بر اساس توصيه
باشـد   مي درصد 06/1بودكه ميزان توصيه اي ليزين كل  هتهيه گرديد

ميزان احتياجات به ليزين براي حداكثر رشد كه اين نتايج نشان داد كه 
باشد كه با نتايج محققان  مي انجمنهاي  ماهيچه سينه بيش از توصيه

  ).15و  4(ديگر نيز مطابقت دارد 
، گـزارش دادنـد كـه اسـتفاده از سـطوح      )13( هولشمر و راسينك
در دوره آغـازين باعـث افـزايش    ) NRC  )1994بالاتر از توصيه هاي

 115در ايـن آزمـايش   . ينه در پايان دوره پرورشي شـد وزن ماهيچه س
  .، ليزين در جيره استفاده گرديد)NRC)1994 هاي  درصد توصيه

گوشـتي در  هاي  ، گزارش دادند كه جوجه)16(لبادان و همكاران  
هفته اول سن خود ميـزان احتيـاج بـه ليـزين بيشـتري نسـبت بـه         2

آنهـا بـا   . ه دارنـد براي حداكثر رشـد سـين  ) NRC )1994 هاي  توصيه
سطح پروتيين و روش مـدل   3سطح ليزين قابل هضم و  6استفاده از 

سازي خـط شكسـته ميـزان احتياجـات بـراي حـداكثر رشـد سـينه را         
 NRC هاي  درصد بيش از توصيه22/0برآورد كردند كه  01/0±32/1

  .است) 1994(
مصرف كنندگان امروزي بيشتر به خريد قطعـات بـدن مـرغ بـه      

شت سينه به علت پروتئين بالاتر و كم بودن چربي آن تمايـل  ويژه گو
ژنتيكـي و تغذيـه اي بـراي يـافتن     هـاي   دارند به همين دليل پژوهش

افـزايش  ) 15(راهكاري جهت افزايش اين راندمان افزايش يافته است 
وزن طيور و بهبود درصد لاشه مرتبط با افـزايش وزن ماهيچـه سـينه    

رشد ماهيچه سينه در بين اسيدهاي آمينـه،   است و بيشترين تاثير را بر
عملكـرد را  هـاي   توانـد تمـام فراسـنجه    مي اسيد  آمينه ليزين دارد كه

  ).18(تحت تاثير قرار دهد 
  

  وزن ران
تيمارهاي مختلف يا سطوح مختلف ليزين بر وزن ران اثـر معنـي   

 1بطوريكه كه كمترين وزن مربوط به تيمار . داشتند )p >05/0(داري 
 NRCهـاي   كه فاقد مكمل ليزين و جيره آن بـر اسـاس توصـيه    بود،

تهيه شده بود و فاقد مكمل بود و بيشترين افـزايش وزن ران  ) 1994(
مكمـل   5/0تـا   2/0بـود كـه مقـدار     6و 5و 4، 3مربوط به تيمارهاي 

دهد كه افـزودن ليـزين بـه     مي نتايج نشان. ليزين دريافت كرده بودند
انه باعث افزايش وزن با تاثير بر قطعـات بـا   جيره حاوي كنجاله پنبه د

ارزش بدن جوجه مانند ران شده است كه بر اساس شيوه مدل سـازي  
خط شكسته درجه دو و خط شكسته خطي مقدار نياز به مكمل ليـزين  

اثـر مكمـل   . باشـد  مي درصد جيره 33/0±1/0و 22/0±04/0به ترتيب
، مطابقـت دارد  )6(ليزين بر ماهيچه ران با نتايج فرشـي و طهماسـبي   

 2كنجاله پنبه دانـه، مقـدار    20بطوري كه هنگامي كه به جيره حاوي 
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ليـزين مكمـل نمـود مشـاهده كردكـه      ) بر اساس در پـروتئين (درصد 
كه ليزين به جيره آنها اضافه شده است در مقايسه گروهـاي  هاي  گروه

فاقد مكمل وزن ران بيشتري دارند و با گروهاي كه جيـره بـر اسـاس    
رضـائي و  . تفـاوت معنـي داري ندارنـد   . و سويا دريافـت داشـتند   ذرت

، نشان دادند كه افزايش سطح ليزين جيره باعـث بهبـود   )4(همكاران 
 وزن ران نسبت به سـاير گـروه هـا شـد كـه     ) p >05/0(معني داري 

تـوان علـت بهبـود رشـد ران را بـا كـاهش اثـرات منفـي رشـدي           مي
  ).19(ليزين اضافي دانست  گوسيبول آزاد در هنگام باند شدن با

  

  
  نتيجه گيري

 باعـث  دانـه  پنبـه  كنجالـه  حاوي جيره در ليزين مكمل از استفاده
بـرد و   مي بازدهي اقتصادي شده آثار سوء آن را از بين عملكرد و بهبود

جديد هاي  براي سويه) NRC )1994سطوح ليزين توصيه شده توسط 
نجاله پنبه دانـه نيـاز بـه    احتمالا، كم برآورد شده است و جيره حاوي ك

  .رايج داردهاي  سطوح بالاتري از اسيد آمينه ليزين نسبت به توصيه
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