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  چكيده

اي كرم ابريشم هيبريد ايـران   هاي تغذيه به منظور برآورد شاخص. كرم ابريشم دارند وري اقتصادي پرورش اي نقش مهمي در بهره هاي تغذيه شاخص
كه در حال حاضر در ايران تكثير و عرضـه  ) F( 110×107، و )A( ،31×32 )B( ،104×103 )C( ،103×104 )D( ،110×107 )E( 31×32از شش هيبريد 

. در سـنين چهـارم و پـنجم لاروي پـرورش داده شـدند      1383و پاييز  1383، بهار 1382ار هاي فوق در سه دوره پرورشي به آميخته. شود استفاده شد مي
غـذاي  /مـدفوع توليـدي  (پارامترهاي اندازه گيري شده شامل غذاي مصرفي، مدفوع توليدي، غذاي هضمي، قابليت مصرف، قابليت هضم، نسبت برگشتي 

نتايج بطـور  . بودند) ضريب تبديل غذاي هضم شده(به وزن لاروي  ECD 6 و) غذاييضريب تبديل (به وزن لاروي  ECI 5، افزايش وزن لارو،)مصرفي
در  Fو  Eهيبريـدهاي  . گيرنـد  داري تحت تأثير ژنوتيپ و سن هيبريد قرار مـي  طور معني واضح نشان دادند كه مصرف، هضم و راندمان استفاده از غذا به

ميزان مصرف غذا در فصل پرورشي يكسان در . داري برگ توت كمتري مصرف كردند طور معني هب 4و  3و نيز در سنين ) 3تا  1سنين (مرحله كرم جوان 
بـالاترين   3و  1در سـنين  . اي بر حسب فصل پرورش تفاوت زيـادي داشـت   همچنين اين شاخص تغذيه. داري متفاوت بود طور معني هاي مختلف به سال

ميزان مصرف غذا تحـت تـأثير طـول سـن لاروي قـرار داشـت و       . ه پرورشي پاييز مشاهده شدمصرف غذا در دوره پرورشي بهار و در ساير سنين در دور
داري  طور معنـي  از نظر قابليت هضم در تمامي سنين لاروي به Fو  Eهيبريدهاي . خصوصيت فوق نيز متأثر از شرايط محيطي و بويژه فصل پرورش بود

) Fو  B ،Dهيبريـدهاي  (و معكـوس  ) Eو  A ،Cهيبريـدهاي  (هاي مستقيم  ايسه نتايج آميزشمق. در سطح برتري نسبت به ساير هيبريدها قرار داشتند
هـا در   دهـد كـه در بيشـتر مـوارد ايـن شـاخص       براي شاخصهاي قابليت مصرف و قابليت هضم در سنين كرم جوان در هر سه دوره پرورشي نشـان مـي  

اين رابطه برعكس است، يعني در هيبريدهاي با پايه مـادري چينـي    5و  4؛ ولي در سنين هيبريدهاي با پايه مادري چيني كمتر از پايه مادري ژاپني است
اي در هيبريدهاي مختلف كرم ابريشم بوده و بر لـزوم توجـه بـه توليـد ايـن       هاي تغذيه نتايج فوق بيانگر تفاوت شاخص. بيشتر از پايه مادري ژاپني است

   .كند تأكيد مياي  هيبريدها بر اساس خصوصيات تغذيه
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كرم ابريشم را به دو گـروه ابريشـم تـوت و ابريشـم بـدون تـوت       

كنند كه بخش عمـده توليـدات صـنعتي آن بـه گـروه اول       تقسيم مي
 ابريشم بـراي  ي خالص كرم ها امروزه از نژادها يا لاين. اختصاص دارد

هـاي خـالص،     تلاقي لاينشود؛ بلكه با  توليد پيله تجاري استفاده نمي
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5- Efficiency of Conversion of Ingested Food (ECI) 
6- Efficiency of Conversion of Digested Food (ECD) 

بـراي توليـد   شـوند كـه    ابريشم توليد مي ها يا هيبريدهاي كرم  آميخته
والدين و هيبريدهاي آنها كه در حال حاضر . روند كار مي تجاري پيله به

 شوند چهار خـواب دارنـد و بنـابراين پـنج     در تمام دنيا پرورش داده مي
ندرتاً در حـين پـرورش   . گذرانند سن لاروي را درطول دورة لاروي مي

كرم ابريشم، در ميان لاروهاي چهار خواب، به طور انفرادي چند كـرم  
  ).6(شود  ابريشم سه و يا پنج خواب نيز ظاهر مي

گيري راندمان هـر يـك از مراحـل فـوق و بررسـي عوامـل        اندازه
بـه  . باشـد  لاقة محققـين مـي  مختلف مؤثر بر آن از موضوعات مورد ع

عنوان مثال در يك بررسي با بكارگيري يـك تركيـب شـيميايي بنـام     
لئولين متيل استر مقدار جذب اسيدهاي آمينه را در معدة كرم ابريشـم  

 20افزايش دادند و با اين كار توانستند مقدار مصرف برگ تـوت را تـا   
). 1(شـوند  درصد در رژيم غذايي كاهش داده و سبب افزايش عملكرد 
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ابريشم خيلي كم بوده و اصـولاً توانـائي    قابليت هضم فيبر توسط كرم 
هضم مواد غذائي اين حشره در مقايسه با ساير حشرات كه برگ گيـاه  

  ). 1(كنند متوسط است  مصرف مي
بسياري از محققين اعتقاد دارند كه افزايش مصرف غذا در برخـي  

يكي از دلايل افزايش . ودش فصول سبب افزايش توليد كرم ابريشم مي
درصد در فصل بهار نسبت بـه فصـل پـاييز     9تا  4توليد پيله به مقدار 

همچنين، مينال و نينـاگي  ). 15(هم مربوط به مقدار بيشتر تغذيه است 
، نيز تفاوت راندمان غذاي مصرفي را در فصل بهار، تابستان و پاييز )7(

اي كم در فصل بهـار و   مقايسه كردند و مشاهده كردند در سطح تغذيه
تابستان كه راندمان غذايي بيشتر از بقيه سطوح است، ولـي در فصـل   

علاوه بر اين، . اي زياد راندمان غذايي بيشتر است پاييز در سطح تغذيه
سيستم گوارشي بعضي هيبريدها توانايي تطبيق بـا  اعتقاد بر اين است 

ديد غـذايي  شرايط كمبود غذايي را داشته و در شرايط كمبودهـاي ش ـ 
تواند با راندمان بيشتري مواد غذايي را مورد  خصوصاً در فصل پاييز مي

  .استفاده قرار دهد
ها  ، گزارش كردند كه با افزايش رطوبت برگ)9(پاول و همكاران 

چون نيـاز  . يابد مقدار مصرف غذا و نرخ رشد روزانه لاروها افزايش مي
شـود در   هد تـأمين مـي  غذايي اين سري از لاروها زودتر از گـروه شـا  

مقدار رطوبت موجود در بـرگ  . يابد نتيجه طول سن لاروي كاهش مي
باشـد، بـه    به عنوان يك عامل مهم در توليد پيلـة خـوب مطـرح مـي    

كاهش مقـدار  . شود كه كمبود آن باعث تضعيف رشد لاروها مي طوري
رطوبت بر روي كارايي مصرف نيتروژن جيره غذايي اثر گذاشته وسبب 

اهميت مقـدار رطوبـت بـرگ در ارتبـاط بـا      . شود رشد لارو ميكاهش 
ميزان رشد كرم ابريشم توسط تحقيقات ديگر مورد تأكيد قرار گرفـت،  

  . نمايند زيرا با كاهش رطوبت برگ پارامترهاي انرژي نيز تغيير مي
هاي تـوت   ، گزارش نمودند ارزش غذايي برگ)3( هوري و واناتاب

اشت، به محل آن روي شاخه نيـز بسـتگي   علاوه بر واريته و فصل برد
هاي ظريف بالايي، ميـاني   هاي كيفي برگ برخي محققين تفاوت. دارد

وخشبي زيري را بررسي كرده و ديگران نيز با توجـه بـه اينكـه بـراي     
تغذيه كرم ابريشم همزمان با افزايش سن لاروي برگ چينـي از بـالا   

سب سن لاروي گـزارش  ها را بر ح به پايين انجام مي شود اين تفاوت
  . )2( اند كرده

گيـري   هـاي مختلفـي انـدازه    اي لارو بـه روش  هاي تغذيه شاخص
اي شامل ميزان غـذاي   به اين منظور لازم است صفات تغذيه. شود مي

آوري شده، ميزان غذاي هضـم شـده،    مصرف شده، ميزان مدفوع جمع
اي و رانـدمان غـذ   1قابليت هضم تقريبي، راندمان غذاي مصرف شـده 

گيري شود كه پيش از  به مواد بيولوژيكي يا بيوماس اندازه 2هضم شده
هاي مختلـف ممكـن    همچنين در بررسي). 16(اين تعريف شده است 

                                                            
1- Efficiency of Conversion of Ingested Food (ECI) 
2- Efficiency of Conversion of Digested Food (ECD) 

است شاخص مصــرف، نــرخ رشد نسبــي، نـرخ تبــديل بـرگ بـه      
و نسبت بازگشتي  4، نرخ تبديل برگ به فيبروئين)LSCR( 3ابــريشـم

محاسبات عمومـاً براسـاس وزن مـادة      كلية. گيري شود بازگشتي اندازه
  ).13و  8، 5(شود  خشك محاسبه مي

اي در راندمان توليد ايـن   اي تغذيهه رغم اهميت زياد شاخص علي
تحقيـق چنـداني دربـاره بـرآورد ايـن      حشره صنعتي، تاكنون در ايران 

هـاي   اين آزمايش با هدف برآورد شاخص. شده استنها انجام  شاخص
هاي كـرم   آميختهكرم ابريشم انجام پذيرفت تا  اي شش آميخته تغذيه

با يكـديگر مقايسـه شـده و     اي ابريشم ايران از نظر خصوصيات تغذيه
اي تعيـين گردنـد؛ سـپس     ها از نظر خصوصيات تغذيـه  برترين آميخته
  .توان بين نوغانداران توزيع نمود هاي برتري را مي چنين آميخته

  
  ها مواد و روش

مان غذايـي و احتياجات غذايي كرم ابريشم به منظور بررسـي راند
، )A( ،32×31)C(103×104هيبريد ايران از اطلاعـات شـش هيبريـد    

110×107)E( ،103×104)B( ،31×32)D ( 110×107و)F ( ــه در كـــ
شود در قالب چهار تكرار بـراي   حال حاضر در ايران تكثير و عرضه مي

هاي ايرانـي  چون سطح تغذيـه بـراي هيبريـد   . هر هيبريد استفاده شد
مشخص نشده است ضروري بود مقدار آن براي يكـي از هيبريـدهاي   

 1381بـه ايـن دليـل در بهـار سـال      . مورد مطالعه اندازه گيـري شـود  
، مقدار برگ مـورد نيـاز روزانـه    )4(براساس جدول احتياجات منبع ايتو 

كرم ابريشم هيبريد كه مستخرج از منابع خارجي اسـت بـراي هيبريـد    
نتايج حاصل نشان داد كه . مورد بررسي قرار گرفت 104×103تجاري 

، بود )4(طول سن لاروي پنجم يك روز كمتر از جدول احتياجات ايتو 
ساير موارد بـا  . و ساعت خواب هر سن نيز در بعضي موارد تغيير داشت

، بـا  )4(بنابراين جدول ايتـو  . ، مطابقت داشت)4(جدول احتياجات ايتو 
مـورد   1382مرحله اول اين تحقيـق در بهـار   انجام تصحيحاتي براي 

كليـه مراحـل پـرورش كـرم ابريشـم در سـالن       . استفاده قـرار گرفـت  
رطوبت نسبي  ،گراد درجه سانتي 24-26دماي (تحقيقاتي كرم ابريشم 

و ) سـاعت تـاريكي   12: سـاعت نـور   12نـوري   مدرصد و رژي 85-70
زيولـوژي گـروه   اي در آزمايشـگاه تغذيـه و في   گيري صفات تغذيه اندازه

  . پژوهشي كرم ابريشم دانشگاه گيلان انجام شد
 5و  4، 3، 2، 1، براي هر تكرار در سـنين  1382در پرورش بهاره 

. لارو اختصاص داده شد 120و  160، 200، 300، 600به ترتيب تعداد 
هر شش هيبريد در مرحله كرم جوان با استفاده از برگ تـوت موجـود   

بع طبيعي دانشگاه گيلان و مرحله كرم بالغ با در توتستان دانشكده منا
هـاي مزرعـه پرنيـان شـركت      استفاده از واريتة كـن مـوچي توتسـتان   

براي انجام آزمايش در . سهامي پرورش كرم ابريشم ايران تغذيه شدند
                                                            
3- Leaf- silk Conversion Rate 
4- Leaf-fibroin Conversion Rate 
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. استفاده گرديد) CRD(از طرح كاملاً تصادفي هاي پرورشي  همه دوره
بـه   5و  4  ،3، 2، 1ر در سـنين  ، براي هر تكـرا 1383در پرورش بهاره 

. لارو اختصـاص داده شـد   130و  200، 300، 900، 900ترتيب تعـداد  
كليه هيبريدها در مرحله كرم جوان با استفاده از برگ توت موجـود در  
توتستان دانشكده منابع طبيعي دانشگاه گيلان و مرحله كـرم بـالغ بـا    

ز تحقيقـات كـرم   هـاي مرك ـ  استفاده از واريتة ايچي نويسـه توتسـتان  
، گــرم 1383در پــرورش پــاييزه . ابريشــم كشــور پــرورش داده شــدند

شماري تخم نوغان براي شروع پرورش در سن اول انجام نشد و براي 
بعـد  . پرورش داده شد) هزار تخم24(هر هيبريد يك جعبه تخم نوغان 

بـه  . عدد لارو براي هر تكرار شمارش شـدند  250از خواب سوم تعداد 
 110× 107د بودن پرورش پاييزه در ايران تنها هيبريدهاي علت محدو

ترنـد بـراي بررسـي در     ها مقاوم كه نسبت به ساير واريته 107× 110و 
 104× 103و  103× 104جهت مقايسه هيبريـدهاي  . نظر گرفته شدند

نيز در طرح گنجانده شد، ليكن بعد از نسل سوم چند تكـرار از واريتـه   
اري موسكاردين شد و لذا كل تكرارهاي ايـن  مبتلا به بيم 104× 103

بنابراين در اين دورة پرورش در مرحلـه كـرم جـوان    . واريته حذف شد
ــد  ــار هيبري و در  110× 107و  107× 110، 104×103، 103×104چه

 110× 107و  107× 110، 103× 104مرحله كـرم بـالغ سـه هيبريـد     
تفاده از بـرگ تـوت   كليه سنين لاروي با اس. مورد استفاده قرار گرفتند

واريتة كن موچي توتستان دانشكده منابع طبيعي دانشگاه گيلان تغذيه 
  . شدند

و  13، 8هـاي   دهي در سه نوبت در طول روز در ساعت چون برگ
ــرگ(شــد  انجــام مــي 19 ــاييزه ب ــرورش پ ــت و  در پ دهــي در دو نوب

هـاي فاقـد    ، لاروها صـرفاً از بـرگ  )بود 18و  12هاي غذادهي  ساعت
رگ تغذيه شدند و مقدار برگ روزانه با استفاده از جدول احتياجـات  دمب

، و تيمارهاي تعيين شده محاسـبه و در اختيـار لاروهـا    )4(غذايي ايتو 
هـاي غـذايي    گيري مقدار برگ روزانـه و نوبـت   اندازه. شد قرار داده مي

ملاك مقدار غذادهي اين بود كـه در  . براي هر سن متفاوت انجام شد
دهي يك چهارم تا يـك پـنجم بـرگ تغذيـه شـده بـه        رگهر نوبت ب

به عبارت ديگـر اگـر تمـامي    . صورت برگ اضافي در بستر باقي بماند
برگ تغذيه شده مصرف شود نشان دهندة اين است كه مقدار بيشتري 
بايد تغذيه شود و يا اگر مقدار برگ باقي مانده زياد باشد نشان دهنـدة  

دهـي   اگـر بـرگ  . رد نيـاز اسـت  اين است كه مقدار برگ كمتـري مـو  
براساس مقادير ارائه شده در جداول فوق انجام شود معمـولاً دو لايـه   

  .پوشاند برگ روي بستر را مي
اي، وزن خشـك   هـاي تغذيـه   به منظور تعيين پارامترها و شاخص
وزن خشـك مـدفوع، وزن     مانده، برگ مصرفي، وزن خشك برگ باقي

، وزن روزانه لارو، وزن پيلـه،  )يانداز قبل از پوست(خشك لارو خواب 
. گيـري شـد   و درصد قشر پيله انـدازه   وزن قشر پيله،  وزن خشك پيله، 

براي تعيين وزن پيله و وزن قشر پيله در روز ششـم بعـد از پيلـه تنـي     
اي در ايـن   صـفات تغذيـه  . عدد پيله از هر تكرار وزن شـدند  50تعداد 

رگ توت هضـم شـده،   ، مقدار بيتحقيق شامل مقدار برگ توت مصرف
ضريب قابليت مصرف، ضريب قابليـت هضـم، وزن پيلـه و وزن قشـر     

شـامل مـدفوع توليـدي،     اي هـم  هاي تغذيـه  ساير شاخص. پيله بودند
 ECIقابليت مصرف، قابليت هضم، نسبت برگشتي، افزايش وزن لارو، 

 ECDبرحسـب وزن لاروي و  ) ضريب تبـديل غـذاي مصـرف شـده    (
بـراي  . برحسب وزن يك لارو بودند) شدهضريب تبديل غذاي هضم (

هاي ارائه شـده تــوسط هـوري و     اي از روش گيري صفات تغذيه اندازه
به منظور تعيـين مـاده   . ، استفاده شد)5(، و ژان و همكاران )3(ب ناتاوا

-LRFمـدل   1ديجيتـالي  سنج خشك برگ مصرفي از دستگاه رطوبت

نـه در سـه نوبـت    بـه ايـن منظـور روزا   . استفاده شدساخت ژاپن  125
هايي با وزن مشخص از برگ توت چيده شده تهيه و رطوبت آن  نمونه
هاي  ميانگين درصد ماده خشك برگ توت در دوره .شد گيري مي اندازه

ارائـه شـده    1اول ، دوم و سوم پرورشي براي سنين مختلف در جدول 
مانده و مدفوع سن اول تا سـوم در پايـان    وزن خشك برگ باقي .است
گيري شد كه بـه   با استفاده از دستگاه آون خشك و سپس اندازه سن و

گراد  درجه سانتي 105ساعت در دماي  24ها به مدت  اين منظور برگ
قبل از توزين جهت سـرد شـدن ظـرف و همچنـين     . شد نگهداري مي

. شـدند  هـا در داخـل دسـيكاتور قـرار داده      عدم جذب رطوبـت نمونـه  
گيري شده در قالب مدل طـرح كـاملاً    هاي مربوط به صفات اندازه داده

و ، )1988( SAS Ver 9.1افزار آمـاري   وسيله نرم به) CRD(تصادفي 
تجزيـه و تحليـل   ) GLM(عمـومي  هاي خطي  با استفاده از رويه مدل

ــد ــانگين. گردي ــه   مي ــد دامن ــون چن ــتفاده از آزم ــا اس ــا ب اي دانكــن  ه
)DNMRT (هر تيمار  .مقايسه شد)هـار تكـرار   هم در قالب چ) هيبريد

  .پرورش داده شد
  
  و بحث نتايج

اي سنين اول تـا پـنجم لاروي بـراي     هاي تغذيه ميانگين شاخص
ــار   ــرم ابريشــم در دوره پرورشــي به ــدهاي ك دوره اول ( 1382هيبري

همچنـين  . ارائـه شـده اسـت    6الـي   2تيـب در جـداول   تر به) پرورش
 اي سـنين اول تـا پـنجم لاروي بـراي     هـاي تغذيـه   ميانگين شـاخص 

ــرم ابريشــم در دوره  ــدهاي ك ــار   هيبري دوره دوم ( 1383پرورشــي به
ميـانگين  . ارائـه گرديـده اسـت    11تـا   7در جـداول  ترتيب  به) پرورش
اي سنين اول تا پنجم لاروي براي هيبريدهاي كرم  هاي تغذيه شاخص

ترتيب  هم به) دوره سوم پرورش( 1383پرورشي پاييز   ابريشم در دوره
لازم به يادآوري است كه بـرگ  . ارائه شده است 16الي  12در جداول 

بـه ترتيـب    پـرورش هاي اول تـا سـوم    توت مصرفي كرم بالغ در دوره
  .هاي كن موچي، ايچي نويسه و كن موچي بودند واريته
  
  

                                                            
1- Moisture analyzer 
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  )درصد(آزمايش  هاي مختلف ميانگين ماده خشك برگ توت مصرفي در دوره -1جدول 

 سن پنجم سن چهارم سن سوم سن دوم سن اول 
 311/0 296/0 31/0 293/0 286/0 82بهار
 327/0 304/0 297/0 275/0 268/0 83بهار
 371/0 360/0 346/0 339/0 334/0 83پاييز

  
  اي در هيبريدهاي مختلف هاي تغذيه مقايسه شاخص 

نتايج نشـان دادنـد كـه بـه طـور كلـي در حاليكـه         :مصرف غذا
و در مرحلـه  ) 3تـا   1سـنين  (ن در مرحله كرم جوا Fو  Eهيبريدهاي 

برگ توت كمتري مصرف كردنـد امـا در نخسـتين دوره     4و  3سنين 
پرورش ميانگين غذاي مصرفي در كرم جوان بالاتر از ساير هيبريـدها  

هـاي پرورشـي    بررسي تغذيه لاروها در سن پـنجم در كليـه دوره  . بود
و  نشان داد كه غذاي مصرفي در پـرورش دوم بيشـتر از پـرورش اول   

مقـادير   Bو  Aهـاي   آميخته. پرورش سوم بيشتر از پرورش دوم است
بيشتري غذاي مصرفي نسبت به دو هيبريد قبلي داشتند و هيبريدهاي 

C  وD نتايج حـاكي از آن اسـت   . داراي بيشترين مصرف غذايي بودند
كه در فصل پاييز لاروهاي كرم ابريشم در مرحله كـرم جـوان غـذاي    

لازم به ذكر است كه . كنند فصل بهار مصرف مي كمتري در مقايسه با
داري غـذاي كمتـري نسـبت بـه سـاير       طور معني به Fو  Eدو هيبريد 

هيبريدها مصرف كردند و مقدار غذاي مصـرفي در دوره دوم پـرورش   
داري بيشتر از دوره اول پرورش و دوره سـوم پـرورش    طور معني نيز به

  ).>05/0P(نيز بيشتر از دوره دوم پرورش بود 
داري كمتـرين   طـور معنـي   به Fو  Eهيبريدهاي : مدفوع توليدي

مقدار مدفوع توليـدي هيبريـدهاي   ). >05/0P(ميزان مدفوع را داشتند 
A  وB داري بيشتر از دو هيبريد قبلي و هيبريـدهاي   طور معني بهC  و
D  05/0(نيز بيشترين مقدار مدفوع را داشتندP< .(   مـدفوع توليـدي در

به استثناي سن چهـارم  (ورش نسبت به دوره اول پرورش دوره دوم پر
ميزان مدفوع توليدي ). >05/0P(داري نشان داد  معنيافزايش ) لاروي

طـور   بـه ) 5و  4بخصـوص در مرحلـه سـنين    (در دوره پرورشي پاييزه 
  ). >05/0P(داري بيشتر از دوره بهاره بود  معني

در دوره  5 و 4ميانگين غذاي هضمي در سنين  :مقدار هضم غذا
داري بيشـتر از دوره دوم   طـور معنـي   بـه ) 5و  4جـداول  (اول پـرورش  

) 15و  14جـداول  (و در دوره سـوم پـرورش   )10و  9جـداول  (پرورش 
ميـزان غـذاي   ). >05/0P(داري كمترين مقـدار را داشـت    طور معني به

داري  طـور معنـي   در سنين كرم جوان به Fو  Eهضمي در هيبريدهاي 
 Dو  Cهـاي   عمومـاً آميختـه  ). >05/0P(ر هيبريدها بـود  بالاتر از ساي

بطور كلي ). >05/0P(غذاي مصرفي كمتري را مورد هضم قرار دادند 
 Bو  Aشاخص غذاي هضمي براي سنين كرم جـوان در هيبريـدهاي   

در سومين دوره پرورش ميزان ). >05/0P(داري بيشتر بود  طور معني به
ر سن نخسـت لاروي بطـور   د Fو  Eغذاي هضمي براي هيبريدهاي 

در ). 4جدول ) (>05/0P(بود  Bو  Aمعني داري بالاتر از هيبريدهاي 
نسـبت بـه    Fو  Eاولين دوره پرورش در سن دوم و سوم هيبريـدهاي  

طـور   ساير هيبريدها درحاليكه مقدار بيشتري غذا مصـرف كردنـد  بـه   
ذاي ميانگين غ). 4جدول (داري مقدار بيشتري غذا هضم نمودند  معني

بـه  (هضم شده در دوره دوم پرورش در مقايسه بـا دوره اول پـرورش   
داري كـاهش پيـدا كـرد     طـور معنـي   بـه ) استثناي سن نخست لاروي

)05/0P< .( ميزان غذاي هضمي در پرورش پاييزه)    بـه اسـتثناي سـن
  ).>05/0P(تر از پرورش بهاره بود  داري پايين طور معني به) دوم لاروي

در دوره اول، دوم و ) درصد(ين قابليت هضم ميانگ :قابليت هضم
 15/51، 17/64، 53/56سوم پرورشي به ترتيب براي سن اول لاروي 

درصـد؛ بـراي    60/49، 30/60، 07/51درصد؛ براي سـن دوم لاروي  
درصـد، بـراي سـن چهـارم      53/41، 42/53، 73/47سن سوم لاروي 

ــنجم لاروي   34/40، 30/48، 88/51 ــراي ســن پ ، 48/51درصــد و ب
اي قابليـت   هـاي تغذيـه   مطالعـه شـاخص  . درصد بود 61/37و  97/44

دهد كه قابليت مصرف با بـالا رفـتن    مصرف و قابليت هضم نشان مي
يابد، ولي قابليت هضم بـا بـالا رفـتن سـنين      سنين لاروي افزايش مي

در دوره اول پرورش روند كاهش قابليت هضم . يابد لاروي كاهش مي
دار از لحـاظ   غيرمعنـي (كنـد   عد ادامه پيدا نمـي از سن سوم لاروي به ب

بـرگ  (باشد  كه احتمالا ً به دليل تغيير در نوع توت مصرفي مي) آماري
نكته ديگـري  ). متفاوت بود 5و  4توت مصرفي در كرم جوان با سنين 

تـوان بـه آن اشـاره نمـود آن اسـت كـه در دوره اول پـرورش         كه مي
ي سنين كرم جوان و كـرم بـالغ   ميانگين قابليت هضم مواد غذايي برا

ميـانگين  ). >05/0P(داري بالاتر از دوره دوم پرورش بود  طور معني به
قابليت هضم در سنين كرم جوان در اولين و دومين دوره پرورشـي در  

 Dو  Cداري بـالاتر و در هيبريـدهاي    طور معني به Fو  Eهيبريدهاي 
قابليت هضم غـذاي   به استثناي سن اول لاروي كه(باشد  پايين تر مي

قابليـت هضـم   ). >05/0P) (بالاتر بود Bو  Aمصرفي در هيبريدهاي 
داري مقـادير   طـور معنـي   نيـز بـه   5و  4در سـنين   Fو  Eهيبريدهاي 

از مقايسـه قابليـت مصـرف هيبريـدها در     ). >05/0P(بالاتري داشـت  
شـود، ولـي    سنين مختلف لاروي نتيجه مشخص قطعي مشاهده نمـي 

طـور   بـه  Dو  Cر سنين چهارم و پـنجم هيبريـدهاي   قابليت مصرف د
در سنين كرم جوان ). >05/0P(داري بيشتر از ساير هيبريدها بود  معني

ــدهاي  ــنين  Dو  Cهيبري ــدهاي  5و  4و در س ــر  Bو  Aهيبري از نظ
  .قابليت هضمي عملكرد ضعيفي را نشان دادند
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  *1382هيبريدهاي كرم ابريشم در دوره پرورشي بهار  اي سن اول لاروي براي هاي تغذيه ميانگين شاخص -2جدول 

 هيبريد

غذاي 
مصرفي 

  )گرم(

مدفوع 
توليدي 

 )گرم(

غذاي
هضمي 

 )گرم(

قابليت 
 (%)مصرف 

قابليت 
 (%)هضم 

نسبت 
برگشتي 

(%) 

افزايش وزن 
 )گرم(لارو 

ECI  به وزن
  (%)لاروي 

ECD  به
وزن لاروي 

(%)  
A0038/0 0014/0 a0024/0 ab7779/15 a5430/62 a6697/2 0006/0 a5033/16 ab3871/26 
B0038/0 0016/0 ab0022/0 ab6187/15 ab8220/58 ab4285/2 0006/0 a1747/17 a1978/29 
C0038/0 0018/0 b0020/0  ab7185/15 b6347/52 b1113/2 0006/0 ab9445/15 a2927/30 
D0039/0 0018/0 b0020/0 a0189/16 b5660/52 b1082/2 0006/0 ab8521/14 ab2542/28 
E0034/0 0016/0 b0019/0 b2840/14 b7799/54 b2114/2 0006/0 a5020/16 a1241/30 
F0039/0 0016/0 ab0023/0 a1873/16 ab8547/57 ab3727/2 0005/0 b7337/11 b2813/20 

 4229/27 4517/15 0006/0 3170/2 5334/56 6009/15 0021/0 0016/0 0038/0 ميانگين

هاي تغذيه اي بر اساس ماده خشك و به ازاي يك لارو  همچنين ميانگين شاخص )P >05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند -*
  .اند محاسبه شده

  

  *1382اي سن دوم لاروي براي هيبريدهاي كرم ابريشم در دوره پرورشي بهار  هاي تغذيه ن شاخصميانگي -3جدول 

 هيبريد

غذاي 
مصرفي 

  )گرم(

مدفوع 
توليدي 

 )گرم(

غذاي
هضمي 

 )گرم(

قابليت 
 (%)مصرف 

قابليت 
 (%)هضم 

نسبت 
برگشتي 

(%) 

افزايش وزن 
 )گرم(لارو 

ECI  به وزن
  (%)لاروي 

ECD  به
وزن لاروي 

(%)  
Aab0159/0 ab0036/0 ab0088/0 ab3456/21 ab0894/55 ab3791/4 a0040/0 a8780/24 ab1594/45 
B ab0148/0 ab0038/0 b0072/0 b7479/19 ab0737/49 b8618/3 a0036/0 a3973/24 ab7157/49 
C b0135/0 a0041/0 b0055/0 b1325/18 b3735/40 b2983/3 a0036/0 a3464/26 a2566/65 
D b0128/0 a0041/0 b0048/0 b0849/17 b2993/37 b1366/3 a0037/0 a8399/28 a3202/77 
E a0177/0 b0034/0 a0111/0 a7101/23 ab4348/62 a2353/5 b029/0 b3203/16 b1397/26 
F a0181/0 b0035/0 a0112/0 a1607/24 ab1388/62 a1944/5 b0027/0 b2037/15 b4673/24 

 0098/48 6643/22 0034/0 1843/4 0682/51 6969/20 0081/0 0037/0 0155/0 ميانگين

هاي تغذيه اي بر اساس ماده خشك و به ازاي يك لارو  همچنين ميانگين شاخص. )P >05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند -*
  .اند محاسبه شده

  

بـراي دوره پرورشـي پـاييزه     :و نسبت برگشتيقابليت مصرف 
در مقايسـه بـا    5و  4در سـنين   Fو  Eقابليت مصرف در هيبريـدهاي  

؛ در حاليكه لاروهاي )>05/0P(داري كمتر بود  طور معني به Aهيبريد 
هيبريدهاي فوق قابليت هضم بالاي مـواد غـذايي را در كليـه سـنين     

بليت هضم برگ توت در به طور كلي قا. لاروي همچنان حفظ نمودند
در . كليه سنين لاروي در پرورش پاييزه كمتـر از پـرورش بهـاره بـود    

دوره سوم پرورش از سـن اول لاروي تـا سـن پـنجم لاروي قابليـت      
مقايسـه  . مصرف بـرگ تـوت بـه ميـزان كمتـري افـزايش نشـان داد       

هيبريـدهاي  (و معكـوس  ) Eو  A ،Cهيبريدهاي (آميزشهاي مستقيم 
B ،D  وF (هاي قابليت مصرف و قابليت هضم در سنين  ي شاخصبرا

دهد كه در بيشـتر مـوارد    كرم جوان در هر سه دوره پرورشي نشان مي
ها در هيبريدهاي با پايه مادري چيني كمتر از پايه مـادري   اين شاخص

اين رابطه بـرعكس اسـت؛ يعنـي در     5و  4ژاپني است، ولي در سنين 
. شـتر از پايـه مـادري ژاپنـي اسـت     هيبريدهاي با پايه مادري چيني بي

تغييرات نسبت برگشتي كه نشاندهنده نسبت غذاي مصرفي به مدفوع 
توليدي است مشابه روند تغييرات قابليت هضم در هيبريدهاي مختلف 

  .باشد مي
مطالعه صفت افـزايش وزن لاروي نشـان    :افزايش وزن لاروي

دها در كـل  در مقايسه بـا سـاير هيبري ـ   Fو  Eدهد كه هيبريدهاي  مي
بعـلاوه در هـر   . افزايش وزن لاروي كمتري دارنـد پرورشي،  هاي دوره

دوره پرورشي مـوارد زيـادي از بيشـتر بـودن افـزايش وزن لاروي در      
. شـود  هيبريدهاي با پايه مادري ژاپني نسبت بـه چينـي مشـاهده مـي    

افزايش وزن لاروي در پرورش پاييزه نسبت به پـرورش بهـاره كمتـر    
  . است

ECI  وECD ــه وزن لاروي ــه وزن  ECDو  ECIمقايســه  :ب ب
دهد كه ايـن رانـدمان در سـنين     لاروي در كرم جوان و بالغ نشان مي

باشـد و در سـن    مي 5و  4داري بيشتر از سنين  طور معني كرم جوان به
بـه   ECIبطوريكـه   ،)>05/0P(پنجم لاروي حداقل مقدار را داراسـت  

بـه   ECDدرصـد و   5حـدود   هاي پرورشي بهـاره  وزن لاروي در دوره
همچنين مقايسه پـرورش بهـاره بـا    . درصد بود 10وزن لاروي حدود 

هاي تغذيه اي در پـرورش پـاييزه    دهد كه اين شاخص پاييزه نشان مي
افت شديد راندمان در سن پـنجم مربـوط   . كمتر از پرورش بهاره است

به اين است كه براي سن پنجم وزن شفيره بـه عنـوان وزن انتهـايي    
و از آنجائيكه ماده خشك پيلـه و پوسـته درون آن   محاسبه شده است 

در نظر گرفته نشده است راندمان تبديل در سن پنجم كـاهش نشـان   
  .دهد مي
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  *1382اي سن سوم لاروي براي هيبريدهاي كرم ابريشم در دوره پرورشي بهار  هاي تغذيه ميانگين شاخص -4جدول 

 هيبريد

غذاي 
مصرفي 

  )گرم(

مدفوع 
وليدي ت
 )گرم(

غذاي
هضمي 

 )گرم(

قابليت 
 (%)مصرف 

قابليت 
 (%)هضم 

نسبت 
برگشتي 

(%) 

افزايش وزن 
 )گرم(لارو 

ECI  به وزن
  (%)لاروي 

ECD  به
وزن لاروي 

(%)  
A ab1342/0 0239/0 ab0637/0 ab8003/46 ab4466/47 ab6133/5 0180/0 ab4210/13 ab2866/28 
B b1306/0 0243/0 ab0588/0 ab5523/45 ab0195/45 ab3655/5 0176/0 ab804/13 ab9435/29 
C b1251/0 0251/0 b0511/0 b6277/43 b8134/40 b9842/4 0199/0 a9293/15 a0297/39 
D ab1230/0 0256/0 b0476/0 b8781/42 b6910/38 b8117/4 0192/0 a5821/15 a2733/40 
E a1443/0 0204/0 a0841/0 a3117/50 a3260/58 a0788/7 0151/0 b4474/10 b9121/17 
F a1419/0 0211/0 a0796/0 a5027/49 a0831/56 a7172/6 0144/0 b1693/10 b1325/18 

 9296/28 1716/13 0174/0 7618/5 7299/47 4455/46 0641/0 0234/0 1332/0 ميانگين

هاي تغذيه اي بر اساس ماده خشك و به ازاي يك لارو  همچنين ميانگين شاخص). P >05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند -*
  .اند محاسبه شده

  
  *1382اي سن چهارم لاروي براي هيبريدهاي كرم ابريشم در دوره پرورشي بهار  هاي تغذيه ين شاخصميانگ -5جدول 

 هيبريد

غذاي 
مصرفي 

  )گرم(

مدفوع 
توليدي 

 )گرم(

غذاي
هضمي 

 )گرم(

قابليت 
 (%)مصرف 

قابليت 
 (%)هضم 

نسبت 
برگشتي 

(%) 

افزايش وزن 
 )گرم(لارو 

ECI  به
وزن لاروي 

(%)  

ECD  به وزن
  )(%لاروي 

A 824/0 a440/0 ab384/0 a83/56 b56/46 872/1 b1045/0 6764/12 a2240/27 
B 784/0 ab407/0 b376/0 ab03/54 b05/48 925/1 b1041/0 2824/13 a6471/27 
C 868/0 ab386/0 a482/0 a85/59 a47/55 246/2 b1079/0 4343/12 ab4133/22 
D 872/0 a429/0 a442/0 a11/60 ab73/50 032/2 a1106/0 6800/12 ab9840/24 
E 705/0 b336/0 b368/0 b58/48 ab29/52 097/2 b0876/0 4324/12 ab7720/23 
F 705/0 b290/0 ab415/0 b61/48 a83/58 132/2 b0705/0 0035/10 b0019/17 

 8404/23 2515/12 0975/0 101/2 99/51 67/54 411/0 382/0 793/0 ميانگين

هاي تغذيه اي بر اساس ماده خشك و به ازاي يك لارو  همچنين ميانگين شاخص. )P >05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند -*
  .اند محاسبه شده

  
بـديل از سـن اول تـا چهـارم در دوره اول     به طور كلي رانـدمان ت 

باشـد، بـه عبـارت     مـي  1/31و در دوره دوم پرورشي  05/32پرورشي 
گرم ماده خشك بدن  32گرم ماده هضمي حدود  100ديگر به ازاء هر 
  .گردد لاروي توليد مي

  
اي در فصـول مختلـف سـال و     هاي تغذيـه  مقايسه شاخص 

  سنين متفاوت لاروي
خص غذاي مصرفي كرم ابريشم در سنين بررسي شا: مصرف غذا

هاي پرورشي مختلف نشان داد كه ميزان مصرف غذا در فصـل   و دوره
ايـن  همچنـين  . باشد هاي مختلف متفاوت مي پرورشي يكسان در سال

در . نمايـد  تغيير زيـادي مـي  فصل پرورش شاخص تغذيه اي بر حسب 
هـار و در  پرورشي بالاترين مصرف غذا در دوره پرورشي ب 3و  1سنين 

ميزان مصـرف غـذا   . ساير سنين در دوره پرورشي پاييز مشاهده گرديد
گيرد و خصوصيت فوق نيز متـأثر   تحت تأثير طول سن لاروي قرار مي

طـول سـن لاروي   . باشد از شرايط محيطي خصوصاً فصل پرورش مي
در شرايط نامساعد محيطي فصـل پـاييز طـولاني تـر      5و  4در سنين 

تعداد دفعات تغذيه و در نتيجه بـالارفتن غـذاي    شده و موجب افزايش
در سـنين كـرم جـوان طـول سـن لاروي      . گـردد  مصرفي هر لارو مي

از طرفـي بـه دليـل    . گيـرد  چندان تحت تأثير فصل پرورش قرار نمـي 
شرايط مساعد محيطي فصل بهـار و بـروز حـداكثر پتانسـيل ژنتيكـي      

ميزان مصرف غـذا  موجود نيازهاي غذايي كرم ابريشم افزايش يافته و 
نسـبت بـه   ) 3تـا   1سـنين  (به ازاي يك لارو در شرايط سني يكسان 

بررسي دو دوره پرورشي بهاره در دو سـال  . يابد فصل پاييز افزايش مي
 4و  3، 2دهد كه ميـزان مصـرف غـذا بـراي سـنين       متوالي نشان مي

داري بـالاتر از   طـور معنـي   بـه ) 1382(لاروي در دوره نخست پرورش 
كه بر نيازهاي غذايي بالاي ) >05/0P(بود ) 1383(وم پرورشي دوره د

لاروها جهت بروز پتانسيل ژنتيكي آنهـا در دوره اول پـرورش دلالـت    
افزايش مصرف غذاي سن پنجم لاروي در دوره دوم پـرورش  . كند مي

  . باشد بهاره نشاندهنده افزايش طول سن لاروي مي
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  *1382ي سن پنجم لاروي براي هيبريدهاي كرم ابريشم در دوره پرورشي بهار ا هاي تغذيه ميانگين شاخص -6جدول 

 هيبريد

غذاي 
مصرفي 

  )گرم(

مدفوع 
توليدي 

 )گرم(

غذاي
هضمي 

 )گرم(

قابليت 
 (%)مصرف 

قابليت 
 (%)هضم 

نسبت 
برگشتي 

(%) 

افزايش وزن 
 )گرم(لارو 

ECI  به
وزن لاروي 

(%)  

ECD  به
وزن لاروي 

(%)  
A a7072/5 a9221/2 b7851/2 a9663/72 b8106/48 9576/1 b2927/0 b1292/5 b5106/10 
B a8373/5 a7147/2 a1226/3 a6297/74 a4675/53 1508/2 b3139/0 b3774/5 b0525/10 
C a9591/5  a0575/3 ab9016/2 a9355/75 b6681/48 9515/1 a3811/0 a3956/6 a1349/13 
D a2222/6 a0571/3 a1651/3 a2879/79 ab8706/50 0356/2 b3325/0 b3443/5 b5063/10 
E b6681/4 b1897/2 b4784/2 b7425/63 a0784/53 1333/2 b3111/0 a6635/6 a5511/12 
F b5534/4 b0939/2 b4595/2 b2036/62 a9807/53 1754/2 b3144/0 a9041/6 a7818/12 

 5895/11 9690/5 3243/0 0674/2 4793/51 4609/71 8187/2 6725/2 4912/5 ميانگين

هاي تغذيه اي بر اساس ماده خشك و به ازاي يك لارو  همچنين ميانگين شاخص. )P >05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند -*
  .اند محاسبه شده

  
  *1383اي سن اول لاروي براي هيبريدهاي كرم ابريشم در دوره پرورشي بهار  هاي تغذيه ن شاخصميانگي -7جدول 

 هيبريد

غذاي 
مصرفي 

  )گرم(

مدفوع 
توليدي 

 )گرم(

غذاي
هضمي 

 )گرم(

قابليت
مصرف 

(%) 

قابليت 
 (%)هضم 

نسبت 
برگشتي 

(%) 

افزايش وزن 
 )گرم(لارو 

ECI  به
وزن لاروي 

(%)  

ECD  به
وزن لاروي 

(%)  
A0045/0 ab00150/0 ab 0030/0 7428/19 a7831/66 ab0105/3 0007/0 a9453/14 a5777/24 
B0043/0 ab00172/0 ab00268/0 2563/19 ab8081/60 b5515/2 0005/0 b6343/10 b6871/18 
C0043/0 a00190/0 b00250/0 2563/19 b9071/56 b3205/2 0007/0 a8119/14 a3246/29 
D0044/0 a00222/0 b00227/0 6454/19 b51/50 b0207/2 0006/0 b8002/11 b1566/15 
E0048/0 b00106/0 a00372/0 9605/20 a8551/77 a5158/4 0006/0 a0602/14 b4893/19 
F0044/0 b00123/0 a00320/0 4224/19 a1431/72 a5898/3 0006/0 a8522/13 ab5291/21 

 4607/21 3507/13 0006/0 0014/3 1678/64 7140/19 00290/0 00160/0 0045/0 ميانگين

هاي تغذيه اي بر اساس ماده خشك و به ازاي يك لارو  همچنين ميانگين شاخص. )P >05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند -*
  .اند محاسبه شده

  
ر دوره دوم پرورش شرايط پرورشي، برگ توت مصـرفي  احتمالاً د

و عوامل محيطي نظير دما و رطوبت از استاندارد پايين تري برخـوردار  
واريتـه  (از طرفي برگ توت مصرفي در دو دوره اول پـرورش  . بوده اند

تـأثير  . متفـاوت بـود  ) واريته ايچي نويسـه (و دوم پرورش ) كن موچي
هـاي   كيفيت بـرگ تـوت در واريتـه   عوامل محيطي بر ارزش غذايي و 

از طرفي كيفيت برگ توت از مهمترين . باشد مختلف توت متفاوت مي
شايد بتوان . عوامل محيطي تأثيرگذار بر رشد و توليد كرم ابريشم است

واريته توت را نيز جزء عوامل تأثيرگذار بر ميزان مصرف بر شـمرد، بـه   
هـاي   اده از واريتـه هر حال انجام آزمايشات تكميلي در خصوص اسـتف 

. تواند پاسخگوي سـؤال فـوق باشـد    مختلف در يك دوره پرورشي مي
هاي كـرم ابريشـم تحـت شـرايط      هاي تغذيه اي واريته تفاوت شاخص

 .گـزارش شـده اسـت    ،)8(دمايي متفاوت بوسيله مونيراجو و همكاران 
ته قابل ذكر ديگري كه بايد به آن اشاره نمـود آنسـت كـه تنهـا در     نك

در  Fو  Eدوره نخست پرورشـي ميـزان مصـرف غـذاي هيبريـدهاي      
و  4سنين كرم جوان بالاتر از ساير هيبريدها بود در حاليكـه در سـنين   

ها نسبت به ساير هيبريدها كـاهش   ميزان مصرف غذاي اين آميخته 5
در  Dو  A ،B ،Cن لاروي هيبريـدهاي  طـول سـنين جـوا   . نشان داد

شرايط محيطي مساعد دوره نخست پرورش كوتـاهتر شـده و موجـب    
در دوره دوم پرورش بـا نامسـاعد شـدن    . گردد كاهش ميزان تغذيه مي

شرايط محيطي و در نتيجه طولاني تر شـدن طـول سـنين لاروي در    
 هيبريدهاي حساس پرتوليد، ميزان مصرف در سـنين لارو جـوان نيـز   

هـاي پرورشـي هيبريـدهاي نـامبرده در      در ساير دوره. يابد افزايش مي
سيسـتم تغذيـه   . تمام سنين پايين ترين ميزان مصرف غذا را دارا بودند

اي كرم ابريشم از نوع اختياري بوده و برگ توت بطـور آزاد در اختيـار   
دهند كه بين توان توليدي هيبريدها  نتايج نشان مي. گيرد لارو قرار مي

از  Fو  Eهيبريـدهاي  . ميزان مصرف رابطـه مسـتقيمي وجـود دارد    و
كه داراي ( Dو  Cپايين ترين ميزان توليد برخوردار بوده و هيبريدهاي 

ــالاترين ميــزان مصــرف هســتند ــالايي ) ب داراي پتانســيل توليــدي ب
ميزان مصرف هيبريدهاي كرم ابريشـم متناسـب بـا ميـزان     . باشند مي

رود  بعبارت ديگر گمان مي. باشد و توليد مي انرژي موردنياز جهت رشد
كرم ابريشم از سيستم فيزيولوژيك خاصي برخوردار اسـت كـه ميـزان    

، )2(هيـوار  . كند مصرف را متناسب با ميزان انرژي مورد نياز تنظيم مي
هم گزارش مشابهي در اين رابطه منتشر كرده كه نتايج ايـن آزمـايش   

  .با بررسي نامبرده همخواني دارد
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  *1383اي سن دوم لاروي براي هيبريدهاي كرم ابريشم در دوره پرورشي بهار  هاي تغذيه ميانگين شاخص -8جدول 

 هيبريد

غذاي 
مصرفي 

  )گرم(

مدفوع 
توليدي 

 )گرم(

غذاي
هضمي 

 )گرم(

قابليت 
 (%)مصرف 

قابليت 
 (%)هضم 

نسبت 
برگشتي 

(%) 

افزايش وزن 
 )گرم(لارو 

ECI  به وزن
  (%)لاروي 

ECD به 
وزن لاروي 

(%)  
Aab0151/0 a00633/0 ab00884/0 a8079/21 b2658/58 b3961/2 0038/0 ab2657/24 ab1585/42 
B ab0154/0 a00655/0 ab00890/0 a1923/22 b5583/57 b3561/2 0034/0 b2463/21 b8804/37 
C a0160/0 a00702/0 ab00898/0 a0146/22 b0880/56 b2772/2 0041/0 ab7156/26 a9355/49 
D ab0153/0 a00713/0 ab00821/0 a0385/22 b5003/53 b1505/2 0035/0 ab5031/26 b1732/37 
E b0132/0 b00380/0 a00941/0 b9643/18 a2961/71 a4839/3 0037/0 a8924/31 a9844/48 
F b0117/0 b00410/0 b00765/0 b2254/17 a1072/65 ab8660/2 0037/0 ab8758/25 ab2689/43 
 2335/43 0832/26 0037/0 5883/2 3027/60 7071/20 0087/0 0059/0 0144/0 انگينمي

هاي تغذيه اي بر اساس ماده خشك و به ازاي يك لارو  همچنين ميانگين شاخص. )P >05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند -*
  .اند محاسبه شده

  
  *1383اي سن سوم لاروي براي هيبريدهاي كرم ابريشم در دوره پرورشي بهار  هاي تغذيه شاخص ميانگين -9جدول 

 هيبريد

غذاي 
مصرفي 

  )گرم(

مدفوع 
توليدي 

 )گرم(

غذاي
هضمي 

 )گرم(

قابليت 
 (%)مصرف 

قابليت 
 (%)هضم 

نسبت 
برگشتي 

(%) 

افزايش وزن 
 )گرم(لارو 

ECI  به وزن
  (%)لاروي 

ECD  به
وزن لاروي 

(%)  
A a1211/0  a0553/0 a0659/0 a0651/44 a3464/54 1904/2 a0208/0 a3672/17 a8277/32 
B ab1198/0 a0564/0 a0633/0 a5575/43 ab9041/52 1233/2 a0232/0 a3184/18 a4447/33 
C a1263/0 a0571/0 a0692/0 a3627/44 ab7722/54 2110/2 a0217/0 a9231/18 a1980/38 
D ab1147/0 a0579/0 ab0569/0 ab7059/41 b5394/49 9818/1 b0176/0 ab3582/16 b9848/27 
E ab1075/0 b0447/0 a0629/0 ab1297/39 a4539/58 4070/2 b0151/0 ab4217/16 a5215/32 
F b0920/0 b0455/0 b0464/0 b4417/33 b4950/50 0200/2 b0151/0 b2938/13 b8520/24 

 6381/31 7804/16 0189/0 1555/2 4185/53 0438/41 0608/0 0529/0 1135/0 ميانگين

هاي تغذيه اي بر اساس ماده خشك و به ازاي يك لارو  همچنين ميانگين شاخص. )P >05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند -*
  .اند محاسبه شده

  
بـه  (روي ميزان مدفوع توليدي در كليه سنين لا :مدفوع توليدي

استثناي سن سوم كه لاروهـا در دوره دوم پـرورش مـدفوع بيشـتري     
ميـزان توليـد   ). 1-16جـداول  (در فصل پاييز بيشتر بـود  ) توليد كردند

در . باشـد  مدفوع تابع ميزان غذاي مصرفي و قابليـت هضـم غـذا مـي    
يابد، از طرفي قابليت هضـم بـرگ    فصل پاييز مصرف غذا افزايش مي

در نتيجه عوامل فـوق را  . ت نامطلوب كمتر خواهد بودتوت بدليل كيفي
افـزايش  . بايد از علل اصلي افزايش توليد مدفوع در پـاييز ذكـر نمـود   

توليد مدفوع در فصل پاييز موجب افزايش رطوبت بستر، افزايش توليد 
بـه اسـتثناي سـن    (در كليه سنين . دشو ها مي آمونياك و شيوع بيماري
دوره دوم پرورش بعلت كاهش مصرف غـذا   چهارم كه توليد مدفوع در

طــور  ميــزان توليــد مــدفوع در دوره پرورشــي اول بــه) تــر بــود پــايين
با توجه بـه  ). >05/0P(هاي پرورش بود  داري كمتر از ساير دوره معني

هـاي   اينكه مصرف غذا در اين دوره پـرورش پـايين تـر از سـاير دوره    
ليت هضم برگ توت در توان نتيجه گيري نمود كه قاب پرورش نبود مي

توان بـه   نتيجه فوق را مي. دوره پرورشي ذكر شده افزايش يافته است

كه در دوره پرورشي  طوري وضوح در سن سوم لاروي مشاهده نمود به
داري بالاترين ميزان غذا مصـرف و پـايين تـرين     طور معني نخست به

 ـ(در تمـام سـنين لاروي   ). >05/0P(ميزان مدفوع توليد شده است  ه ب
با وجودي كـه ميـزان مصـرف غـذا در دوره اول     ) استثناي سن چهارم

پرورش نسبت به دوره دوم پرورش بالاتر بود، ميزان مـدفوع توليـدي   
داري بيشـتر از بهـار اول بـود     طور معنـي  در دوره پرورشي بهار دوم به

)05/0P< .(     بنابراين ميزان توليد مدفوع و قابليـت هضـم تحـت تـأثير
در دوره پرورشي . گيرند في و شرايط محيطي قرار ميواريته توت مصر

علي رغم مصرف بالاتر غذا در سنين كـرم   Fو  Eنخست هيبريدهاي 
جوان بخش بيشتري از غذا را مورد مصرف قرار داده و بخش كمتـري  
را دفع كرده اند كه نشاندهنده سازگاري، مقاومت و توانمنـدي بـالاي   

ريدهاي مذكور بدليل مصرف غذاي در كل سنين نيز هيب. باشد آنها مي
و  Cپايين تر داراي توليد مدفوع كمتري بودند در حاليكه هيبريـدهاي  

D داري مدفوع بيشـتري توليـد    طور معني بعلت مصرف غذاي بالاتر به
  ).>05/0P(كردند 
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  *1383ورشي بهار اي سن چهارم لاروي براي هيبريدهاي كرم ابريشم در دوره پر هاي تغذيه ميانگين شاخص - 10جدول 

 هيبريد

غذاي 
مصرفي 

  )گرم(

مدفوع 
توليدي 

 )گرم(

غذاي
هضمي 

 )گرم(

قابليت 
 (%)مصرف 

قابليت 
 (%)هضم 

نسبت 
برگشتي 

(%) 

افزايش وزن 
 )گرم(لارو 

ECI  به وزن
  (%)لاروي 

ECD  به
وزن لاروي 

(%)  
A a7420/0 a4177/0 a3242/0 ab7678/52 b6875/43 b7764/1 a1065/0 a3042/15 a1696/33 
B a6959/0 a3749/0 a3210/0 ab4942/49 ab0980/46 b8567/1 a1006/0 ab7193/13 ab5413/28 
C a7332/0 a3809/0 a3524/0 a7709/55 ab0649/48 b9255/1 a1080/0 ab9044/13 ab9077/27 
D a7764/0 a3897/0 a3869/0 a2271/55 ab8051/49 b9930/1 b0771/0 a1301/14 ab6661/28 
E b5457/0 b2767/0 b2690/0 b0832/45 ab3062/49 b9720/1 b0776/0 ab9655/13 ab2683/26 
F b5555/0 b2601/0 b2953/0 ab8500/50 a8588/52 a1351/2 b0776/0 b4974/11 b8839/23 

 0728/28 7535/13 0912/0 9431/1 3034/48 5322/51 3249/0 3500/0 6748/0 ميانگين

هاي تغذيه اي بر اساس ماده خشك و به ازاي يك لارو  همچنين ميانگين شاخص. )P >05/0( ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند ميانگين هاي هر -*
  .اند محاسبه شده

  
  *1383اي سن پنجم لاروي براي هيبريدهاي كرم ابريشم در دوره پرورشي بهار  هاي تغذيه ميانگين شاخص - 11جدول 

دهيبري  

غذاي 
مصرفي 

  )گرم(

مدفوع 
توليدي 

 )گرم(

غذاي
هضمي 

 )گرم(

قابليت 
 (%)مصرف 

قابليت 
 (%)هضم 

نسبت 
برگشتي 

(%) 

افزايش وزن 
 )گرم(لارو 

ECI  به
وزن لاروي 

(%)  

ECD  به
وزن لاروي 

(%)  
A b4157/5 a2391/3 b1764/2 b1550/68 b1972/40 b6720/1 ab2695/0 b6850/4 ab6171/10 
B b7524/5 a2140/3 ab5383/2 ab3930/72 b1351/44 ab7898/1 a3025/0 a0544/5 a7651/11 
C b9849/5 a4137/3 ab5711/2 ab0629/73 b9948/42 ab7531/1 a2948/0 b7216/4 ab1238/10 
D a2444/6 a3321/3 a9122/2 a5847/78 b6320/46 ab8740/1 b2515/0 b1959/4 b4056/9 
E a9939/5 a3200/3 ab6740/2 a6801/74 b5872/44 ab8054/1 ab2712/0 a0823/5 b9078/9 
F b3354/5 b5985/2 ab7370/2 ab0959/71 a2654/51 a0532/2 ab2712/0 b6852/4 ab4234/10 

 3738/10 7374/4 2768/0 8245/1 9687/44 9952/72 6015/2 1862/3 7878/5 ميانگين

هاي تغذيه اي بر اساس ماده خشك و به ازاي يك لارو  همچنين ميانگين شاخص. )P >05/0( ي اختلاف معني دار مي باشندميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك دارا -*
  .اند محاسبه شده

  
شاخص غذاي هضمي در كليه سنين بجز سن  :مقدار هضم غذا

كيفيـت پـايين بـرگ    . دوم در پرورش پاييزه كمتر از پرورش بهاره بود
وب آب و هوايي را بايد مهمترين دليل كاهش توت بدليل شرايط نامطل

در سـن  . مورد استفاده قرار دادن آن توسط لارو كرم ابريشـم برشـمرد  
دهـد   دوم لاروي ميزان غذاي هضمي در فصل پاييز افزايش نشان مي
ميزان . كه مهمترين دليل آن را بايد افزايش ميزان مصرف غذا دانست

در دوره پرورشـي نخسـت   لاروي  5و  4، 3غذاي هضمي براي سنين 
كـه بـر شـرايط    ) >05/0P(داري بالاتر بـود   طور معني به) 1382بهار (

مساعد آب و هوايي و كيفيت مناسب برگ توت در دوره پرورشي ذكـر  
در مرحلـه   Dو  Cهـاي   ميزان غذاي هضمي آميخته. شده دلالت دارد
هـا بــود   داري پـايين تـر از ســاير آميختـه    طــور معنـي  كـرم جـوان بـه   

)05/0P<( هيبريدهاي فوق بميزان بالايي  5و  4؛ در حاليكه در سنين
در مرحلـه نخسـت پـرورش    . غذاي مصرفي را مورد هضم قرار دادنـد 

در سنين كرم جوان داراي ميـزان غـذاي هضـمي     Fو  Eهيبريدهاي 
ميزان هضم غذا در آنها دچـار   5و  4بالايي بودند ولي در سنين سنين 

يـزان يكسـاني از بـرگ تـوت در اختيـار      در سن پـنجم م . افت گرديد
بـا توجـه بـه نيـاز غـذايي پـايين تـر        . هيبريدهاي مختلف قرار گرفت

رود آنها بخش كمتري از غـذايي را كـه در    هيبريدهاي فوق انتظار مي
اختيار قرار دارند مورد استفاده قرار دهند در حاليكه هيبريدهاي پرتوليد 

هاي دوم و  در دوره. ي جذب كنندبايد غذاي مصرفي را با راندمان بالاي
بـر خـلاف دوره نخسـت پـرورش در      Fو  Eسوم پرورش هيبريدهاي 

داري غذاي  طور معني سن پنجم لاروي در مقايسه با ساير هيبريدها به
دهـد كـه    يافتـه فـوق نشـان مـي    ). >05/0P(بيشتري را هضم كردند 

بـه   هيبريدهاي ذكر شـده از مقاومـت بـالايي برخـوردار بـوده و قـادر      
سازگاري با شرايط محيطي نامطلوب و اسـتفاده از بـرگ تـوت داراي    

هاي پرتوليد نسبت بـه شـرايط    از طرفي واريته. باشند كيفيت پايين مي
توانند برگ توت با كيفيـت   محيطي حساس بوده و بميزان كمتري مي

اين نتـايج توسـط سـينگ و نينـاگي     . پايين را مورد استفاده قرار دهند
  .، هم قبلاً گزارش شده بود)8(يراجو و همكاران ، و مون)15(

در كليـه سـنين لاروي، قابليـت هضـمي در دوره      :قابليت هضم
داري كمتـر از دوره پرورشـي بهـار بـود      طـور معنـي   پرورشي پاييز بـه 

)05/0P< .(  در نتيجه بعلت كاهش جذب مواد مغذي توسط حشـره در
  .فصل پاييز كاهش توليد اجتناب ناپذير خواهد بود
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  *1383اي سن اول لاروي براي هيبريدهاي كرم ابريشم در دوره پرورشي پاييز  هاي تغذيه ميانگين شاخص - 12جدول 

 هيبريد

غذاي 
مصرفي 

  )گرم(

مدفوع 
توليدي 

 )گرم(

غذاي
هضمي 

 )گرم(

قابليت 
 (%)مصرف 

قابليت 
 (%)هضم 

نسبت 
برگشتي 

(%) 

افزايش وزن 
 )گرم(لارو 

ECI  به وزن
  (%)لاروي 

ECD  به
وزن لاروي 

(%)  
A0032/0 0016/0 a0017/0 a39/12 b01/50 ab0004/2 ab0007/0 b6205/20 b2319/41 
B0030/0 0017/0 b0013/0 b40/11 c91/44 b8152/1 a0009/0 a5634/30 a0542/68 
E0032/0 0014/0 a0019/0 a74/12 a78/54 a2112/2 b0005/0 c0962/16 c3855/29 
F0031/0 0014/0 a0018/0 a15/12 a91/54 a2181/2 ab0007/0 b6064/22 b1644/41 

 9590/44 4717/22 0007/0 0530/2 15/51 17/12 0017/0 0015/0 0031/0 ميانگين

اده خشك و به ازاي يك لارو هاي تغذيه اي بر اساس م همچنين ميانگين شاخص). P >05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند -*
  .اند محاسبه شده

  
  *1383اي سن دوم لاروي براي هيبريدهاي كرم ابريشم در دوره پرورشي پاييز  هاي تغذيه ميانگين شاخص - 13جدول 

 هيبريد

غذاي 
مصرفي 

  )گرم(

مدفوع 
توليدي 

 )گرم(

غذاي
هضمي 

 )گرم(

قابليت
مصرف 

(%) 

قابليت 
 (%)هضم 

نسبت 
برگشتي 

(%) 

وزن  افزايش
 )گرم(لارو 

ECI  به وزن
  (%)لاروي 

ECD  به
وزن لاروي 

(%)  
Aa0209/0 a0101/0 a0108/0 a97/30 a34/51 a0552/2 a0032/0 ab6549/22 a0925/50 
B a0200/0 a0109/0 b0090/0 b00/29 b37/45 b8303/1 b0026/0 b8953/18 b7843/40 
E b0181/0 b0089/0 b0092/0 c39/28 a20/51 a0491/2 ab0029/0 ab1257/22 a4715/51 
F a0197/0 a0098/0 ab0100/0 b12/29 a50/50 a0203/2 a0032/0 a1567/24 a9674/49 

 0790/48 9581/21 0030/0 9834/1 60/49 37/29 0098/0 0099/0 0197/0 ميانگين

هاي تغذيه اي بر اساس ماده خشك و به ازاي يك لارو  همچنين ميانگين شاخص. )P >05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند -*
  .اند محاسبه شده

  
در سنين كـرم جـوان قابليـت هضـم در دوره پرورشـي دوم و در      

داري بــالاتر بــود  طــور معنــي ســنين بــالاتر در دوره پرورشــي اول بــه
)05/0P< .( ورشـي  بالا بودن قابليت هضم لاروهاي جـوان در دوره پر

بـا توجـه بـه اينكـه در هـر دو دوره      (دوم نسبت به دوره پرورشي اول 
را ) پرورش، لاروهاي جوان از يك نوع واريتـه تـوت تغذيـه شـده انـد     

توان چنين تفسير نمود كه توتستان در سال دوم از شرايط بهتـري   مي
از نظر باروري خاك و تمهيدات نگهداري، هرس، وجـين، كـوددهي و   

افزايش . بود كه موجب افزايش كيفيت غذايي آن گرديدغيره برخوردار 
در دوره پرورشـي اول بـدليل اسـتفاده از     5و  4قابليت هضـم سـنين   

واريته كن موچي و كيفيت بالاي غذايي برگ توت آن بعلـت شـرايط   
در تمـام   Fو  Eقابليـت هضـم هيبريـدهاي    . باشد محيطي مساعد مي
سـاير هيبريـدهاي مـورد     هاي پرورشي بيشـتر از  سنين لاروي و دوره

قابليت هضم بـالاي ايـن هيبريـدها در سـنين و شـرايط      . بررسي بود
محيطــي مختلــف از مقاومــت بــالاي آنهــا ناشــي شــده و حكايــت از 
توانمندي آنها در استفاده از برگ توت داراي كيفيت پـايين و حـداكثر   

قابليت هضـم بـالاي ايـن هيبريـدها     . استفاده از ارزش غذايي آن دارد
بـا  . تواند تا حدي جبران كننده مصـرف پـايين غـذا در آنهـا باشـد      يم

بـه ايـن معنـي كـه     . يابد افزايش سن لاروي قابليت هضم كاهش مي
لاروهاي جوان از نظر فيزيولوژيك توان بهتري در هضم مواد مغـذي  

داراي كيفيت  5و  4از طرفي برگهاي مصرفي در سنين . باشند دارا مي

بنـابراين هضـم آنهـا توسـط     . باشند خشبي مي مطلوبتري بوده و كمتر
يك استثنا در اين مورد در دوره نخسـت  . شود جاندار براحتي انجام مي

پرورش براي سنين بالا مشاهده شد بطوريكه ميزان قابليت هضـم در  
). >05/0P(يابـد   داري افـزايش مـي   طور معني سنين چهارم و پنجم به

ايي و كيفيت بسـيار مطلـوب   اين پديده بدليل شرايط مساعد آب و هو
  .باشد برگ توت واريته كن موچي مي

 ـا رحمـت  همانند گزارش :قابليت مصرف و نسبت برگشتي ه و ل
قابليت مصرف برگ توت در فصل ، در اين آزمايش هم )10(همكاران 

بسيار پايين بود در عـوض لاروهـاي    5و  4پاييز براي لاروهاي سنين 
) باشـند  ه لاروها بسيار حساس ميبه استثناي سن اول ك(سنين جوان 

از . در فصل پاييز قابليت مصرف بالايي را براي برگ توت نشان دادند
هـايي از   توان به بالا بودن نسبي كيفيت برگ قسـمت  علل اين امر مي

. شـود  درخت توت اشاره نمـود كـه در ايـن سـنين بـه كـرم داده مـي       
كنترل بـوده  همچنين در سنين كرم جوان شرايط محيطي بيشتر قابل 

هاي پرورشي بهـار   مقايسه دوره. شوند و لاروها كمتر دچار بيماري مي
نشان داد كه قابليت مصـرف در دوره دوم   1383و  1382هاي  در سال

بـه  (يابـد   پرورش عليرغم وجود شرايط محيطي نامساعدتر افزايش مي
كه شايد يكي از علل آن متفاوت بودن نوع واريتـه  ) استثناي سن سوم

  .و كيفيت غذايي و خوشخوراكي آن باشد توت
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  *1383اي سن سوم لاروي براي هيبريدهاي كرم ابريشم در دوره پرورشي پاييز  هاي تغذيه ميانگين شاخص - 14جدول 

 هيبريد

غذاي 
مصرفي 

  )گرم(

مدفوع 
توليدي 

 )گرم(

غذاي
هضمي 

 )گرم(

قابليت 
 (%)مصرف 

قابليت 
 (%)هضم 

نسبت 
برگشتي 

(%) 

 افزايش وزن
 )گرم(لارو 

ECI  به وزن
  (%)لاروي 

ECD  به
وزن لاروي 

(%)  
A a0863/0 a0515/0 ab0348/0 a45/49 b24/40 b6734/1 b0189/0 b9067/18 b0318/44 
B b0778/0 a0510/0 b0269/0 b58/46 c50/34 b5265/1 b0172/0 b8589/19 b0293/48 
E b0699/0 c0387/0 ab0311/0 b76/47 a58/44 a8043/1 a0215/0 a5012/27 a1186/65 
F a0840/0 b0447/0 a0393/0 a43/49 a82/46 a8805/1 b0180/0 b7899/18 c1972/35 

 0942/48 2641/21 0189/0 7101/1 53/41 30/48 0330/0 0464/0 0794/0 ميانگين

هاي تغذيه اي بر اساس ماده خشك و به ازاي يك لارو  مچنين ميانگين شاخصه. )P >05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند -*
  .اند محاسبه شده

  
  *1383اي سن چهارم لاروي براي هيبريدهاي كرم ابريشم در دوره پرورشي پاييز  هاي تغذيه ميانگين شاخص - 15جدول 

 هيبريد

غذاي 
مصرفي 

  )گرم(

مدفوع 
توليدي 

 )گرم(

غذاي
هضمي 

 )گرم(

قابليت 
 (%)ف مصر

قابليت 
 (%)هضم 

نسبت 
برگشتي 

(%) 

افزايش وزن 
 )گرم(لارو 

ECI  به وزن
  (%)لاروي 

ECD  به
وزن لاروي 

(%)  
A a8577/0 a5340/0 ab3237/0 a3074/57 b7537/37 c6062/1 b0771/0 b9896/8 b8189/23 
E b7560/0 b4247/0 a3314/0 c5187/50 a7894/43 a7807/1 b0791/0 a4622/10 b8642/23 
F b7953/0 ab4812/0 b3141/0 b1442/53 b4760/39 b6528/1 a0850/0 a6871/10 a0598/27 

 9143/24 0462/10 0804/0 6731/1 3397/40 6568/53 3230/0 4800/0 8030/0 ميانگين

هاي تغذيه اي بر اساس ماده خشك و به ازاي يك لارو  شاخص همچنين ميانگين). P >05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند -*
  .اند محاسبه شده

  
  *1383اي سن پنجم لاروي براي هيبريدهاي كرم ابريشم در دوره پرورشي پاييز  هاي تغذيه ميانگين شاخص - 16جدول 

 هيبريد

غذاي 
مصرفي 

  )گرم(

مدفوع 
توليدي 

 )گرم(

غذاي
هضمي 

 )گرم(

قابليت 
 (%)مصرف 

قابليت 
 (%)ضم ه

نسبت 
برگشتي 

(%) 

افزايش وزن 
 )گرم(لارو 

ECI  به وزن
  (%)لاروي 

ECD  به
وزن لاروي 

(%)  
A a2352/6 a9380/3 a2972/2 a3883/62 b8360/36 b5833/1 a2177/0 ab4909/3 a4751/9 
B b6699/5 b5840/3 b0860/2 c7314/56 b7733/36 b5820/1 ab2007/0 a5392/3 a6200/9 
F b9835/5 b6368/3 a3468/2 b8702/59 a2270/39 a6452/1 b1997/0 b3369/3 b5082/8 

 2011/9 4557/3 206/0 6031/1 6121/37 6633/59 2433/2 7195/3 9629/5 ميانگين

اساس ماده خشك و به ازاي يك لارو هاي تغذيه اي بر  همچنين ميانگين شاخص. )P >05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند -*
  .اند محاسبه شده

  
توان بـه افـزايش مصـرف بـرگ تـوت       از ديگر علل احتمالي مي 

پاييزه با كيفيت پايين تر بمنظور جبران نمودن انـرژي و مـواد مغـذي    
مقايسـه هيبريـدهاي مـورد بررسـي در دوره اول     . مورد نياز اشاره كرد

طـور   در سنين كرم جـوان بـه   F و Eپرورش نشان داد كه هيبريدهاي 
؛ در حاليكه )>05/0P(باشند  داري داراي قابليت مصرف بالاتر مي معني

به دليل نياز پايين آنها دچار  5و  4قابليت مصرف بالاي آنها در سنين 
لاروي  5و  4بخش عمده اي از رشـد لاروي در سـنين   . شود افت مي
داراي اهميت بـالايي   افتد و ميزان مصرف غذا در اين سنين اتفاق مي

كه از ظرفيت ژنتيكـي بـالايي بـراي     Dو  Cهيبريدهايي مانند . است
. قابليت مصرف بالايي را دارا هسـتند  5و  4توليد برخوردارند در سنين 

در مقايسـه بـا    Fو  Eهاي پرورشي دوم و سـوم هيبريـدهاي    در دوره
ايـن  . ختندساير هيبريدها قابليت مصرف نسبتاً پايين تري را آشكار سا

هـاي بيشـتري از بـرگ     دهد كه هيبريدهاي پرتوليد قسـمت  نشان مي
بمنظـور  ) هايي كه داراي كيفيت پايين تري اسـت  حتي بخش(توت را 

دهنـد در حاليكـه    برآورده كـردن نيـاز خـود مـورد اسـتفاده قـرار مـي       
هـاي   هيبريدهاي كم توليد بعلت نياز غذايي پايين تـر فقـط از بخـش   

مقايسه ميانگين قابليـت مصـرف در   . كنند غذيه ميمناسب برگ توت ت
داد كـه بـا افـزايش سـن لاروي قابليـت       نسنين مختلف لاروي نشـا 

طـور   بطوريكه در سن پنجم بـه بـه  . يابد مصرف برگ توت افزايش مي
در سـنين پـايين   ). >05/0P(داري بيشـتر از سـاير سـنين اسـت      معني
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قـرار گـرفتن سـطح    ها بميزان بيشتري خرد شده و بعلت  لاروي برگ
ها در مجـاورت هـوا زودتـر پلاسـيده شـده و قابليـت        بيشتري از برگ

از طرفي با افزايش سن، رشد لاروها . دهند مصرف خود را از دست مي
يابد و بخش بيشـتري از بـرگ تـوت داده شـده را جهـت       افزايش مي

  .دهند برآوردن نيازهاي رشد مورد مصرف قرار مي
العه صفت افزايش وزن لاروي چنين با مط :افزايش وزن لاروي

در  5و  4شود كه ميزان افـزايش وزن خصوصـاً در سـنين     برداشت مي
يابد چون كيفيت بـرگ تـوت    فصل پاييز كاهش و در بهار افزايش مي

در پرورش پاييزه به حدي نيست كه بتواند نيازهاي بـالاي رشـد لارو   
سنين كرم جـوان  افزايش وزن لاروهاي . در اين سنين را برآورده سازد

داري بــالاتر بــود  طــور معنــي ي پرورشــي دوم و ســوم بــههــا در دوره
)05/0P< (  كه از دلايل آن بايد به بالا بودن غذاي مصرفي و هضـمي

در بسـياري از مـوارد برتـري    . هاي پرورشي مذكور اشاره نمود در دوره
افزايش وزن لارو در هيبريدهاي با پايه مادري ژاپني نسبت به چينـي  

هاي ژاپني براي صفت افـزايش وزن   بنابراين لاين. باشد حسوس ميم
هـاي   لاروي داراي اثر مـادري قـوي هسـتند و احتمـالاً برخـي از ژن     

افـزايش وزن  . باشند كنترل كننده اين صفت در سيتوپلاسم موجود مي
پايين تـر   Fو  Eبالاتر و در هيبريدهاي  Dو  Cلاروي در هيبريدهاي 

توان دريافـت كـه افـزايش وزن لاروي رابطـه      يبه وضوح م. باشد مي
هاي تغذيه اي نظير غـذاي مصـرفي و هضـمي و     مستقيمي با شاخص

ــز قابليــت مصــرف و هضــم دارد  ــزايش وزن بيشــتر . ني ــين اف همچن
نشاندهنده توانمندي هيبريد بوده بطوريكه هيبريدهاي داراي افـزايش  

نتايج با گـزارش راث   اين. وزن بالاتر از توان توليد بالاتري برخوردارند
  .، مطابقت دارد)11(و همكاران 

ECI  وECD ــه وزن لاروي ــي  :ب ــه وزن  ECDو  ECIبررس ب
در  ECIبجز (ها در سنين كرم جوان  لاروي نشان داد كه اين راندمان

؛ در )>05/0P(داري بالاتر هستند  طور معني در فصل پاييز به) سن دوم
ن تبـديل غـذاي مصـرفي و    حاليكه در سنين چهـارم و پـنجم رانـدما   

باشد كه دليل آن قابليـت   هضمي به وزن لارو در فصل پاييز كمتر مي
. مصرف و قابليت هضم پـايين تـر بـرگ تـوت در فصـل پـاييز اسـت       

هاي ذكر شده در دوره دوم پرورش نسبت به دوره اول پرورش  شاخص
 بالاتر بودند كه علـت آن را نيـز بايـد در قابليـت    ) 4و  3، 2در سنين (

بـه وزن لاروي در   ECDپـايين بـودن   . مصرف و هضم بالاتر دانست

دهـد كـه مـواد مغـذي      سن پنجم براي فصل پرورشي پاييز نشان مي
گردنـد كـه    جذب شده در بدن لارو با راندمان پاييني صرف رشـد مـي  

علت اصلي آن ايجاد اخـتلال در متابوليسـم و سيسـتم فيزيولـوژيكي     
در سنين بالاتر به دليل كيفيـت پـايين   چنين اختلالي . باشد موجود مي

هـاي پـرورش بهـاره دو     در دوره. نمايـد  برگ توت مصرفي ظهور مـي 
شاخص نامبرده در سن دوم در مقايسه با سن اول افزايش يافتـه و در  

بابند بطوريكه در سن پنجم به حـداقل ميـزان    سنين بالاتر كاهش مي
ان اسـتفاده از مـواد   بعبارت ديگر با افزايش سن لاروي راندم. رسد مي

در فصل پاييز رانـدمان تبـديل در سـنين كـرم     . يابد مغذي كاهش مي
در . يابـد  جوان تقريباً ثابت بوده و در سنين چهارم و پنجم كاهش مـي 

سنين پايين كنترل شرايط محيطي آسانتر بوده و برگ توت از كيفيـت  
ــر    ــا كمت ــر بيماريه ــالاتري برخــوردار اســت و عوامــل خــارجي نظي ب

به ايـن دليـل رانـدمان اسـتفاده از مـواد مغـذي افـزايش        . ثيرگذارندتأ
ليكن در سنين بالا بخشي از انرژي مصرفي صرف مقابلـه بـا   . يابد مي

. گردد شرايط نامساعد و بيماريها گرديده و باعث افت راندمان رشد مي
بـه وزن لاروي در سـنين كـرم جـوان در      ECDو  ECIهاي  شاخص
سطح پـايين تـري قـرار داشـتند امـا در سـنين       در  Fو  Eهاي  آميخته

هـا بطـور نسـبي در هيبريـدهاي      چهارم و پنجم در مقدار ايـن كميـت  
مذكور افزايش نشان داد كه نشاندهنده كارايي بالاي اين هيبريدها در 

هيبريدهاي . باشد استفاده از مواد مغذي در شرايط محيطي مختلف مي
C  وD دمان بالايي براي تبـديل  بخصوص در مرحله كرم جوان از ران

بـدليل   5و  4مواد غذايي به وزن لاروي برخوردار بودند اما در سـنين  
حساس بودن نتوانستند برتري محسوس خود را نسبت به هيبريـدهاي  

E  وF هـاي مـذكور و صـفات     به هر حـال بـين رانـدمان   . حفظ كنند
 اي هيبريدها رابطـه مسـتقيمي برخـوردار    هاي تغذيه توليدي و شاخص

، هم قبلاً چنين نتـايجي را بيـان كـرده    )12(راث و همكاران . باشد مي
   .كند بودند كه نتايج اين آزمايش هم آن را تاييد مي

از نظـر قابليـت هضـم در تمـامي      Fو  Eهيبريدهاي طور كلي  به
در سـطح برتـري نسـبت بـه سـاير       داري طـور معنـي   بهسنين لاروي 

اي  هـاي تغذيـه   انگر تفاوت شاخصنتايج فوق بي. هيبريدها قرار داشتند
در هيبريدهاي مختلف كرم ابريشم بوده و بر لزوم توجه به توليـد ايـن   

  .كند تأكيد مياي  هيبريدها بر اساس خصوصيات تغذيه
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