
  
صفت توليد شير گاوهاي هلشتاين ايران با استفاده از يك مدل  پارامترهاي ژنتيكيبرآورد 

  تصادفي روزآزمون با تابعيت
  

  4فرهمايون فرهنگ - 3پورمجتبي طهمورث - 2نژاداصغر اسلميعلي -*1عاطفه سيددخت
  20/7/89:تاريخ دريافت
  3/8/90:تاريخ پذيرش

  

  چكيده
گله كه در  96مربوط ) بار دوشش در روزسه( ركوردهاي روزآزمون ماهيانه توليد شير گاوهاي هلشتاين شيردهي اول ايران 171360در اين مطالعه از 

 ،توليد شير روزآزمـون ماهيانـه  . بيني ارزش اصلاحي حيوانات استفاده شداند، براي برآورد پارامترهاي ژنتيكي و پيشزايش داشته 1387تا  1378هاي سال
پـذيري بـراي نيمـه دوم دوره    نتايج بدست آمده از اين پژوهش نشان داد كه ميانگين وراثت. با تابعيت تصادفي آناليز شد از يك مدل روزآزمون با استفاده

نشـان داد   نتـايج . هشتم و نهم شيردهي بدست آمد هايمقدار آن در ماهو بيشترين اول  پذيري در ماهكمترين وراثت. شيردهي از نيمه اول آن بيشتر بود
  . ها كاهش يافتهاي شيردهي با افزايش فاصله بين آنكه همبستگي ژنتيكي بين ماه

  
  پارامترهاي ژنتيكي، رگرسيون تصادفي، روزآزمون، گله هلشتاين: كليدي ه هايواژ

  
     1 مقدمه

ركوردهاي ماهيانه مربوط به هرحيوان كـه اصـطلاحاً ركوردهـاي    
شـوند، اسـاس ركوردهـاي    ناميده مـي  )يا ركوردهاي روزانه(روزآزمون 

-ويژگـي  .)15( روز دوره استاندارد شيردهي هستند 305توليد در طول 
هـا و  تنـوع بـين ميـانگين   : عبارتند از روز آزمونهاي مهم ركوردهاي 

هاي مربوط به مراحل مختلف دوره شيردهي، تغيير همبستگي واريانس
له زماني بين روزهـاي  به موازات تغييير فاص روز آزمونبين ركوردهاي 

بين روزهـاي آزمـون در   ) ناهمگن( فاصله زماني غير يكنواخت ،آزمون
توانايي محاسبه اثرات محيطـي در هـر روز    ،)11( طول دوره شيردهي

 .)14 و 5( طور مجزاسازي شيردهي براي هر گاو بهامكان مدل ،آزمون
زود هـاي  كننـده بينـي عنـوان پـيش  همچنين ركوردهاي روز آزمون به

). 13و  3( توانند مورد استفاده قرار گيرندهاي ژنتيكي ميهنگام ارزش
هاي روزآزمون شـامل عـدم نيـاز بـه اسـتفاده از      از جمله مزاياي مدل

ضرايب تصحيح پيش از تجزيـه و تحليـل ركوردهـا، كـاهش فاصـله      
هاي ركـوردگيري،  نسلي، افزايش دقت ارزيابي حيوانات، كاهش هزينه

                                                            
دانشيار گروه علوم دامـي، دانشـكده   و  ترتيب دانشجوي دكتري، استاديار به -3و1،2

  كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد
 ) :atefeh.seyeddokht@gmail.comEmail     :نويسنده مسئول -(*
  دامي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه بيرجنددانشيار گروه علوم -4

هـاي روز  انعطاف پذيري مدل دقت انتخاب گاو نر و افزايش سرعت و
هاي روزآزمون سبب شده است، محققـين  مزاياي مدل. باشدمي آزمون

هاي آينـده ارزيـابي ژنتيكـي    هاي منتخب در روشها را مدلاين مدل
  ).15( واصلاح نژاد معرفي كنند

برآورد پارامترهاي  -1: وارد زير استاهداف اين پژوهش شامل م 
كي براي ركوردهاي روزآزمون توليـد شـير در دوره شـيردهي اول    ژنتي

هاي ژنتيكي، فنـوتيپي و  برآورد همبستگي -2 .گاوهاي هلشتاين ايران
  .ين ركوردهاي روزآزمون توليد شيرمحيطي دائمي ب

  
  ساختار فايل شجره -1جدول
  171360  تعداد ركوردها
  34257  تعداد حيوانات

  19499  تعداد حيوانات با ركورد
  14758  تعداد حيوانات نسل مبنا
  1297  تعداد پدران داراي فرزند
  16721  تعداد مادران داراي فرزند

  203  تعداد متوسط گاو در هر گله
  03/15  ازاي هر پدرتعداد متوسط فرزند به
  16/1  ازاي هر مادرتعداد متوسط فرزند به

  555  تعداد پدر بزرگ
  3081  تعداد مادربزرگ

  پژوهشهاي علوم دامي ايران  نشريه
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  هاوشمواد و ر
ژنتيكي صـفت توليـد    پارامترهايمنظور برآورد در اين پژوهش به

آوري شده توسـط مركـز   شير گاوهاي هلشتاين ايران از اطلاعات جمع
مـورد اسـتفاده در    اطلاعـات . اصلاح نژاد دام كشور استفاده شده است

ركورد سه بار دوشـش در روزآزمـون    171360، مربوط به پژوهشاين 
 .باشدهاي زايش اول ميدام رأس 34257به  مربوط رماهيانه توليد شي

وهوايي ايران بودند گله در مناطق مختلف آب 96به  ربوطها مكليه گاو
توليـد  متوسـط   . انـد زايش داشته 1387تا  1378 هايكه در بين سال

كيلوگرم با انحراف معيار  63/29هاي شيردهي شير روزانه گاوها در ماه
  بـا اسـتفاده از رويـه     SASافزار آماري وسط نرمت. كيلوگرم بود 16/7

GLM    اثرات محيطي مؤثر بر مقدار شير توليدي روزآزمـون مشـخص
  . گرديد

ترتيـب در مـاه   بيشترين و كمترين مقدار ميانگين شير توليدي بـه 
 36/26كيلوگرم و ماه دهم دوره شـيردهي   01/32سوم دوره شيردهي 
و كمترين مقدار انحراف معيـار   همچنين بيشترين .كيلوگرم بدست آمد

 كيلوگرم و اول 02/7هاي پنجم ترتيب در ماهبراي صفت توليد شير به
  .كيلوگرم بدست آمد 68/6

در اين پژوهش پس از انجام مراحل اوليه مربوط به ويرايش ارقام 
 ها بـا اسـتفاده از  ، آناليز داده Foxproو  Accessتوسط نرم افزارهاي 

 .صـورت گرفـت   DFREMLتخصصـي   افزار نرم  DXMRR برنامه
هـا، يـك   مدل آماري مورد استفاده براي تجزيه و تحليل ژنتيكـي داده 

 Random Regression Test( آزمون با تابعيـت تصـادفي   روز مدل
day Model (در مدل مزبور اثر ثابت گـروه همزمـان اسـتان   . است-

او ، كواريت سن گ)PHYM(ماه ركوردگيري  -سال ركوردگيري -گله
قـرار  ) HF(، كواريت درصـد ژن هلشـتاين   )Age(هنگام ركوردگيري 

 ،در مدل مزبور، از تابع چند جمله اي لژاندر با توان سوم. شوندداده مي
جهت درنظر گرفتن شكل منحني شيردهي گاوها در دو سطح ژنتيكي 

مدل آماري مـورد اسـتفاده   . شوديافزايشي و محيطي دائمي استفاده م

  :به صورت زير است پژوهشدر اين 
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  نتايج و بحث
واريانس و پارامترهاي ژنتيكي و محيطي و فنوتيپي در ) كو(اجزاء 

  .اده شده استجداول زير نشان د

  

 آمار توصيفي ركوردهاي روزآزمون توليد شير بر اساس مرحله شيردهي -2جدول
  دامنه تغييرات  حداكثر  حداقل انحراف معيار تعداد حيوان ميانگين مرحله شيردهي

1  96/26 16209 68/6 20/1 00/59  80/57  
2  51/31 18769 84/6 50/1 00/72  50/70  
3  01/32 18757 79/6 20/1 00/69  80/67  
4  57/31 18985 88/6 10/2 60/75  50/73  
5  88/30 18954 02/7 60/0 60/72  00/72  
6  07/30 18477 00/7 20/1 80/64  60/63  
7  28/29 17789 98/6 80/0 40/64  60/63  
8  23/28 16985 93/6 50/1 00/69  50/67  
9  09/27 15276 90/6 80/1 40/64  60/62  
10  36/26 11159 85/6 30/3 60/58  30/55  
  00/75  60/75 60/0 16/7 171360 63/29  كل
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  *هاي مختلف شيردهيبين ماه )مجذوركيلوگرم(افزايشي و كوواريانس ژنتيكي  )مجذوركيلوگرم( واريانس -3جدول 
  شيردهيماه   ماه اول  ماه دوم  ماه سوم  چهارمماه ماه پنجم ماه ششم ماه هفتم ماه هشتم  ماه نهم  ماه دهم

  لماه او  498/3            
  ماه دوم  614/2  491/3          
  ماه سوم  186/2  635/3  302/4        
  ماه چهارم  978/1  624/3  621/2  180/5       
  ماه پنجم  892/1  571/3  751/4  468/5 877/5      
  ماه ششم  881/1  508/3  768/4  578/5 076/6 358/6     
  ماه هفتم  919/1  448/3  711/4  567/5 129/6 484/6 690/6    
  ماه هشتم  990/1  393/3  605/4  468/5 075/6 497/6 785/6 972/6   
  ماه نهم  085/2  344/3  464/4  306/5 941/5 424/6 796/6 082/7  301/7 
  ماه دهم  197/2  303/3  298/4  097/5 747/5 286/6 741/6 130/7  468/7  763/7

  .باشدهاي مختلف شيردهي ميس ژنتيكي بين ماهعناصر قطري واريانس ژنتيكي و عناصر غير قطري كوواريان :*         
  

كوواريـانس ژنتيكـي    -دهنـده وضـعيت واريـانس   نشـان  3جدول 
جـدول  . باشـد هاي مختلف شيردهي ميافزايشي شير روزآزمون در ماه

هـاي  دهنده كاهش كوواريانس ژنتيكي افزايشي بـين مـاه  مزبور نشان
كـاهش  . اشـد بهـا مـي  مختلف شيردهي بـا افـزايش فاصـله بـين آن    

دهنده اين هاي مختلف شيردهي نشانهاي ژنتيكي بين ماهكوراريانس
هاي مزبور عملاً بـه عنـوان يـك صـفت     است كه عملكرد شير در ماه

هـاي  هاي مختلفي بر عملكرد حيوان در ماهشود و لذا ژننمي شناخته
متفـاوت بـودن    ،افزون برآن. تواند تأثيرگذار باشدمختلف شيردهي مي

-ط محيطي تأثير گذار بر عملكرد شير با افزايش فاصله بـين مـاه  شراي
-تواند دليل ديگر كاهش همبستگي ژنتيكي بين آنهاي شيردهي مي

طوركلي در پژوهش حاضر، واريانس ژنتيكي افزايشي شـير  به. ها باشد
روزآزمون در نيمه دوم شيردهي بزرگتر از واريـانس ژنتيكـي افزايشـي    

دهنده اين باشد كه نشاناول دوره شيردهي ميبدست آمده براي نيمه 
واقعيت است كه گاوها در نيمه دوم شيردهي براي صفت مزبور داراي 

  . تنوع ژنتيكي بيشتري هستند
دهنـده تنـوع   نشـان  4ر كوواريانس محيطي دائمي در جدول مقادي

عنوان مثـال  به. گذارندطور دائم بر ركوردها اثر ميمحيطي است كه به
دهـد كـه عوامـل    مثبت بين مـاه اول و پـنجم نشـان مـي     همبستگي

محيطي دائمي كه بر ماه اول تأثير مثبت دارند، همان عوامـل بـر مـاه    
 حداكثر واريانس محيط دائمـي بـراي مـاه   . پنجم نيز تأثير مثبت دارند

-و حداقل واريانس محيط دائمي براي مـاه  84/25اول دوره شيردهي 
مقدار كوواريانس محيط دائمي . آمدبدست  36/15هاي سوم و چهارم 

هـاي شـيردهي كـاهش    هاي مختلف با افزايش فاصله بين ماهبين ماه
هاي كه حداكثر مقدار كوواريانس محيط دائمي در ماهطورييابد، بهمي

واريـانس  . باشـد هـاي دور از هـم مـي   و حداقل آن در مـاه مجاور هم 
د شير روزآزمـون  محيطي هتروژنوس در طول دوره شيردهي براي تولي

بدست آمد كه با نتـايج بدسـت آمـده توسـط سـاير       با تابعيت تصادفي
  ).14و 13، 12، 9، 8 ،6، 1 ( محققين مطابقت دارد

  
  *هاي مختلف شيردهيبين ماه)  مجذوركيلوگرم(واريانس و كوواريانس محيطي دائمي  -4جدول

  ماه شيردهي  ماه اول  ماه دوم  ماه سوم  چهارمماه ماه پنجم ماه ششم ماه هفتم ماه هشتم  ماه نهم  ماه دهم
  ماه اول  84/25           
  ماه دوم  86/13  26/16          
  ماه سوم  71/10  89/14  36/15        
  چهارمماه   475/9  29/13  89/14  36/15       
  ماه پنجم  822/8  92/11  10/14  19/15 53/15      
  ماه ششم  348/8  83/10  20/13  64/14 37/15 59/15     
  ماه هفتم  915/7  995/9  27/12  85/13 86/14 45/15 74/15    
  هشتمماه   467/7  376/9  34/11  89/12 09/14 04/15 79/15 39/16   
  ماه نهم  985/6  937/8  43/10  82/11 15/13 43/14 67/15 77/16  04/18 
  همماه د  463/6  647/8  545/9  67/10 06/12 66/13 41/15 26/17  17/19  13/21

  .باشدهاي مختلف شيردهي ميعناصر قطري واريانس و عناصر غير قطري كوواريانس محيطي دائمي بين ماه: *        
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  هاي مختلف شيردهيپذيري توليد شير روزآزمون در ماهتغييرات وراثت -1نمودار 

  
هـاي  پذيري توليـد شـير روزانـه در مـاه    مقادير وراثت 1 در نمودار

پـذيري در مـاه اول   دهد كه مقـدار وراثـت  نشان مي مختلف شيردهي
-دهـد و بـه  را به خود اختصاص مـي ) 094/0( شيردهي كمترين مقدار

تدريج تا ماه هشتم افزايش يافته و مقدار آن در مـاه نهـم مشـابه مـاه     
و بعد از آن، يعني در مـاه دهـم مجـدداً كـاهش     ) 201/0( هشتم بوده

رسـد و  ر اوايل دوره شيردهي نمـي ولي به حداقل مقدار خود د ديابمي
هاي هشتم و نهـم شـيردهي   پذيري مربوط به ماهحداكثر مقدار وراثت

از  ،)9( و اولوري و همكـاران ) 2( جنگلر و همكاران. باشدمي) 201/0(
جمله محققيني هستند كه با آناليز ركوردهـاي روزآزمـون توليـد شـير     

پـذيري صـفت   اثتبراساس مدل رگرسيون تصادفي، حداكثر ميزان ور
توليد شير را مشابه نتايج اين پژوهش در هشتمين مـاه دوره شـيردهي   

نيز براسـاس آنـاليز ركوردهـاي     ،)10( پاندر و همكاران. گزارش كردند

روزآزمون توليد شير با اسـتفاده از مـدل چنـد صـفتي حـداكثر ميـزان       
 نتـايج . پارامتر مذكور را در مـاه هشـتم دوره شـيردهي بـرآورد كردنـد     

-طوركلي ميـانگين وراثـت  بدست آمده از اين پژوهش نشان داد كه به
تـر از ميـانگين   پذيري شير روزانه در نيمه اول دوره شيردهي كوچـك 

پذيري بدست آمـده بـراي نيمـه دوم آن اسـت كـه دلالـت بـر        وراثت
  .پذيرتر بودن صفت توليد شير در نيمه دوم دوره شيردهي داردتوارث

مقادير همبستگي ژنتيكي  و فنـوتيپي بـين    و 5با توجه به جدول 
شود كه در مـورد صـفت توليـد    هاي مختلف شيردهي، مشاهده ميماه

هـاي شـيردهي   شير، حداكثر همبستگي ژنتيكي و فنـوتيپي بـين مـاه   
باشد و ميزان اين پارامتر اغلب بـه مـوازات افـزايش فاصـله     مجاور مي

هاي قدار آن بين ماهكه مطورييابد، بهبين روزهاي آزمون كاهش مي
  .باشدشيردهي دور از هم پايين مي

  
  هاي مختلف شيردهيبين ماه) عناصر بالاي قطر(و همبستگي فنوتيپي) عناصر پايين قطر(همبستگي ژنتيكي -5جدول 

  ماه شيردهي  ماه اول  ماه دوم  ماه سوم  چهارمماه ماه پنجم ماه ششم ماه هفتم هشتمماه   ماه نهم  ماه دهم
  ماه اول  -  465/0  374/0  323/0 305/0 291/0 276/0 263/0  247/0  225/0
  ماه دوم  748/0  -  564/0  501/0 463/0 428/0 396/0 373/0  350/0  326/0
  ماه سوم  564/0  938/0  -  594/0 580/0 552/0 515/0 479/0  437/0  388/0
  چهارمماه   465/0  852/0  979/0 - 618/0 604/0 573/0 537/0  489/0  430/0
  ماه پنجم  417/0  788/0  945/0  991/0 - 647/0 625/0 595/0  550/0  491/0
  ماه ششم  399/0  754/0  912/0  972/0 994/0 - 653/0 635/0  600/0  549/0
  ماه هفتم  397/0  713/0  878/0  946/0 977/0 994/0 - 657/0  639/0  602/0
  هشتمه ما  403/0  688/0  841/0  910/0 949/0 976/0 993/0 -  675/0  657/0
  ماه نهم  413/0  662/0  796/0  863/0 907/0 943/0 972/0 993/0  -  701/0
  ماه دهم  422/0  635/0  744/0  804/0 851/0 895/0 935/0 969/0  992/0  -

  
  



  291      ...برآورد پارامترهاي ژنتيكي صفت توليد شير گاوهاي

  
هـاي  چنين روندي توسط اكثر مطالعات انجام شده براساس مـدل 

مختلف روزآزمون كه به بررسـي همبسـتگي بـين روزهـاي شـيردهي      
، 13، 12، 10، 9، 8، 7، 6، 4، 2، 1 ( انـد، گـزارش شـده اسـت    پرداخته

هـاي  هاي ژنتيكي و فنوتيپي برآورد شده بين مـاه همبستگي). 16و 14
مختلف شيردهي در اين پژوهش همه مثبت بودند كه با نتايج بدسـت  

مطابقـت دارد ولـي بـا نتـايج      ،)13 و 6( آمده توسط بعضـي محققـان  
هاي كه همبستگي ،)14و 11، 8، 1 ( نبدست آمده توسط ساير محققا

ژنتيكي را بين بعضي از مراحل شيردهي منفي گزارش كردند، مطابقت 
  . ندارد

  
  اهو پيشنهاد گيرينتيجه

در مقايسـه بـا   ) تابع كوواريانس( هاي روزآزمونبا استفاده از مدل
دليل افزايش ، به)مدل شيردهي( روزگي 305هاي مبتني بر توليد مدل

بيني، عدم نياز بـه ضـرايب تصـحيح و    مورد استفاده در پيش اطلاعات
منظور كـردن اختلافـات ژنتيكـي بـين گاوهـا بـراي شـكل منحنـي         

. بينـي نمـود  تر پيشها را دقيقتوان ارزش ارثي دامها، ميشيردهي آن
پـذيري صـفت توليـد شـير در     شود كه وراثتگيري ميهمچنين نتيجه

در گاوهاي هلشتاين ايـران، ثابـت   هاي مختلف يك دوره شيردهي ماه
  .نمايدنبوده و تغيير مي

با توجه به نتايج حاصل از اين پژوهش و  بررسي تحقيقات انجـام  
كـه  گـردد در صـورتي  پيشنهاد مي ،هاي روز آزمونشده در زمينه مدل

ويژه گاوهاي نر جوان مورد اسـتفاده  تر گاوهاي شيري بهارزيابي سريع
تـوان از ركوردهـاي شـير روزانـه     ظر باشد، مـي ها مورد ندر سطح گله

روز، استفاده نمود كه اين  305جاي ركوردهاي شير اواسط شيردهي به
  .شودموجب كاهش فاصله نسل نيز مي امر
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