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  چكيده

هاي خـون و  ي آغازين بر خصوصيات مرفولوژيكي و تمايز سلولي دستگاه گوارش، متابوليتبررسي اثر نوع و سطوح مختلف علوفه در جيرهبه منظور 
 22تـا   9(پـروار   و) گـي هفت 9تـا   3(ي آغـازين  هفتگي در دو مرحلـه  3ي نژاد بلوچي با سن راس بره 35هاي بلوچي، آزمايشي با استفاده از عملكرد بره

: 3يونجه، تيمـار   درصد 5/7ي آغازين حاوي جيره: 2، تيمار )تيمار شاهد(ي آغازين فاقد علوفه جيره: 1پنج تيمار آزمايشي شامل تيمار . انجام شد) تگيهف
. كـاه گنـدم بـود    درصـد  15ي آغازين حاوي جيره: 5كاه گندم و تيمار  درصد 5/7ي آغازين حاوي جيره: 4يونجه، تيمار  درصد 15ي آغازين حاوي جيره

اي خـون و وزن و  داري در توان سايشي، ميانگين هندسي اندازه قطعات جيره، فيبر مؤثر فيزيكـي، نيتـروژن اوره  افزودن هر دو علوفه باعث افزايش معني
. ي آغـازين شـد  رهداري در غلظت بتاهيدروكسي بوتيرات و مصرف خوراك و افـزايش ضـريب تبـديل در دو   ظرفيت معده و همچنين سبب كاهش معني

ي تـرين لايـه  ي كراتينـه و ضـخيم  تـرين لايـه  اي كـه نـازك  گونهها قرارگرفت بهاي تحت تاثير افزودن علوفهي ماهيچهي كراتينه و لايهضخامت لايه
 1و كمتـرين آن در تيمـار   ) اه گندمك درصد 15( 5بيشترين وزن معده و شكمبه در تيمار . در مقايسه با ساير تيمارها مشاهده گرديد 3اي در تيمارماهيچه

داري بر مقدار افزودن علوفه تاثير معني. مشاهده گرديد 1و  5همچنين بيشترين ظرفيت معده و شيردان به ترتيب در تيمارهاي . مشاهده شد) فاقد علوفه(
 5نداشت هر چند كه مقدار خوراك مصـرفي در تيمـار   ي پروار اي خون در دورهخوراك مصرفي و نيز ضريب تبديل غذايي و غلظت گلوكز و نيتروژن اوره

هـاي  داري بر روي صفات مربـوط بـه لاشـه و وزن انـدام    همچنين با افزودن دو نوع علوفه در جيره تفاوت معني. نسبت به ساير تيمارها كاهش نشان داد
ي آغازين بره هاي بلوچي يونجه در جيره درصد 15ايش، استفاده از با توجه به نتايج به دست آمده در اين آزم. داخلي بدن در بين تيمارها مشاهده نگرديد

  . شودي فيزيكي بيشتر شكمبه پيشنهاد ميجهت رشد و توسعه
  

  عملكرد بره بلوچي، دستگاه گوارش، علوفه،: كليدي واژه هاي
  

    1  مقدمه 
فردي هسـتند  نشخواركنندگان تازه متولد شده حيوانات منحصر به

تن وضعيت خاصي در دستگاه گوارش، از نظر ساختاري دليل داشكه به
در اين دوره ساختار دستگاه . متفاوت هستند و فرايندهاي فيزيولوژيكي

گوارش مشابه حيوان بالغ شامل شـكمبه، نگـاري، هـزارلا و شـيردان     
ي شـيردان و هضـم   است اما بيشترين وظايف فيزيولوژيكي بر عهـده 

                                                            
 گـروه علـوم دامـي،   اسـتاديار  دانش آموخته دكتري دانشگاه فردوسـي مشـهد و    -1

  دانشگاه تهران ،پرديس ابوريحان
 )Email: manorouzian@ymail.com              :نويسنده مسئول -(*

وم دامي، دانشكده كشاورزي، دانشـگاه  به ترتيب استادان و دانشيار گروه عل-5 و4،2
  فردوسي مشهد

  شناسي، دانشكده دامپزشكي، دانشگاه فردوسي مشهددانشيار گروه بافت -3

عين حـال بـا افـزايش سـن، وظـايف       در ،)18(آنزيمي روده قرار دارد 
  ).8(كند ي فيزيولوژيكي از شيردان به شكمبه انتقال پيدا ميعمده
اي به نشـخواركنندگي همـراه بـا    انتقال ملايم از حالت تك معده 

نگـاري بـراي    -ي كـافي شـكمبه  حداقل كاهش رشد نيازمند توسـعه 
ي قبــل از دوره. باشــدي مــؤثراز مــواد مغــذي خــوراك مــي اســتفاده

بـراي  ) سـطح جـذب مـؤثر   (ي پرزهـا  نشخواركنندگي، رشد و توسـعه 
اي و ميكروبي افزايش جذب و استفاده بهتر از مواد مغذي با منشا جيره

-ايـن رشـد بـه   ). 5(ويژه اسيدهاي چرب فرار ضروري است شكمبه به
وجـود و جـذب   . باشـد شدت تحت تاثير نوع جيره و تغييـرات آن مـي  

ه بـوتيرات و پروپيونـات منجـر بـه افـزايش      اسيدهاي چرب فرار بـويژ 
بنابراين نـوع جيـره   ). 3(شود هاي اپيتليوم ميمتابوليسم و تمايز سلول

تواند بر ميزان رشد مي) شير، كنسانتره، علوفه و يا مخلوطي از هر سه(
كه تنها از شير و يـا جـايگزين   حيواناتي. ي شكمبه مؤثر باشدو توسعه

ي ي فعاليـت متـابوليكي و رشـد كـم ديـواره     كننـد دارا آن استفاده مي
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توانند بطور مؤثري حيوان را به لحاظ سـاختاري  شكمبه بوده و لذا نمي
ــراي دوره ــابوليكي ب ــد ومت ــاده كنن ــرعكس، . ي نشــخواركنندگي آم ب

هاي جامد در شكمبه موجب توليد اسـيدهاي چـرب فـرار كـه     خوراك
رونـد،  ارميي شـكمبه بـه شـم   ي ديـواره عامل كليدي رشد و توسـعه 

 هاي بيشتر بـوتيرات و اي باعث توليد نسبتموادكنسانتره). 3(شوند  مي
ي متابوليكي بيشتر شكمبه و پرزهاي آن پروپيونات و در نتيجه توسعه

اما توليد بيش ازحد اسيدهاي چرب فرار منجر به رشدكنترل . شوندمي
اپيتليــوم و در نهايــت ايجــاد  1ي شــاخيهــاي لايــهي ســلولنشــده

پاراكراتوزيس موجب . شودي شكمبه ميپاراكراتوزيس در سطح ديواره
ايجاد سد فيزيكي، كاهش سطح جـذب مـؤثر، كـاهش جريـان خـون      

هاي پركنسانتره بـه دليـل   جيره). 4(شود اپيتليال و حركات شكمبه مي
ي مؤثر قطعات موجب پرزهـاي انگشـتي   كاهش توان سايشي و اندازه

ي دروني هم چسبيده، افزايش ضخامت لايهاي مانند و بهشكل، خوشه
ي كراتينـه، كـاهش   پرزها بدليل فيبروپلازيا، افـزايش ضـخامت لايـه   

ــاهش    ــكمبه و ك ــافري ش ــت ب ــروز    pHظرفي ــل ب ــه از عوام آن ك
هاي داراي علوفه باعث ايجاد اما جيره ،)26(شود اند، ميپاراكراتوزيس

اسـتفاده  . شوندميكراتينه يپرزهاي زباني شكل و ضخامت كمتر لايه
ي شكمبه و افزايش سطح جـذب  از علوفه موجب حفظ سلامتي ديواره

، افـزايش نشـخوار و حركـات    ي كراتينـه مؤثر از طريـق حـذف لايـه   
شكمبه، افزايش ترشح بـزاق و ظرفيـت بـافري شـكمبه و در نهايـت      

شـود  ي متوازن شكمبه در نشخواركنندگان تازه متولد شده مـي توسعه
ي متـابوليكي  توانـد عـلاوه بـر توسـعه    ديگر علوفه مي از طرف ،)13(

اي كراتينه، بـر حجـم و قـدرت ماهيچـه    يشكمبه از طريق حذف لايه
  .نيز مؤثر باشد) ي فيزيكيتوسعه(شكمبه 

مطالعات زيـادي در مـورد اسـتفاده از علوفـه و بـويژه يونجـه در        
يز مقـدار  ي آغازين انجام شده است اما هنوز در اصل استفاده و نجيره

از طرفي كمتر بـه تـاثير سـاير    . استفاده از آن اتفاق نظري وجود ندارد
ي آغازين بـا توجـه بـه    اي مانند كاه گندم در جيرهمواد خوراكي علوفه

ي آغـازين بـر عملكـرد    خصوصيات فيزيكي آن و نيز تاثير نـوع جيـره  
ت لذا آزمايش حاضر براي بررسي اثرا. ي پروار پرداخته شده استدوره

ي آغازين با توجه به خصوصيات نوع و مقدار استفاده از علوفه در جيره
هاي بلـوچي انجـام   فيزيكي آنها بر رشد دستگاه گوارش و عملكرد بره

  .شد
  

  هامواد و روش
. ي پرواري انجـام شـد  ي آغازين و دورهاين آزمايش در دو مرحله

ي آغـازين و  هفتگـي از جيـره   9تا  3ها از سن ي آغازين برهدر مرحله
ي هفتگي براي بررسي عملكرد و رشد از جيـره  22تا  9سپس در سن 

ميـانگين وزن  (ي نژاد بلـوچي  راس بره 35تعداد . پرواري تغذيه شدند

                                                            
1- stratum corneum  

در سن سه هفتگي در قالب طـرح كـاملاً   ) كيلوگرم98/8 ± 30/1بدن
تيمارهاي آزمايشي شـامل تيمـار   . تيمار اختصاص يافتند 5تصادفي به 

ي آغـازين  جيـره : 2، تيمار )ي آغازين فاقد علوفهجيره(ار شاهد تيم: 1
 درصـد  15ي آغـازين حـاوي   جيـره : 3يونجه، تيمار  درصد 5/7حاوي 

: 5كاه گندم و تيمـار   درصد 5/7ي آغازين حاوي جيره: 4يونجه، تيمار 
ها بعد از سه هفتگي بره. كاه گندم بود درصد 15ي آغازين حاوي جيره

هـا  بـره . هاي اختصاصي نگهـداري شـدند  شده و در قفساز مادر جدا 
ها براي شيرخوردن معرفـي و  روزانه دوبار، صبح و بعد از ظهر به ميش

قبـل و بعـد از معرفـي،    . ها جدا شدندپس از پايان شيرخوردن از ميش
هـاي  جيـره . كشـي شـدند  ها به دقت براي تعيين شير مصرفي وزنبره

هـاي مخصـوص قـرار    ها در سـطل ار برهآزمايشي روزانه دوبار در اختي
مقـدار غـذاي   . هـا قـرار داشـت   صورت آزاد در اختياردامآب به. گرفتند

ــه ركــوردبرداري شــد  تركيــب مــواد خــوراكي و . خــورده شــده، روزان
. آورده شده است 1هاي آزمايشي در جدول خصوصيات شيميايي جيره
اي تغذيـه  هـاي ها يكسان و براساس توصيهتركيب شيميايي اين جيره

NRC )1985 (روز از  5هـا طـي   پس از پايان شش هفتگـي بـره  . بود
شيرگرفته شدند بطوريكه روزانه زمان همراهـي بـره بـا مـادر كـاهش      

در هفته نهـم سـه   . ها كاملاً از مادر جدا شدنديافت و در روز پنجم بره
راس بــره بصــورت تصــادفي از هــر تيمــار انتخــاب و بــراي بررســي  

. وژيكي و مولكـولي دسـتگاه گـوارش كشـتار شـدند     خصوصيات مرفول
ي هـاي مختلـف شـكمبه شـامل كيسـه     گيري بافتي از قسـمت نمونه

، 5كـور پشــتي ي، كيســه4، دهليــز شـكمبه 3ي شـكمي ، كيســه2پشـتي 
انجـام  ) پيلار طـولي چـپ  (شكمبه  7و يك پيلار 6ي كور شكمي كيسه
 گيري صـفات طـول و عـرض پـرز، ضـخامت     به منظور اندازه. گرفت
اي ي ماهيچهي اپيتليوم، ضخامت لايهي شكمبه، ضخامت لايهديواره

 OLYMPUSمدل (ي كراتينه از ميكروسكوپ نوري و ضخامت لايه
BX51 (هاي لازم از نرم افزار و براي انجام ميكرومتريDP2-BSW 

Version 1.3 گيري تراكم پرزها در واحد به منظور اندازه. استفاده شد
تـراكم پرزهـا در   . استفاده شد 8پ الكتروني روبشيسطح از ميكروسكو

  تعيـين   Image-Pro Plus Ver. 4.0واحد سـطح توسـط نـرم افـزار    
پس از تعيين تراكم پرزها براي اندازه گيري مساحت، هـر پـرز   . گرديد

. اي بـا انتهـاي بسـته در نظرگرفتـه شـد     به عنوان يك شكل اسـتوانه 
ي شد و با استفاده از معادلـه  ميانگين عرض پرز به عنوان قطر استفاده

همچنـين ميـانيگن نسـبي    . مساحت سطح خارجي پـرز تعيـين شـد    1
  ).14(به دست آمد  2از معادله  (SAR)مساحت هر نمونه

                                                            
2- Dorsal sac 
3- Ventral sac 
4- Atrium ruminis 
5- Caudodorsal blind sac 
6- Caudoventral blind sac 
7- Pillar 
8- Scanning Electron Microscopy (SEM) 
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  تركيب جيره هاي آزمايشي -1جدول 

  تيمار  (%)ي خوراكي ماده
1 2 3  4  5  

  58  58  58 58 58 ذرت
  21  21  21 21 21 كنجاله سويا

  0  0  15 5/7 0 يونجه
  15  5/7  0 0 0 كاه گندم

  0  5/7  0 5/7 15 سبوس گندم
  4  4  4 4 4 ملاس

  4/0  4/0  4/0 4/0 4/0 مكمل مواد معدني و ويتامينه
  2/0  2/0  2/0 2/0 2/0 نمك

  4/1  4/1  4/1 4/1 4/1 سنگ آهك
 خصوصيات شيميايي

  94/2  02/3  02/3 06/3 1/3 )كيلو كالري در كيلوگرم(انرژي قابل متابوليسم
  5/18  21/19  96/19 98/19 20 (%)پروتئين خام

NDF(%) 15 5/14 15  5/17  9/19  
ADF(%) 4/6 4/7 4/8  6/8  10  
  67/0  66/0  81/0 72/0 65/0 (%)كلسيم
  39/0  38/0  4/0 39/0 37/0 (%)فسفر
  72/1  74/1  02/2 84/1 75/1 فسفر:كلسيم

  
)1(                     2r × π + L × π × r × 2  = مساحت پرز)2cm(  
   = A SARميانگين مساحت پرز در بخش ×  Aتراكم پرز در بخش          )2(
r  = سانتي متر(شعاع  (  وL  = طول)سانتي متر(  

به منظور بررسي ميزان تمـايز سـلولي اپيتليـوم شـكمبه، غلظـت      
DNA ) كيتAccuprep Genomic DNA Extraction Kit; Cat 

No: K-3032  ( وRNA ) كيتTrizol RNA Prep 100 ( نمونـه-
 ,NanoDrop® ND-1000(هاي بافتي توسـط دسـتگاه نـانو دراپ    

USA (مقدار پروتئين بافت نيز با اسـتفاده از روش كلـدال   . تعيين شد
بـه   RNAصورت نسبتي از به(در نهايت ظرفيت ريبوزومي . تعيين شد
تي از پـروتئين بـه   صـورت نسـب  به(ي سلولي و شاخص اندازه) پروتئين
DNA ( گزارش شد)29.(  

هـا بـراي تعيـين    بـار از تمـام بـره   در زمان صفر و هر هفتـه يـك  
. گيري از رگ وداج گردنـي انجـام شـد   هاي بيوشيميايي خونفراسنجه

دقيقه، جـدا   15مدت و به rpm 3000سرم خون پس از سانتريفيوژ در 
اي خون، اوره ، نيتروژنگلوكزتعيين  آزمايشگاهي برايو تا زمان آناليز 

اســتريفه و اســيدهاي چــرب غيــر (BHBA)بتاهيدروكســي بــوتيرات 
(NEFA) گراد نگهداري شدنددرجه سانتي -20در دماي .  
بار و پـس از حـذف خـوراك شـبانه     ها هر هفته يككشي برهوزن
نمونـه   4در پايان هـر هفتـه و پايـان دوره آزمـايش تعـداد      . انجام شد

. ر براي تعيين خصوصيات فيزيكوشيميايي اخـذ شـد  خوراك از هر تيما
اي، ظرفيت نگهـداري آب و  ي تودهخصوصيات فيزيكي شامل دانسيته

ي قطعات ، توزيع اندازه)2(، وزن مخصوص )9(ي خشك محلول ماده

تعيـين   ،)10(و تـوان سايشـي    ،)19(، عامل و فيبر مؤثر فيزيكـي  )16(
  . شدند

مرحلـه آغـازين در نـه هفتگـي بـه      مانـده از  هاي باقيي برهجيره
ي يكسـاني بـراي   هـا از جيـره  تمـامي بـره  . ي پرواري تغيير كردجيره

هفتـه   13ي آغازين بر خصوصيات رشـد بـه مـدت   بررسي اثرات جيره
 250و افـزايش وزن ) NRC )1985هـا براسـاس   جيره. استفاده كردند

ميـزان مصـرف خـوراك بصـورت روزانـه و      . گرم در روز تنظيم شدند
بـار  هـر دو هفتـه يـك   . گيري شـد تغييرات وزن بصورت هفتگي اندازه

گيري از رگ وداج گردن انجـام و سـرم آن بـراي تعيـين ميـزان      خون
مـدت  و بـه  rpm 3000اي، پس از سانتريفيوژ با گلوكز و نيتروژن اوره

در پايـان  . گراد نگهـداري شـد  ي سانتيدرجه -20دقيقه جدا و در  15
-ار شده و صفات لاشه و وزن اجـزاي بـدن انـدازه   ها كشتآزمايش بره
  .گيري شد

انجـام   SAS 9.1افـزار آناليزهاي آماري داده ها با اسـتفاده از نـرم  
گيـري و نيـز   هاي مربوط به خصوصيات مولكولي مورد اندازهداده. شد

صفات مربوط به لاشه با استفاده از طرح كاملاً تصـادفي و بـر اسـاس    
هـاي مربـوط بـه عملكـرد     داده. ريانس شـدند آناليز وا1ي مدل شماره

هاي و متابوليت) مصرف خوراك، افزايش وزن و ضريب تبديل غذايي(
 Repeatedهـا در زمـان بـا مـدل آمـاري      خون به دليـل تكـرار داده  

Measurementدر قالب طرح كـاملاً تصـادفي و بـا    1، روش تركيبي ،

                                                            
1 -Mixed model 
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بـراي آنـاليز   . ندمورد تجزيه و تحليل قرارگرفت 2ي مدل آماري شماره
به عنـوان   NEFAهاي مربوط به ، از دادهBHBAهاي مربوط به داده

رفولوژيكي شـكمبه  هاي مربوط به صفات مداده. كوواريت استفاده شد
) نمونه برداري از شش مكان مختلف شـكمبه (به دليل تكرار در مكان 

، روش تركيبي، در Repeated Measurementبر اساس مدل آماري 
مـورد تجزيـه و    3ي رح كاملاً تصادفي و با مدل آماري شمارهقالب ط

اي ها براساس روش چند دامنـه ي ميانگينمقايسه. تحليل قرار گرفتند
  .دانكن انجام شد

ijiDijY                                                 1مدل  εµ ++=  
ijkikT)(DkTjiLiDijkY        2 مدل  εµ

)(
+×++++=  

ijkjSiDijkY                                   3مدل  εµ +++=  
ijkY =    متغير وابستهµ =    ميانگين كل

iD =اثر تيمار  

kT =      اثر زمانjiL
)(

 اثر تصادفي حيوان در جيره = 

jS =  اثر مكان نمونه برداريikT)(D× =  اثر متقابل تيمار و زمـان

ijkε =خطاي هر مشاهده  
  

  نتايج و بحث
  ي آغازينمرحله 

هـاي آزمايشـي در   خصوصيات فيزيكي و توزيع اندازه ذرات جيـره 
فيزيكي و توزيع اندازه  تمام خصوصيات. آورده شده است 3و 2جداول 

بيشـترين  ). >05/0P(داري داشـتند  ذرات در بين تيمارها تفاوت معنـي 
 5و كمترين آن در تيمار ) 719/0( 1اي مربوط به تيمار ي تودهدانسيته

 2همچنين بيشترين وزن مخصـوص در تيمـار   . آمدبه دست) 437/0(
بيشـترين   .مشـاهده گرديـد  ) 21/1( 3و كمترين آن در تيمـار  ) 39/1(

و  10/13( 5ميزان فيبر مؤثر فيزيكي و توان سايشي مربوط بـه تيمـار   
در مقايسه با سـاير تيمارهـا داراي كمتـرين    ) 0/5( 1تيمار . بود) 0/16

  . توان سايشي بود
هاي حاوي كاه گندم نسـبت بـه تيمـار    اي در جيرهي تودهدانسيته

يونجـه نشـان    شاهد كاهش بيشتري را در مقايسه با تيمارهاي حـاوي 
گزارش كردند كـه مـواد خشـبي كـه داراي      ،)4(گيگر و ريوردين . داد

اي تـوده ي ي سلولي بيشتري هسـتند داراي دانسـيته  محتويات ديواره
كـه داراي  هـايي بنـابراين ممكـن اسـت كـه علوفـه     . باشندكمتري مي

هستند تاثير پركنندگي بيشتري در شـكمبه   اي كمتريي تودهدانسيته
 8مانـده بـر روي الـك    ي خشك بـاقي مقادير ماده). 32(باشند  داشته
متري در تيمارهاي حاوي كاه گندم بيشتر از ساير تيمارها بود امـا  ميلي
متـري در تيمارهـاي   ميلي 18/1مانده بر روي الك ي خشك باقيماده

داري در حاوي يونجه بيشتر از كاه گندم بود هرچندكه اخـتلاف معنـي  
مشـاهده   2ذرات در بين انواع علوفـه بـه جـز تيمـار     ميانگين هندسي 

هاي آزمايشي بين انواع علوفه مورد استفاده توان سايشي جيره. نگرديد
داري نداشت اما مقدار علوفه بر روي ميزان توان سايشي اختلاف معني

ي بيشترين مقدار توان سايشي در جيـره . داري داشتها  اثر معنيجيره
  . ست آمدكاه بد درصد 15حاوي 

هاي مربوط به ميزان مصرف خوراك، افزايش وزن و ضـريب  داده
هاي قبل از شيرگيري، بعد از شـيرگيري و نيـز   تبديل خوراك در دوره

ميانگين خوراك مصـرفي  . نشان داده شده است 4كل دوره در جدول 
-ي قبل از شيرگيري وكل دوره تحت تـاثير تيمارهـاي  بره ها در دوره

در اين دو دوره تيمارهاي حاوي علوفه ). >05/0P(ت آزمايشي قرارگرف
برخـي محققـين   . مصرف خوراك كمتري نسبت به تيمار شاهد داشتند

ي گزارش كردند كه استفاده از علوفه منجر به افزايش مصـرف جيـره  
در عين حال محققين ديگر تاثير منفي را از  ،)30و 25(شود آغازين مي

بر مصـرف خـوراك مشـاهده كردنـد     ي آغازين افزودن علوفه به جيره
هاي آغازين حـاوي علوفـه بـه دليـل     رسد جيرهبه نظر مي). 19و 17(

و افـزايش اثـرات پركننـدگي آنهـا در      ،)9(اي ي تـوده كاهش دانسيته
موجب افزايش زمان ماندگاري مواد خوراكي در شـكمبه   ،)32(شكمبه 

  ).31(شوند و در نهايت كاهش ميزان مصرف خوراك مي
  

  خصوصيات فيزيكي تيمارهاي آزمايشي  -2ول جد

*تيمار ايي تودهدانسيته 
)كيلوگرم در ليتر(  

ظرفيت نگهداري آب
)ي خشك گرم درگرم ماده(  

 وزن
مخصوص   

ي خشك ماده  
)درصد(محلول   

1  a719/0 e57/2 a37/1  b0/30  
2  b625/0 d83/2 a39/1  a40/30  
3  b604/0 c97/2 c21/1  a40/30  
4  c474/0 b05/3 b30/1 c0/28 
5  d437/0 a29/3 b29/1  d20/27  

SEM  014/0 0 013/0 14/0 
 >P 0001/0< 0001/0< 0002/0 0001/0مقدار 

   )P >05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند -
  درصد كاه گندم 15) 5كاه گندم و درصد  5/7) 4درصد يونجه،  15) 3درصد يونجه،  5/7) 2تيمار شاهد ) 1*
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  توزيع اندازه ذرات و توان سايشي تيمارهاي آزمايشي -3جدول 

 *تيمار  ردامو
SEM  مقدارP  1 2 3 4 5  

 مانده بر روي سه الكدرصد ماده خشك باقي):مترميلي(قطر الك
19  0  0  0  0  0  0  0  
8  d0 cd1  c2  b5/3  a5/6  45/0  0002/0  

18/1  c0/58  a5/65  b0/63  b0/62  c5/59  77/0  001/0  
  a0/42  b5/33  b0/35  b5/34  b0/34  74/0  005/0  ي زيرينصفحه

  c02/2 b25/2 a43/2 ab29/2 ab38/2  06/0  006/0 ميانگين هندسي
  b0/60 a5/66 a0/70 a5/65 a0/66  95/1  03/0 عامل مؤثر فيزيكي
  d85/8 d57/9 c57/10 b39/11 a10/13  29/0  0002/0 فيبر مؤثر فيزيكي

  c0/5 b0/10 a5/15 b5/10 a0/16  18/1  001/0 توان سايشي
  .باشند مي دار معني اختلاف داراي غيرمشترك حروف با رديف هر هاي ميانگين  -
 درصد كاه گندم 15) 5درصد كاه گندم و  5/7) 4درصد يونجه،  15) 3درصد يونجه،  5/7) 2تيمار شاهد ) 1*

 
  ي آغازينتيمارهاي آزمايشي در دوره ي عملكردمقايسه -4جدول 

 *تيمار  رد امو
SEM 

P Value 
  زمان  تيمار  5 4 3 2 1

              قبل از شيرگيري
 >a6/358 bc9/293 b3/306 c8/285  bc9/300  4/6  0001/0< 0001/0  )گرم(مصرف خوراك روزانه 

  04/0  47/0  5/14  2/190  5/181 0/201 5/174 9/208  )گرم(افزايش وزن روزانه
 >0001/0  97/0  23/0  24/2  26/2 13/2 21/2 07/2 ضريب تبديل

                  بعد از شيرگيري
 >0001/0  24/0  80/14  1/622  2/648 7/645 4/640 3/673  )گرم(مصرف خوراك روزانه 

  ab9/133 a6/174 a0/165 a0/149  b0/105  27/15  04/0  04/0  )گرم(افزايش وزن روزانه
  ab52/5 a46/4 a12/4 a41/4  b06/7  55/0  01/0  02/0 ضريب تبديل
                 كل دوره

 >a0/516 b2/467 b0/476 b9/453  b6/474  83/8  002/0  0001/0  )گرم(مصرف خوراك روزانه 
 >0001/0  31/0  63/11  6/147  2/165 0/183 6/174 4/171  )گرم(افزايش وزن روزانه

 >bc70/3 ab23/3 a86/2 ab20/3  c33/4  30/0  03/0  0001/0 ضريب تبديل
 .باشندميدارمعنياختلافدارايغيرمشترك حروف با رديفهرهايميانگين-
 درصد كاه گندم 15) 5درصد كاه گندم و  5/7) 4درصد يونجه،  15) 3درصد يونجه،  5/7) 2تيمار شاهد ) 1*

  
شـود ميـانگين افـزايش وزن    مشاهده مي 4همانطوركه در جدول 

ــين تيمارهــاي  ي قروزانــه در دوره بــل از شــيرگيري وكــل دوره در ب
ضريب تبـديل غـذايي   ). <05/0P(داري نداشت آزمايشي تفاوت معني

دار ي پس از شيرگيري و نيز كل دوره در بـين تيمارهـا معنـي   در دوره
)05/0P< ( كمترين  3و براي تيمار)06/7(بيشترين  5و تيمار ) 12/4 (

  .بود
يش وزن و افـزايش ضـريب   برخي محققين كاهش در ميزان افـزا 

-ي يونجه گزارش كردهدرصد علوفه 25تبديل غذايي را در استفاده از 
در گزارشـات خـود مبنـي بـر      ،)27(همچنين سارز و همكاران ). 4(اند 

استفاده از علوفه در جيره گوساله ها، كاهش وزن نسبت به گروه شاهد 

توليـد مـواد    محققين دليل اين امر را مربوط به افـزايش . مشاهده كرد
. انـد اي دانستههاي تمام كنسانترهمغذي قابل جذب در شكمبه از جيره

در تحقيقات خـود تفـاوت معنـي داري در     ،)10(وود و همكاران گرين
ي علوفـه  درصـد  15افزايش وزن گوساله هـايي كـه از جيـره حـاوي     
همچنين كواردالـه  . برومودوگراس استفاده كرده بودند، مشاهده نكردند

 درصـد  15و  5/7هـاي حـاوي   نشان دادندكـه جيـره   ،)6(مكاران و ه
ي برمودوگراس افزايش وزن و ضـريب تبـديل غـذايي بهتـري     علوفه

ي پس از شـيرگيري گوسـاله هـا    نسبت به تيمار بدون علوفه در دوره
  . دارد

هاي خون  نشان داده شده است متابوليت 5همانطور كه در جدول 
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ي و بتاهيدروكسي بوتيرات بـين تيمارهـاي   امانند غلظت نيتروژن اوره
هـا بـه   بيشترين مقدار اين متابوليـت ). >05/0P(دار بود آزمايشي معني

غلظـت نيتـروژن   . مشاهده شـد ) 62/0( 1و ) 94/5( 3ترتيب در تيمار 
ايـن  . اي خون در تيمارهاي حاوي علوفه بالاتر از تيمار شاهد بـود اوره

مطابقت نداشت زيرا محققين  ،)27( نتايج با گزارشات سارز و همكاران
اي بيشتري را در تيمار شاهد در مقايسه بـا  مذكور غلظت نيتروژن اوره

گزارش ) جيره محتوي مخلوطي از كاه و علوفه گراس(تيمار آزمايشي 
  . كردند

در تيمار شاهد نسبت بـه سـاير تيمارهـا را     BHBAغلظت بيشتر 
. چرب فرار در شكمبه دانستتوان مرتبط با افزايش توليد اسيدهاي مي

با افزودن علوفـه بـه    BHBAكاهشي را در غلظت  ،)1992(كوئيكلي 
هرچند كه كوارداله و همكـاران  . ها گزارش كردي آغازين گوسالهجيره

 BHBAبـر غلظـت   ) زمـان (اثر سـن  . تفاوتي را مشاهده نكردند ،)6(
ابوليـت  با افزايش سن بره ها غلظت ايـن مت ). >05/0P(معني دار بود 

توان آنرا مربوط به افزايش توليد بوتيرات در خون افزايش يافت كه مي
ي و غلظت اسيدهاي چرب فرار در شكمبه بدليل افزايش مصرف ماده

 ،)23و  10، 6(هـاي سـاير محققـين    اين نتايج با يافته. خشك دانست
ي علوفه منجر به توليد بيشـتر اسـتات   هاي بر پايهجيره. مطابقت دارد

بنـابراين سـهم سـاير    . شـود بت به ساير اسيدهاي چرب فـرار مـي  نس
كـاهش   .يابـد كـاهش مـي  اسيدهاي چرب بويژه بوتيرات و پروپيونـات 

توان به افزايش سهم در تيمارهاي حاوي علوفه را مي BHBAغلظت 
نتتاز در فعاليت كم آنزيم اسـتيل كـوا س ـ  . استات در شكمبه نسبت داد

متابوليسم استات و در نتيجه استفاده از آن به عنوان منبع انرژي براي 
تمايز سلولي بيشتر، تاثيرات ميتوژنيك آن را در ديواره شكمبه محـدود  

در تحقيقـات   ،)27(در همين راستا سارز و همكـاران  ). 11(كرده است 
وار هـاي شـيرخ  ي آغـازين گوسـاله  خود با استفاده از علوفـه در جيـره  

افزايش استات نسبت به پروپيونات و كاهش سهم مولاري بوتيرات را 
ايـن نتـايج توسـط سـاير     . در جيره هاي حاوي كاه گزارش كـرده انـد  

). 34و 1(ي شـكمبه گـزارش شـده اسـت     محققين در مطالعات توسعه
تحت تاثير تيمارهاي آزمـايش قـرار نگرفـت     NEFAغلظت گلوكز و 

)05/0P> .(  
 6هاي تمايز سلولي در جـدول  آزمايشي بر شاخص تاثير تيمارهاي

هـا تحـت تـاثير تيمـار قـرار      هيچ يك از اين شاخص. آورده شده است
دهد كه توليد اسيدهاي چـرب  اين نتايج نشان مي). <05/0P(نگرفت 

فرار بويژه بوتيرات در شكمبه توانسته است حداقل تاثيرات ميتوژنيـك  
  .   درا بر سلول هاي اپيتليوم داشته باش

  
  هاي تيمارهاي مختلف آزمايشيهاي خوني برهي متابوليتمقايسه -5جدول 

 *تيمار  رد امو
SEM 

P Value 
  زمان تيمار 5 4 3 2 1

  mg/dl( 17/115 69/87 70/97 72/83 35/92  32/19  80/0 06/0(گلوكز 
BUN (mg/dl) c00/5 b27/5 b22/5 b25/5 bc10/5  07/0  001/0< 001/0< 

BHBA (mmol/l) a62/0 b39/0 b40/0 b41/0 b45/0  03/0  001/0  001/0< 
NEFA (mmol/l) 18/0 20/0 22/0 21/0 24/0  02/0  65/0 11/0  

  .باشند مي دار معني اختلاف داراي غيرمشترك حروف با رديف هر هاي ميانگين -
  درصد كاه گندم 15) 5و درصد كاه گندم  5/7) 4درصد يونجه،  15) 3درصد يونجه،  5/7) 2تيمار شاهد ) 1*

 
  هاي مولكولي تمايز سلوليتاثير تيمارهاي آزمايشي بر شاخص -6جدول 

 رد امو
  *تيمار

SEM   مقدارP 1 2 3 4  5  
  RNA (µg/g)  0/3024 4/2920 5/3063  6/2990 0/2811  6/380  93/0 - ريبونوكلئويك اسيد 

  DNA (µg/g) 8/147 3/158 5/133  9/143  9/158  5/33  85/0 - دزوكسي ريبونوكلئيك اسيد
  4/378 8/401 7/404  4/413  8/416  8/28  53/0 (mg/g)پروتئين 

  39/0  71/0  75/6 23/7  5/7 29/7 97/7  (3-10×) **ظرفيت ريبوزومي
  94/0  57/0  78/2  9/2  12/3 71/2 89/2  (103×) ***شاخص اندازه سلولي

 .باشندميدارمعنيتلافاخدارايغيرمشترك حروف با رديف هر هايميانگين -
  درصد كاه گندم 15) 5درصد كاه گندم و  5/7) 4درصد يونجه،  15) 3درصد يونجه،  5/7) 2تيمار شاهد ) 1*

  بت ريبونوكلوئيك اسيد به پروتئيننس**: 
  تئين به دزوكسي ريبونوكلئيك اسيدنسبت پرو :***
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افـزودن  اي تحت تـاثير  ي ماهيچهي كراتينه و لايهضخامت لايه
نشان مـي دهـد    7همان طور كه جدول ). >05/0P(علوفه قرارگرفت 

 3اي در تيمـار  ي ماهيچهترين لايهي كراتينه و ضخيمترين لايهنازك
تـوان بـه انـدازه ذرات و تـوان سايشـي      اين امر را مي. مشاهده گرديد

سارز و همكـاران  . بالاي اين تيمار در مقايسه با تيمار شاهد نسبت داد
ي آغــازين ســطوح متفــاوت منــابع مختلــف علوفــه را در جيــره ،)27(

هـاي پوسـتي بـه    هاي شيرخوار استفاده كـرده و وجـود پـلاك   گوساله
ي عنوان شاخصي از شـاخي شـدن اپيتليـوم و ضـخامت كمتـر لايـه      

محققـين  . هـاي بـدون علوفـه مشـاهده كردنـد     اي را در جيرهماهيچه
يافتگي موكوس كمتـري را در  مذكور پلاك پوستي و فراواني توسعه ن

ي گراس در مقايسـه بـا جيـره    درصد علوفه 15درصد كاه و  15تيمار 
در آزمــايش ديگــري ســارز و . حــاوي ســيلوي ذرت گــزارش كردنــد

هــاي بــا فراوانــي بــالاي پــلاك پوســتي را در جيــره ،)26(همكــاران 
ايجاد پلاك در سطح اپيتليوم مربوط بـه  . كنسانتره بالا مشاهده كردند

  ). 22(فقدان مواد خشبي و زبر در شكمبه است 
در آزمايشي مبني بر استفاده از جيره حاوي  ،)7(كوزي و همكاران 

ي كراتينه كمتري را نسـبت  ي چغندر قند ضخامت لايهكاه و نيز تفاله
بيـان   ،)12(هريسـون و همكـاران   . به تيمار بدون فيبرگزارش كردنـد 

لامتي و حـداكثر عملكـرد   كردند كه تحريك فيزيكي بـراي حفـظ س ـ  
اي شدن آن ضـروري  اپيتليوم شكمبه و نيز تحريك حركات و ماهيچه

  . است
هـاي مختلـف دسـتگاه    هاي مربوط به وزن و ظرفيت قسمتداده

صـفات وزن معـده، وزن   . نشـان داده شـده اسـت    8گوارش در جدول 
شكمبه، ظرفيت معـده، ظرفيـت شـكمبه و ظرفيـت شـيردان در بـين       

بيشترين وزن معده و ). >05/0P(داري نشان داد لاف معنيتيمارها اخت
 1و كمتـرين آن در تيمـار   ) درصد كـاه گنـدم   15( 5شكمبه در تيمار 

همچنين بيشترين ظرفيت معـده و شـيردان   . مشاهده شد) فاقد علوفه(
هاي يكي از مهمترين نقش. وجود داشت 1و  5به ترتيب در تيمارهاي 

اي شـدن و در  ثير آن بـر حجـم و ماهيچـه   ي آغازين تاعلوفه در جيره
نشان دادنـد   ،)7(كوزي و همكاران . نهايت وزن دستگاه گوارش است

هاي ابتدايي دستگاه گوارش تحت تـاثير علوفـه قـرار    كه وزن قسمت
به جيـره تـا دو برابـر     تواند با افزودن علوفهحجم شكمبه مي. گيردمي

نگاري بدليل افزايش در   -افزايش در وزن شكمبه ). 33(افزايش يابد 
اما نقش علوفه ). 22(ي موكوسي شكمبه است اي و لايهتوان ماهيچه

ي اي در توسـعه اي شدن و نقـش مـواد كنسـانتره   در افزايش ماهيچه
اي و يا داراي هاي كنسانترهدر جيره). 24(موكوس شكمبه بارزتر است 

ه موجـب  ي شـكمب فيبر مؤثر كمتر، عدم وجود تحريـك مـؤثر ديـواره   
و يـا   NDFهـاي داراي  اي در مقايسـه بـا جيـره   كاهش توان ماهيچه

هـا  مواد تخميرناپـذير ماننـد اسـفنج   ). 22(شود اندازه قطعات كافي مي
-اي، افزايش وزن و حجـم شـكمبه مـي   موجب تحريك توان ماهيچه

تحـت  ) از نظـر وزن و حجـم  (لذا توسعه فيزيكي شـكمبه   ،)28(شوند 
همچنـين  ). 15(گيـرد  راك و نوع جيره قرار ميتاثير ميزان مصرف خو

ي مناسب دستگاه گوارش بويژه شكمبه نيازمند وجـود فيبـر در   توسعه
جيره جهت تامين حجم و ظرفيت كـافي بـراي تخميـر بيشـتر جهـت      

  ). 20(ي متابوليكي شكمبه و نيز در زمان بلوغ است توسعه
  
  ي پرواريمرحله

شده است افـزودن علوفـه    نشان داده 9همان طور كه در جدول  
تاثيري بر ميزان مصرف خوراك و نيز راندمان آن و غلظـت گلـوكز و   

BUN 05/0(ي پروار نداشت در دورهP> (   هر چندكه ميـزان مصـرف
درصد كاه نسبت به ساير تيمارهـا كـاهش نشـان     15خوراك در تيمار 

داري در اكثر صفات مربوط بـه لاشـه، وزن   همچنين تفاوت معني. داد
هاي داخلي بدن در بين تيمارها مشاهده مبه و روده ها و وزن اندامشك

برخي محققين معتقدند كـه وزن و حجـم   ). 10، جدول <05/0P(نشد 
دستگاه گوارش بيشتر از نوع جيره تحت تاثير ميزان مصـرف خـوراك   

شكمبه قادر است با تغييـر در نـوع جيـره خـود را     ). 10و  4(قرار دارد 
كننـده در  رچه استفاده از علوفه عامل مهم و تعيـين لذا اگ. منطبق كند

رسـد كـه ميـزان    نظـر مـي  رود بـه  اندازه و حجم شكمبه به شمار مي
  ). 33(مصرف خوراك نيز عامل مهمي باشد 

  
  گيرينتيجه 

آغازين باعث افزايش فيبر مؤثر فيزيكي و يافزودن علوفه به جيره
ي هش ضخامت لايههمچنين اين امر موجب كا. توان سايشي آن شد

اي و اندازه و حجم شـكمبه  كراتينه در شكمبه و افزايش توان ماهيچه
گنـدم نتوانسـت    اما افزودن علوفـه بـويژه كـاه   . ي آغازين شددر دوره

هـاي مولكـولي تمـايز سـلولي     و شـاخص  BHBAتاثيري بر غلظـت  
همچنين افزودن علوفه تاثيري بـر ميـزان عملكـرد و    . اپيتليوم بگذارد

ترين ضريب تبديل هي آغازين بدر دوره. ود راندمان خوراك نداشتبهب
درصد يونجـه بـود از طرفـي خصوصـيات فيزيكـي      15مربوط به تيمار 

درصـد   15شكمبه به لحاظ اندازه و حجم در اين تيمار تفاوتي با تيمار 
ظرفيت ريبوزومي بافت اپيتليوم در اين تيمار بـالاتر  . كاه گندم نداشت

 15رسد كـه اسـتفاده از   به نظر مي. هاي حاوي علوفه بوداز ساير تيمار
ي فيزيكـي بهتـر   ي آغـازين عـلاوه بـر توسـعه    درصد يونجه در جيره

بتوانـد منجـر بـه كـاهش     ) فاقد علوفـه (شكمبه نسبت به تيمار شاهد 
هر چند اثر مهمي از افـزودن علوفـه   . ي آغازين نيز شودي جيرههزينه

ي پـروار  د حيوانات آزمايشي در دورهبويژه بر مصرف خوراك و عملكر
  .ديده نشد
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  ي تيمارهاي مختلف آزمايشيي خصوصيات مرفولوژيكي شكمبهمقايسه -7جدول 

 *تيمار  رد امو
SEM 

P Value 
  مكان  تيمار  5  4 3 2 1

 >9/1447 8/1472 2/1302 5/1278  2/1460  0/64  20/0  0001/0 (µm)طول پرز
 >3/287 2/239 4/255 3/235  6/255  8/27  71/0  0001/0 (µm)عرض پرز

 >5/54 8/64 7/62 0/69  0/58  79/3  20/0  0001/0 (µm)ضخامت اپيتليوم
  a51/13 b10/12 c57/8 bc25/9 bc16/9  61/0  008/0  05/0 (µm)ضخامت لايه كراتينه 

 >b9/778 ab6/999 a3/1072 ab2/863  a7/1028 6/57  05/0  0001/0  (µm)ضخامت لايه ماهيچه اي 
 >3/1096 6/1302 9/1307 5/1178  6/1296 09/70  26/0  0001/0  (µm)ضخامت كل ديواره شكمبه 

 >5/108 4/107 3/105 8/107  1/111 84/0  24/0  0001/0 (No/cm2)تراكم پرز
 >cm2(  09/1 04/1 05/1 08/1  05/1  008/0  06/0  0001/0( **مساحت نسبي هر نمونه

 .باشندميدارمعنياختلافدارايغيرمشترك روفح با رديف هرهايميانگين-
 درصد كاه گندم 15) 5درصد كاه گندم و  5/7) 4درصد يونجه،  15) 3درصد يونجه،  5/7) 2تيمار شاهد ) 1*

 برابر است با حاصلضرب ميانگين مساحت پرز در هر نمونه در تراكم پرز در آن نمونه **
 

  ي مختلف دستگاه گوارش و اعضاي داخلي بدنهاي وزن و ظرفيت بخشمقايسه -8جدول 

 ردامو
 *تيمار

SEM P Value 1 2 3 4 5  
  67/0  84/0  675/14  150/14 175/15 350/15 900/14 )كيلوگرم(**وزن بدن خالي

  d44/3 cd60/3 b95/3 bc89/3 a47/4  12/0  002/0 (EBW%)وزن معده 
  b36/2 b39/2 b64/2 b63/2  a07/3  11/0  009/0 (EBW%)وزن شكمبه 
  53/0  45/1  6/68  4/67 9/66 6/66 6/68 )معده(%وزن شكمبه 
  54/0 61/0 60/0 61/0  68/0  05/0  29/0 (EBW%)وزن شيردان 
  67/0  37/1  3/15  7/15 2/15 0/17 7/15 )معده(%وزن شيردان 
 >d0/3227 c0/3543 b0/5097 cd5/3489 a5/5447  4/116  0001/0 )ميلي ليتر(ظرفيت معده 

  ab5/90 b9/89 a2/92 b4/89  a4/92  79/0  03/0 )معده(%ظرفيت شكمبه
  a90/6 a42/6 b71/4 a68/6 b40/4  45/0  006/0 )معده(%ظرفيت شيردان

  49/0 51/0 50/0 49/0  51/0 03/0  95/0 (EBW%)وزن قلب 
  70/1 50/1 83/1 76/1  74/1  18/0  48/0 (EBW%)وزن كبد 
  13/1 12/1 19/1 20/1  23/1  10/1  79/0 (EBW%)ها وزن شش
  37/0 38/0 43/0 40/0  47/0  04/0  38/0 (EBW%)ها وزن كليه

  .باشندميدارمعنياختلافدارايغيرمشتركحروفبارديفهرهاي ميانگين  -

  درصد كاه گندم 15) 5درصد كاه گندم و  5/7) 4درصد يونجه،  15) 3درصد يونجه،  5/7) 2تيمار شاهد ) 1*
**: Empty Body Weight (EBW)  

 

  ي پروارهاي خون تيمارهاي آزمايشي در دورهي عملكرد و متابوليتمقايسه -9جدول 

 *تيمار  رد امو
SEM  P Value 

  زمان  تيمار  5  4 3 2 1
  >0001/0  30/0  6/22  3/1484  7/1492 4/1547 0/1510 9/1529  )گرم(مصرف خوراك روزانه 

  >0001/0  26/0  9/12  5/243  5/266 5/275 2/243 3/272  )گرم(افزايش وزن روزانه 
  >0001/0  47/0  30/0  82/6  19/6 48/6 88/6 68/6  ضريب تبديل

  >08/54 37/50 34/52 34/48  4/46  10/3  46/0  0001/0   (mg/dl) گلوكز
 90/5 86/5 75/5 55/5  58/5  12/0  28/0  004/0  (mg/dl)اي خون نيتروژن اوره

  . باشند مي دار معني اختلاف داراي غيرمشترك حروف با رديف هر هاي ميانگين  -
  درصد كاه گندم 15) 5درصد كاه گندم و  5/7) 4درصد يونجه،  15) 3درصد يونجه،  5/7) 2تيمار شاهد ) 1*
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  هاي داخلي تيمارهاي آزمايشيدرصد اجزاي لاشه و وزن اندام - 10جدول 
  

  ردامو
 *تيمار

SEM  P  
Value 1 2 3 4  5  

  30/0  82/1  33/39  96/41 26/42 67/40 16/42 )كيلوگرم(ل از كشتاروزن قب
  05/38 21/37 85/37 57/37  43/36  50/1  71/0 (EBW))كيلوگرم(**وزن بدن خالي
  76/0  30/1  82/19  37/20 76/21 97/20 33/20 )كيلوگرم(وزن لاشه گرم
  77/0  29/1  52/19  07/20 21/20 67/20 01/20 )كيلوگرم(وزن لاشه سرد

  53/0  16/2  5/53  4/53 7/54 5/55 6/52  درصد لاشه
            )لاشه سرد(%وزن اجزاي لاشه

  76/0  32/1  86/33  55/34 61/34 38/34 41/33  ران 
  a23/19 b09/17 b69/15 b24/16  b84/15  73/0  008/0  كمر
  11/0  97/1  79/18 89/18 29/21 52/17 54/16  سينه
  41/0  18/2  37/15  43/13 01/12 37/14 78/12  گردن

  45/0  27/1 13/16 86/16 38/16 62/16 02/18  سردست
            )EBW%(وزن اجزاي بدن

  22/0  16/0  73/2  72/2 43/2 70/2 63/2 شكمبه
  54/0  27/0  18/3 15/3 25/3 02/3 88/2  روده
  28/0  04/0  39/0  46/0 46/0 45/0 47/0  قلب
  08/0  17/0  86/1  14/2 26/2 26/2 22/2  جگر

  86/0  18/0  42/1  44/1 42/1 55/1 43/1  شش ها
  12/0  03/0  40/0  43/0 39/0 40/0 33/0  كليه ها

  42/0  34/0  46/2  30/2 47/2 80/2 29/2 چربي احشايي
  31/0  4/0  29/5  63/5 97/5 33/5 25/5  سر
  10/0  16/0  69/2  90/2 78/2 68/2 58/2  پاها
  14/0  17/1  68/4  90/4 97/5 51/7 54/6  دنبه

  .باشندميدارمعنياختلافدارايغيرمشتركحروفبارديفهرهاي ميانگين -
  .درصد كاه گندم 15) 5درصد كاه گندم و  5/7) 4درصد يونجه،  15) 3درصد يونجه،  5/7) 2تيمار شاهد ) 1*

 : Empty Body weight (EBW)**  
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