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  چكيده

 Hy-line(قطعه مرغ تخمگـذار هـاي لايـن     420 متيونين جيره بر شاخص هاي توليدي تخم مرغ،براي بررسي اثر سطوح مختلف پروتئين خام و 
W-36 ( قطعه اي و هر چهار گروه  7گروه  60به)15و  14، 13(سـه سـطح پـروتئين    . تيمار غذايي اختصاص يافتند 15بطور تصادفي به يكي از ) تكرار 
 50روزه از سن  28مرغها به مدت سه دوره . اعمال شدند 3×5به روش فاكتوريل ) درصد 37/0و  34/0 ،31/0 ،28/0 ،25/0(و پنج سطح متيونين ) درصد

 13با افزايش سطح پـروتئين جيـره از   . هفتگي تغذيه شدند تعداد تخم مرغ و تلفات روزانه ثبت و مصرف خوراك در پايان هر دوره اندازه گيري شد 62تا 
وزن تخم مرغ، گرم تخم مرغ توليدي روزانه و مصرف . درصد در كل دوره افزايش يافت 4/59به  54ي داري از درصد، توليد تخم مرغ به طور معن 15به 

افزايش سطح پروتئين جيره، ضـريب تبـديل غـذا و    . گرم افزايش پيدا كرد 8/2گرم و  4/3گرم،  7/1خوراك نيز با افزايش سطح پروتئين جيره به ترتيب 
در حاليكه درصد تخم مرغهاي شكسته، درصد پوسته و وزن مخصوص تخم مرغ با . رغ را به صورت معني دار بهبود داددرصد محتويات و آلبومين تخم م

با افزايش سطح . درصد زرده تخم مرغ تحت تاثير تغيير سطح پروتئين جيره قرار نگرفت. افزايش درصد پروتئين جيره به طور معني دار كاهش پيدا كردند
، توليد تخم مرغ، وزن تخم مرغ، گرم تخم مرغ توليدي روزانه، مصرف خوراك و كل محتويات تخم مرغ در كـل  )درصد 37/0به  25/0از (متيونين جيره 

متيونين جيره تاثيري بر ضريب تبديل خـوراك،  تغيير سطح . گرم بهبود يافت 6/0گرم و  7/8گرم،  6/6گرم،  4درصد،  2/8دوره آزمايش به ترتيب حدود 
  .مرغ، درصد تخم مرغهاي شكسته، پوسته، زرده و آلبومين تخم مرغ نداشت وزن مخصوص تخم

  
  پروتئين، متيونين، توليد تخم مرغ، كيفيت تخم مرغ، مرغهاي تخمگذار :واژه هاي كليدي

  
    1  مقدمه

اثرات سطوح مختلف پروتئين در دوره تخمگذاري بر عملكرد مرغ 
است، بـه طوريكـه    هاي تخمگذار بوسيله محققين زيادي بررسي شده

افـزايش پـروتئين دريـافتي از     ،)12(در تحقيقات ليسـون و همكـاران   
گرم به ازاء هر مـرغ در روز، انـدازه و وزن تخـم مـرغ      7/20به  1/13

اگر چه ممكن است افزايش سـطح پـروتئين جيـره اثـر     . افزايش يافت
معني داري بر تعداد و وزن تخم مرغ، گرم تخم مرغ توليـدي روزانـه،   

رف خوراك و وزن مخصوص داشته باشد اما ايـن نـوع جيـره هـا     مص
علاوه بر اينكه بر قيمت تمام شده تخم مرغ و سـوددهي آن اثـر مـي    

 ـمي گردنيز افزايش نيتروژن دفعي سبب  ،)4( گذارند منطقـي  . )13( دن
اسيدهاي آمينه مكمل ين جيره و استفاده از ئاست با كاهش سطح پروت

                                                            
روه علـوم دامـي،   به ترتيب دانشجوي دكتري، استاد، دانشيار و اسـتاد گ ـ  -4و3،2،1

  دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد
(Email: hasansmohammadi@yahoo.com :  نويسنده مسئول -(*  

). 16( هش دادنيزكـا  را ان نيتـروژن دفعـي  ميـز  توليـد،  حفظ علاوه بر
متيونين علاوه بر ساخت پروتئين در واكنشـهاي شـيميايي نيـز نقـش     

كنجالـه   –ذرت  اسـيد آمينـه محـدود كننـده در جيـره      و اولين داشته
عـلاوه بـر نتـايج متنـاقض در     ). 15( سوياي مرغهاي تخمگذار اسـت 

 گـوگرد اي آمينه تعيين نياز مرغهاي تخمگذار به متيونين و كل اسيده
دار، در پارامترهاي مختلف توليدي نيز اختلافاتي در تخمين ميزان كل 

به طوريكه محققـين  ). 19 و 15( دار وجود دارد گوگرداسيدهاي آمينه 
ا براي حداكثر توليـد تخـم   دار جيره ر گوگردسطح كل اسيدهاي آمينه 

غـذا  ضـريب تبـديل    ميلي گرم براي هر مرغ در روز و براي 811مرغ 
و برگنـدال و   ،)15(نـواك و همكـاران   . ميلي گرم گزارش كردند 699

نياز  ،انهحداكثر گرم تخم مرغ توليدي روزتوليد نيز براي  ،)3(همكاران 
ميلـي   253 را روزانه مرغ به اسيدآمينه متيونين با قابليت هضم واقعـي 

 از. يين نمـود گرم تعميلي  506 را دار گوگردوكل اسيدهاي آمينه  گرم
طرفي گزارش شده كه افزايش سـطح متيـونين و يـا پـروتئين جيـره      
تاثيري بر اندازه تخم مرغ ندارد و سطوح بالاي پروتئين جيـره، منجـر   
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پيشـرفت  ). 1(به افزايش جزئـي توليـد و وزن تخـم مـرغ مـي شـود       
ژي در زمينه ژنتيك، مديريت، سـلامتي و رفتـار حيـوان باعـث          تكنولو

ذار ضريب تبديل غذا، اندازه تخم مـرغ و دوره  شده تا مرغ هاي تخمگ
بنـابراين لازم اسـت تحقيقـاتي    . پيك تخمگذاري بهتري داشته باشند

و اسـتفاده   مرغها در فاز دوم تخمگـذاري  درباره تعيين نيازهاي غذايي
بهينه از مواد مغذي انجام شود به طوريكه با تغذيه مرغهاي تخمگـذار  

كمل اسيدهاي آمينه گوگرددار حـداكثر  از جيره كم پروتئين همراه با م
اثـر   بررسـي  ،هـدف از ايـن آزمـايش   ). 19 و 16(توليد حاصـل گـردد   

تخـم مـرغ در   و كيفيـت   و متيـونين جيـره بـر عملكـرد     خام پروتئين
  .مرغهاي تخمگذار بود

 
 ها مواد و روش

  انتخاب مرغها و سالن
 ) Hy-line W-36(لايـن   -قطعه مرغ تخمگذار هاي  420عداد ت

اساس توليد روزانه تخم مرغ در  بر وند دانتخاب ش هفتگي 47ر سن د
 از بـا جيـره هـاي آزمايشـي     دوره پيش آزمايش گروه بندي و سـپس 

ك تكـرار بطـور   ي ـاز هـر تيمـار   . تغذيـه شـدند  هفتگـي   62تا  50سن
قـرار   از قفسـهاي پلكـاني دو طبقـه اي    )بلوك(رديف هر  تصادفي در

شرايط محيطي داخل سـالن  . برسد اثر سطح قفس به حداقلگرفت تا 
سـانتي  درجـه   18-22در حدود  سالنكاملا تحت كنترل بوده و دماي 

سـاعت   16و  شـد  مي به طور مرتب عمل تهويه انجام. حفظ شد گراد
  .نور ثابت روزانه اعمال گرديد

  
  جيره هاي آزمايشي

بـه صـورت    و 5×3بـه روش فاكتوريـل   آزمايشـي   جيـره پانزده   
و ) درصـد  15و  14، 13(ين ئبا سه سطح پروت تصادفيبلوكهاي كامل 

و  تهيـه  )درصد 37/0و  34/0، 31/0 ،28/0 ،25/0(پنج سطح متيونين 
هـر دو   .جهت تغذيه اختصاص يافـت  گروه از مرغهابه چهار  جيرههر 

جيره هـا بـر   . قطعه مرغ يك تكرار را تشكيل دادند  7قفس مجاور با 
هرچهـار هفتـه    خـوراك مصـرفي   وه پايه ذرت زرد و كنجاله سويا تهي

 خوراك گرم 100مصرف بر اساس  مواد مغذي. دش اندازه گيرييكبار 
بـه  . فرموله شـدند   Hy-Lineمطابق با نيازهاي توصيه شده  ودر روز 
و انـرژي   ساير مواد مغـذي ) سيستين+متيونين(ن و متيونين يجز پروتئ
، 13يـه حـاوي   جيره هاي پا .تامين شدند توصيه شدهدرسطح  جيره ها

درصد پروتئين طوري فرموله شدند كه ميزان متيـونين آنهـا    15و  14
درصد  12/0و  09/0، 06/0، 03/0 ،مقادير صفر. درصد بود 25/0برابر 

متيونين جايگزين ذرت در جيره پايه شدند تا تيمار هاي غـذايي بـراي   
درصـد   37/0و  34/0، 31/0 ،28/0، 25/0هر سطح پروتئين با ميـزان  

 1تركيب شيميايي جيره هاي آزمايشي در جـدول  . تيونين تهيه شوندم
در كـل دوره آزمـايش بطـور آزاد در     آب و دان. نشان داده شده اسـت 

  .مرغها بود اختيار
  

  جمع آوري داده ها
 تخـم مـرغ هـاي    تمام تخم مرغ هاي توليدي هر تكرار و تعـداد 

 م مـرغ وزن همـه تخ ـ . بطور روزانه شمارش و ثبت گرديدنـد  شكسته
 تعيين) هفته 4(در سه روز متوالي پايان هر دوره  جمع آوري شدههاي 

 هـاي  تخم مـرغ درصد ، روزانهبراي تعيين گرم تخم مرغ توليدي  .دش
تخـم مـرغ هـاي توليـدي سـه روز      وزن  ميانگين در هر دوره توليدي

و بر تعداد مرغهاي موجود در هر تكـرار و عـدد   ضرب  پاياني هر دوره
ــ) وز هــر دورهتعــداد ر( 28 ــدازه گيــري . دتقســيم گردي ــراي ان وزن ب

هاي توليدي سالم سه روز متوالي هر تكرار  تخم مرغ ، تماممخصوص
وزن تخم مرغها  پس از اندازه گيري. در پايان هر دوره جمع آوري شد

وزن در  -وزن در هـوا  (وزن مخصوص از طريق فرمول  ،در هوا و آب
تخـم مـرغ از مابـه     زن محتويـات و .محاسبه گرديد) وزن در هوا/ آب

 تخم مرغ هـاي هـر   التفاوت وزن كامل تخم مرغ و وزن پوسته آن از
تخـم   اجـزاي براي تعيين  .دوره بدست آمد هر يسه روز پايان در تكرار

 زردهوزن . اسـتفاده شـد   ،)18( توصيفي شيفر و همكارانمرغ از روش 
براي . ي شداندازه گير سفيده جدا شدن ازشكستن تخم مرغ و پس از 
بـا  و  شده از هم جداقاشقك مختص زرده  توسطزرده و سفيده اينكار 

 از .دفتـه ش ـ رگآلبومين اضافي از سـطح زرده  ، استفاده از حوله كاغذي
وزن و مجمـوع وزن زرده و پوسـته   وزن كل تخـم مـرغ   مابه التفاوت 

جمع آوري سـه عـدد تخـم مـرغ از هـر       پس از. تعيين گرديدآلبومين 
انـدازه   سـفيده  و زردهدر همان روز كل محتويات،  14ساعت تكرار در 

خـوراك مصـرفي از مابـه    ) چهـار هفتـه  (درپايان هردوره  .نددش گيري
آنهـا   عداد تلفات و وزنت. التفاوت خوراك داده و مانده اندازه گيري شد

و بر اساس آن ضريب تبديل خوراك به صورت گرم غذاي  ثبتروزانه 
در هـر دوره بـراي هـر تكـرار      مرغ توليديمصرفي به ازاي گرم تخم 

   .ديگرد محاسبه تصحيح و
  

  آناليز داده ها
 Excellداده هاي بدست آمده از هر آزمايش بوسـيله نـرم افـزار     

و بــا اســتفاده از آنــاليز  SASوارد كــامپيوتر شــده و بــه روش آمــاري 
اخـتلاف بـين گروههـا بـه روش     . آناليز شـدند  (ANOVA) واريانس

آزمايش به . بيان شد >P 05/0 ن و تفاوت آماري بر اساسدانكن تعيي
و در ) سه سطح پروتئين و پـنج سـطح متيـونين   ( 5×3روش فاكتوريل 

امـا بـدليل معنـي دار     .قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي انجام گرديد
 .نبودن اثر بلوك، داده ها بصورت كامـل تصـادفي آنـاليز شـده اسـت     

  .ه استبود مدل آماري به شرح زير بنابراين
µ + Ai + Bj + ABij + eijk  = Yijk 

Yij :مقدار مشاهده، µ :ميانگين، Ai  : اثرi امين سطح پروتئين ،Bj : اثر



  213      ...تخم مرغو كيفيت  توليد بر متيونين جيره ين خام ووتئاثر پر ارزيابي

j امين سطح متيونين  ABij :  اثر متقابل پـروتئين و متيـونين ،eijk :  اثـر
  خطاي آزمايش

  
تركيب و ميزان مواد مغذي سه جيره پايه مرغ ها در فاز  -1جدول

  مگذاري دوم تخ
1 پروتئين جيره هاي پايه (%)   

15 14 13  
 (%)ماده خوراكي   
25/63  37/66  8/69  ذرت 
5/20  7/17  7/14  كنجاله سويا 
/2  /2  /2  كنجاله آفتاب گردان 
1/2  1/2  2/2  پودر استخوان 
32/1  8/0  26/0  روغن سويا 
31/10  4/10  3/10  سنگ آهك 
4/0  4/0  4/0  سديم 
0/0  01/0  02/0  متيونين 
03/0  13/0  22/0  ليزين 
05/0  05/0  05/0 2پيش مخلوط ويتامين   
05/0  05/0  05/0 2پيش مخلوط مينرال    

2726 2721  انرژي قابل سوخت و ساز 2720
لوگرمكي/كيلو كالري     

15 14 13  پروتيين خام
4 02/4  01/4  كلسيم 
37/0  37/0  37/0  فسفر قابل دسترس 
25/0  25/0  25/0 ونينمتي   
51/0  5/0  49/0 سيستئين+متيونين   

درصد پروتئين طـوري فرمولـه شـدند كـه      15و  14 ، 13جيره هاي پايه حاوي  -1
قسمت مسـاوي   5سپس هر جيره پايه به . درصد بود 25/0ميزان متيونين آنها برابر 

درصـد   12/0و  09/0 ، 06/0 ، 03/0 ، تقسيم و به ترتيب به هر قسمت مقادير صفر
و  34/0 ، 31/0 ، 28/0 ، 25/0ن اضافه شد تا تيمار هاي غذايي داراي سطوح متيوني

  درصد متيونين تهيه شوند 37/0
واحـدبين المللـي،     A :10000ويتامين  ، ين مقادير به ازاي هر كيلوگرم جيرها -2  

: واحـد بـين الملـي    E  :121واحـدبين المللـي،  ويتـامين      9790: كوله كلسـيفرول 
ميلـي   0044/0: ميلي گـرم،  ريبـوفلاوين   4: تيامين: ميلي گرم B12 :02/0ويتامين 

ميلي گـرم،    03/0: ميلي گرم،  بيوتين 1: ميلي گرم،  اسيد فوليك 22: گرم،  نياسين
 840: ميلي گـرم،  كـولين كلرايـد    40: ميلي گرم،  پنتوتنات كلسيم 4: پيرودوكسين

 2/0: ميلي گرم،  سلنيوم  100 :،  سولفات منگنز125/0: ميلي گرم،  اتوكسي كوئين
  ميلي گرم  50: ميلي گرم،  آهن 100: ميلي گرم،  سولفات مس 1: ميلي گرم،  يد

  
 نتايج و بحث

 مصرف خوراك
ميانگين مصرف روزانه خوراك مرغ هاي تغذيه شده با جيره هاي  

نشان داده شـده   2حاوي سطوح مختلف پروتئين و متيونين در جدول 
وتئين جيره بر مصـرف خـوراك مـرغ در كـل دوره     اثر اصلي پر. است

در ) گرم 87(بيشترين مصرف روزانه خوراك ). >05/0P(معني دار بود 
درصـد پـروتئين جيـره مشـاهده شـد كـه مشـابه بـا نتـايج           15سطح 

، بود كـه  )4(اران و گوانبينگ و همك ،)15(نواك و همكاران تحقيقات 
 ،جيـره ) درصـد  16 تـا  7/12(افزايش سـطح پـروتئين   گزارش نمودند 

 ،)14(اما ميانگ و سـپيرس  . ددهافزايش مي  را خوراكروزانه مصرف 
جيـره را  ) درصـد  4/17تا  12(اثر پروتئين  ،)5(و گوانبينگ و همكاران 

در ايـن تحقيـق كـاهش مصـرف     . بر مصرف خوراك معني دار نيافتند
گرم كـاهش   3درصد، مصرف دان را حدود  13به  15پروتئين جيره از 

نتيجه گيري مـي شـود مرغهـا بـا مصـرف دان بيشـتر پـروتئين        . ددا
بع آن تعداد و وزن تخـم مـرغ بيشـتري    تو به دريافت نموده زيادتري 

  .توليد كردند
اثر اصلي متيونين جيره بر مصرف خوراك در همه دوره ها و كل  

به  25/0از جيره افزايش سطح متيونين ). >01/0P(دوره معني دار بود 
سبب افزايش مصرف خوراك گرديـد امـا تفـاوت سـطح     درصد  28/0
،  )11(كارلسكي و سواتيواز . درصد با سطوح بالاتر معني دار نشد 28/0

نيـز گـزارش نمودندكـه     ،)18(و شيفر و همكـاران   ،)6(هارمز و راسل 
بـر   يمعنـي دار  تـاثير جيـره  ) درصـد  684/0تـا   25/0( سطح متيونين

افزايش سطح  ،)15(و همكاران  در حاليكه نواك. داردخوراك مصرفي 
جيره را بر مصرف خـوراك بـي تـاثير    ) درصد 56/0تا   29/0(متيونين 
اثرات متقابل پروتئين و متيونين جيره بر مصرف خوراك مرغها . يافتند

  .معني دار نبود
  

اثر سطوح مختلف پروتئين و متيونين جيره بر مصرف  – 2جدول
  هفتگي  50- 62مرغها در سنين)  گرم در روز(خوراك 

)هفته(سن       
  اثرات اصلي  54-50  58-54  62-58  62-50

  (%)پروتئين    
b1/84 7/66 b 0/85  3/100  13 
ab7/84  0/71 a 6/85  9/99  14 
a9/86  3/72 a 3/87  9/101  15 

8/0  8/0  3/1  6/0  SEM 
  (%)متيونين    
b3/80  5/67 b 1/79 b 8/98 b 25/0 
a8/85  3/70 ab 9/86 a 1/102 a 28/0 
a4/85  4/69 ab 2/86 a 8/101 a 31/0 
a7/85  2/70 ab 9/86 a 1/100 ab 34/0 
a89  7/72 a 8/90 a 7/100 ab 37/0 
0/1  0/1  7/1  7/0  SEM 

P-value  
032/0  001/0  443/0  051/0  پروتئين 
001/0  020/0  001/0 019/0  متيونين 
479/0  076/0  327/0  389/0  متيونين×پروتئين 

a,b – باشند دار مي باحرف غيرمشترك داراي اختلاف معني ستون رهاي ه ميانگين 
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  م مرغختوليد ت
ميانگين درصد توليد تخم مرغ مرغ هاي تغذيه شده با جيره هاي 

نشان داده شـده   3حاوي سطوح مختلف پروتئين و متيونين در جدول 
اثر سطح پروتئين جيره بر درصد توليد تخم مـرغ در تمـام دوره   . است
درصـد   ،با افزايش سطح پـروتئين جيـره  ). >P 01/0(ود معني دار ب ها

مشـابه بـا تحقيـق    . درصد افزايش يافت 4/59به  54توليد تخم مرغ از
جيـره را  ) درصـد  16تا  12(محققين ديگري نيز سطح پروتئين موجود 

در حاليكـه  ). 16و  14،6(معني دار گـزارش كردنـد   بر توليد تخم مرغ 
جيره را ) درصد 4/17تا  15(پروتئين اثر  ،)10(كوئل كبك و همكاران 

كاهش مصرف پـروتئين يـا اسـيد    . بر توليد تخم مرغ معني دار نيافتند
 )به واسطه كاهش پروتئين جيره يا كاهش مصرف خوراك(هاي آمينه 

يا ممكن اسـت بـه    ،ممكن است روي توليد تخم مرغ اثر منفي بگذارد
جيـره كـم    خاطر احتمال مصـرف زيـاد اسـيدهاي آمينـه ضـروري در     

ممكن است بـه   و يا ،پروتئين تداخلي بين اسيدهاي آمينه به وجود آيد
دليل تبديل اسيدهاي آمينه ضروري بـه غيـر ضـروري در جيـره كـم      

با توجـه بـه    .پروتئين يك عامل محدود كننده در توليد تخم مرغ باشد
ه افزايش سطح پروتئين جير ،اينكه در اين آزمايش و تحقيقات ديگران

مي توان نتيجـه گرفـت كـه جيـره      هبود توليد تخم مرغ گرديدسبب ب
درصـد پـروتئين    15مرغها در فاز دوم تخمگذاري بايد حاوي حـداقل  

  .باشد
اثر اصلي متيونين جيره بر درصد توليد تخم مرغ در همه دوره ها  

 25/0(با افزايش سطح متيـونين  ). >P 01/0(و كل دوره معني دار بود 
توليد تخم مرغ نيـز بـه صـورت خطـي افـزايش       جيره،) درصد 37/0تا

در اين رابطه بعضي از پژوهشـگران نيـز   ). درصد 3/61تا  9/52(يافت 
جيره را بر توليد تخم مرغ معنـي دار  ) درصد 73/0تا 25/0(اثر متيونين 

در حاليكــه برخــي از پژوهشــگران ديگــر  ،)19و  11،7( نشــان دادنــد
جيره را بـر توليـد تخـم    ) صددر 56/0تا  32/0(افزايش سطح متيونين 

به نظـر مـي    حاصلهبا توجه به نتايج ). 18و  1،15(مرغ موثر ندانستند 
رسد ميزان متيونين جيره براي حداكثر توليـد تخـم مـرغ در فـاز دوم     

درصد باشد و براي اينكه مرغها حد  37/0تخمگذاري بايد در محدوده 
ي گـرم متيـونين يـا    ميل 329اكثر توليد داشته باشند لازم است روزانه 

اثـر  . در روز به ازاي هـر مـرغ مصـرف كننـد     TSAAميلي گرم  543
متقابل پروتئين و متيونين جيره بر درصد توليـد تخـم مـرغ معنـي دار     

  .نبود
  

  وزن تخم مرغ
ميانگين وزن تخم مرغ مرغ هاي تغذيه شده با جيره هاي حـاوي  

 .شده اسـت نشان داده  4سطوح مختلف پروتئين و متيونين در جدول 
-62به جز (اثر اصلي پروتئين جيره بر وزن تخم مرغ در همه دوره ها 

بـه طوريكـه بيشـترين وزن در     ،)>05/0P( شـد معني دار ) هفتگي 58

درصد پروتئين مشاهده گرديد و روند افزايش وزن تخم مرغ  15سطح 
بـا  ، نيز گـزارش كردنـد   )12(ليسون و همكاران . به صورت خطي بود

درصد، وزن تخـم مـرغ    7/20به  1/13پروتئين جيره از سطح  افزايش
تحـت   را اما بعضي از پژوهشـگران وزن تخـم مـرغ   . افزايش مي يابد

 و 14( ندانستندجيره  )درصد 18و  16 ،14، 7/12(تاثير سطح پروتئين 
درصد پروتئين تغذيـه مـي    15گرچه پرندگاني كه از جيره حاوي ). 16

ايل بـه توليـد بـالايي داشـتند امـا      درصد تم 14كردند نسبت به جيره 
درصـد پـروتئين جيـره     14سـطح  بدين سـبب  . اختلاف معني دار نشد

براي توليد تخم مرغهايي با وزن بالا در فـاز دوم تخمگـذاري توصـيه    
  .مي شود

  
اثر سطوح مختلف پروتئين و متيونين جيره بر درصد توليد  – 3جدول

  هفتگي 50 -62سنين تخم مرغ مرغها در 
)هفته(سن       

62-50  62-58  58-54  54-50  اثرات اصلي 
 

  (%)پروتئين    
b 0/54 9/35 b 3/52 b 1/71 b 13 
b 4/57  7/43 ab 2/56 ab 3/72 ab

 14  
a4/59  6/46 a 6/60 a 9/73 a 15 

9/0  4/1  3/1  8/0  SEM 
  (%)متيونين    
b9/52  8/37 b 9/50 c 1/70 b 25/0 
ab5/57  3/43 ab 8/57 ab 3/71 ab 28/0 
ab5/56  3/42 ab 3/55 bc 0/72 ab 31/0 
ab8/56  9/40 ab 5/54 bc 6/74 a 34/0 
a 1/61  1/46 a 1/63 a 3/74 a 37/0 

2/1  8/1  7/1  0/1  SEM 
P-value   

001/0  001/0  001/0 047/0  پروتئين 
001/0  027/0  001/0 007/0  متيونين 
279/0  048/0  388/0  139/0  متيونين×پروتئين 

a    ،b ،c – دار  اي هر ستون با حرف غيرمشترك داراي اختلاف معنيه ميانگين
 .باشند مي

  
اثر اصلي متيونين جيره بر وزن تخم مرغ درهمـه دوره هـا و كـل    

وزن  با افزايش سـطح متيـونين جيـره،   ). >01/0P(دوره معني دار بود 
بـه طوريكـه در سـطح     مرغ نيز به صورت خطي افـزايش يافـت  تخم 

 ،درصــد 25/0و در ســطح ) گــرم 7/61(بيشــترين وزن  ،درصــد 37/0
پژوهشگران ديگري . مشاهده شد) گرم 9/57(كمترين وزن تخم مرغ 

جيـره را بـر وزن   ) درصـد  684/0تـا   27/0(نيز افزايش سطح متيونين 
همچنـين شـيفر و    ).19و  11،6،1(تخم مرغ معني دار گزارش كردنـد  

نين نشان دادند كه جيره حاوي بـالاترين سـطح متيـو    ،)18( همكاران
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 در. ، داراي وزن تخم مرغ بالاتري اسـت )درصد 53/0و  46/0 ،38/0(
درصـد   1/0گزارش كردند كه افزودن ، )2(حاليكه آميفول و همكاران 

درصد پروتئين خام تاثيري بروزن  1/16مكمل متيونين به جيره داراي 
آزمايش ما نشان داد كه ميزان متيونين جيره به شدت . تخم مرغ ندارد

بنابر اين حداقل . تخم مرغها در فاز دوم تخمگذاري موثر استبر وزن 
ميلـي گـرم    329درصد متيونين جيره يـا مصـرف روزانـه     37/0سطح 
در روز به ازاي هر مـرغ توصـيه    TSAAميلي گرم  543يا  و متيونين
) هفتگـي  54-58به جز (ئين و متيونين جيره اثر متقابل پروت. مي شود

  . نبودبر وزن تخم مرغ معني دار 
  

اثر سطوح مختلف پروتئين و متيونين جيره بر وزن تخم  –4جدول
  هفتگي 50- 62مرغها در سنين)  گرم(مرغ 

)هفته(سن      
62-50 62-58 58-54  54-50  اثرات اصلي 

  (%)پروتئين    
b2/59 7/60 8/58 b 8/57 b 13 
a1/60 3/60 9/59 a 1/60 a 14 
a9/60 3/61 61a 6/60 a 15 

5/0  5/0  4/0  5/0  SEM 
 (%)متيونين    
c9/57 0/59 b 7/57 c 5/56 c 25/0 
bc4/59 9/60 ab 5/59 bc 9/57 bc 28/0 
ab4/60 1/60 ab 5/60 ab 3/60 ab 31/0 
ab8/60 4/61 ab 5/59 bc 2/61 ab 34/0 
a9/61 5/62 a 9/59 abc 5/61 a 37/0 

6/0 7/0  6/0  7/0  SEM 
P-value  

047/0 430/0 003/0  001/0  پروتئين 
001/0 009/0 001/0  001/0  متيونين 
797/0  903/0  008/0  083/0  متيونين×پروتئين 

a    ،b ،c – دار  هاي هر ستون با حرف غيرمشترك داراي اختلاف معني ميانگين
 .باشند مي

  
  گرم تخم مرغ توليدي روزانه 

ميانگين گرم تخم مرغ توليدي روزانه مرغ هـاي تغذيـه شـده بـا     
نشان  5حاوي سطوح مختلف پروتئين و متيونين در جدول جيره هاي 

گرم تخم مرغ توليدي روزانـه تحـت تـاثير معنـي دار     . داده شده است
اختلاف گرم تخم  با اينكه .)>05/0P(سطح پروتئين جيره قرار گرفت 

درصـد   15و  14مرغ توليـدي روزانـه بـين دو جيـره حـاوي  سـطوح       
 15بـه   14يش سطح پروتئين جيره از پروتئين معني دار نبود اما با افزا

گـرم افـزايش    36بـه   6/33درصد، گرم تخم مرغ توليـدي روزانـه از   
نيز گزارش نمودندكه با افـزايش سـطح    ،)16(نواك و همكاران . يافت

گرم تخم مرغ توليـدي روزانـه    ،جيره) درصد 16و  5/14 ،13(پروتئين 

  .به صورت معني دار افزايش مي يابد
نين جيره بر گرم تخم مرغ توليدي روزانه مرغهـاي  اثر اصلي متيو

رونـد  ). >01/0P(تخمگذار درهمه دوره ها و كل دوره معنـي دار بـود   
افزايش گرم تخم مرغ توليدي روزانه با افزايش سطح متيونين جيره به 

نيـز سـطح متيـونين    پژوهشگران ديگـر   .مشاهده گرديد صورت خطي
تخم مرغ توليدي روزانه معنـي   بر گرمرا جيره ) درصد 65/0تا  29/0(

گرم تخم مرغ توليدي روزانـه  ميانگين ). 19و  11،16(دار نشان دادند 
درصد متيونين به ترتيـب   37/0 و 25/0مرغهاي تغذيه شده با سطوح 

بود كه قابـل   تخمگذاري هفتگي 62تا  50دوره گرم در 5/37و  9/30
روزانـه   به عبارت ديگـر وزن تخـم مرغهـاي توليـدي    . ملاحظه است
ميلي گـرم در   223ميلي گرم متيونين در مقايسه با  329مرغهايي كه 

نتـايج  . درصـد افـزايش نشـان داد    4/21روز دريافت نمودند به ميزان 
در روز،  ياكثر گـرم تخـم مـرغ توليـد    حاصله نشان مي دهد براي حد

در  TSAAميلـي گـرم    543ميلي گرم متيونين يا  329بايستي مرغها 
اثرات متقابـل پـروتئين و متيـونين    . هر مرغ مصرف كنندروز به ازاي 

معنـي دار  ) هفتگي 58-62به جز( جيره برگرم تخم مرغ توليدي روزانه
  .نبود

  
اثر سطوح مختلف پروتئين و متيونين جيره برگرم تخم  – 5جدول

  هفتگي  50-  62مرغها در سنينمرغ توليدي روزانه 
)هفته(سن       

50-54 اثرات اصلي  58-54  62-58  62-50  
     (%)پروتئين

13 7/43  0/32 b b 4/22  6/32 b 

140/43  7/33 ab b 9/25  6/33 a 
151/44  7/35 a a 8/27  0/36 a 

SEM 5/0  9/0  7/0  6/0  
25/0b 2/41  3/29 c 5/22 b 9/30 c 
28/0  a 4/43  4/34 b 9/25 ab 8/34 a 
31/0a 9/43  4/33 bc 5/24 b 6/33 bc 
34/08/43 ab 4/33 bc 0/25 b 7/33 bc 
37/0  8/45 a 5/38 a 9/28 a a 5/37  

SEM 7/0  2/1  09/0  7/0  
 P-value  

328/0پروتئين  020/0  001/0  001/0  
001/0متيونين  001/0  001/0  001/0  
متيونين×پروتئين  121/0  304/0  046/0  410/0  

a ،b ،c – دار  هاي هر ستون با حرف غيرمشترك داراي اختلاف معني ميانگين
 .باشند مي

  

  ضريب تبديل خوراك
ميانگين ضريب تبديل خوراك مرغ هاي تغذيه شده با جيره هـاي  

نشان داده شـده   6حاوي سطوح مختلف پروتئين و متيونين در جدول 
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اثر اصلي پروتئين جيره بر ضريب تبديل خـوراك در تمـام دوره   . است
گرچه ). >01/0P(و كل دوره معني دار بود ) هفتگي 50-54به جز (ها 
ضـريب تبـديل    ،درصـد  15بـه   13از  افزايش سطح پروتئين جيـره با 

و  14تفاوت بـين دو سـطوح    امابهبود يافت  09/2به  35/2خوراك از 
گوانبينـگ و   بر خلاف نتايج حاصله،. درصد پروتئين معني دار نبود 15

 4/17تـا  12(پـروتئين   اثـر  ،)14(و ميانـگ و سـپيرس    ،)4(همكـاران  
داده هـاي   از. بديل خوراك معني دار نيافتندجيره را برضريب ت) درصد

بدست آمده نتيجه گيري مي شود مرغهايي كه از جيـره داراي سـطح   
اثـر  . پروتئين استفاده كردند بهتـرين ضـريب تبـديل را داشـتند    بالاي 

امـا بـه   . اصلي متيونين جيره بر ضريب تبديل خوراك معنـي دار نبـود  
به  27/2تبديل خوراك از ضريب  ،موازات افزايش سطح متيونين جيره

 ،)11(و يتي ويز و كورلسكيدر حاليكه  .داشت بهبوديتمايل به  11/2
اثر سطح متيونين جيره را بر ضـريب تبـديل    ،)16(و نواك و همكاران 

اثرات متقابل پروتئين و متيـونين  . يافتند خوراك به طور معني دار موثر
  .جيره بر ضريب تبديل خوراك معني دار نبود

  
اثر سطوح مختلف پروتئين و متيونين جيره برضريب تبديل  –6لجدو

 50- 62مرغها در سنين)  گرم خوراك به گرم تخم مرغ(خوراك 
  هفتگي 

)هفته(سن      
62-50 62-58 58-54  54-50  اثرات اصلي 

  (%)پروتئين    
a35/2 95/1 a 8/2 a 25/2  13 
ab19/2 75/1 ab 59/2 ab 22/2  14 
b09/2 58/1 b 45/2 b 34/2  15 

04/0  07/0  06/0  04/0  SEM 
 (%)متيونين    
27/2 86/1 73/2  22/2  25/0 
21/2 72/1 62/2  22/2  28/0 
24/2 8/1 62/2  28/2  31/0 
23/2 78/1 67/2  3/2  34/0 
11/2 65/1 42/2  32/2  37/0 
05/0 09/0  08/0  06/0  SEM 

P-value  
001/0 003/0 001/0  139/0  پروتئين 
267/0 574/0 079/0  655/0  متيونين 
548/0  208/0  520/0  183/0  متيونين×پروتئين 

a   ،b ،– دار  هاي هر ستون با حرف غيرمشترك داراي اختلاف معني ميانگين
 .باشند مي

  
  درصد توليد تخم مرغ هاي شكسته 

درصد توليد تخم مرغ هاي شكسـته بـراي مـرغ هـاي     ميانگين  
طوح مختلف پـروتئين و متيـونين در   تغذيه شده با جيره هاي حاوي س

اثر اصلي پروتئين بر درصد توليد تخـم  . نشان داده شده است 7جدول 
و بيشـترين و كمتـرين   ) >05/0P(مرغ هاي شكسـته معنـي دار بـود    

درصـد   14و  13درصد شكستگي تخـم مـرغ بـه ترتيـب در سـطوح      
و اثر اصلي متيـونين و اثـرات متقابـل پـروتئين     . پروتئين مشاهده شد

بطـور مشـابه نـواك و    . متيونين در هيچكدام از دوره ها معني دار نبود
و ) درصـد  18و  16 ،14(نيز با تغيير سـطوح پـروتئين    ،)16(همكاران 
جيره تاثيري بر درصد تخـم مرغهـاي   ) درصد 48/0تا  29/0(متيونين 

با توجه به داده ها نتيجه گيري مي شـود بـا   . شكسته مشاهده نكردند
ين مصرفي، ماتريكس پوسته در حد كافي تشكيل نشـده  كاهش پروتئ

  . واستحكام پوسته كاهش مي يابد
  

  وزن مخصوص تخم مرغ
اثر اصلي پروتئين جيره بر وزن مخصوص تخم مرغ معني دار بود 

)05/0P< (    درصـد مشـاهده    15و كمترين ميـزان در سـطح پـروتئين
 ،1/16(ين اثـر پـروتئ   ،)4(گوانبينـگ و همكـاران    بر خلاف آن. گرديد

جيره را بر وزن مخصوص تخـم مـرغ معنـي دار    ) درصد 4/17و 6/16
با افـزايش سـطح    ،)16(در آزمايش نواك و همكاران  از طرفي. نيافتند

وزن  ،هفتگـي  20-43جيـره در سـن   ) درصـد  18و  16 ،14(پروتئين 
نتـايج حاصـله نشـان مـي     . مخصوص به صورت خطي افزايش يافـت 

ئين جيره، درصد توليد و وزن تخم مرغ بالا دهند با افزايش سطح پروت
رفته و متعاقب آن ذخيره كربنات كلسيم به مقدار كافي تشكيل نشـده  
و سبب كاهش درصد و ضخامت پوسته و بـه دنبـال آن كـاهش وزن    

  .مخصوص تخم مرغ گرديد
اثر اصلي متيونين جيره بر وزن مخصوص تخم مرغ در كـل دوره  

نيز همانند آزمايش حاضـر افـزايش    ،)1(د احمد و رولان. معني دار نبود
جيـره را بـر وزن مخصـوص    ) درصـد  52/0 تا 40/0از (سطح متيونين 

 ،)16(در حاليكه در تحقيقات نواك و همكاران . تخم مرغ موثر نيافتند
وزن مخصوص  ،جيره) درصد 48/0تا  29/0(با افزايش سطح متيونين 
نشان دادنـد   محققين در آزمايشي ديگر همان. تخم مرغ افزايش يافت

كه با افزايش سطح متيونين جيره، وزن مخصوص بـه صـورت خطـي    
اثــرات متقابـل پـروتئين و متيـونين بــر وزن    ). 15(كـاهش مـي يابـد    

  .مخصوص تخم مرغ معني دار نبود
  

  درصد پوسته تخم مرغ  
ميانگين درصد پوسته تخم مرغ مرغ هاي تغذيـه شـده بـا جيـره     

نشـان داده   7تئين و متيونين در جدول هاي حاوي سطوح مختلف پرو
اثر اصلي پروتئين جيره بر درصد پوسته تخم مرغ معني دار . شده است

درصد پـروتئين، كمتـرين    15و با اينكه در جيره داراي ) >01/0P(بود 
درصـد   15و  14درصد پوسته تخم مرغ مشاهده شد امـا بـين سـطح    

نيز نشـان   ،)16(ان نواك و همكار. تفاوت معني داري ملاحظه نگرديد
درصـد   ،جيـره ) درصـد  18و  16 ،14(دادند با افزايش سطح پـروتئين  
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، كوئل كبك )16(در حاليكه نواك و همكاران . پوسته كاهش مي يابد
گزارش نمودند كه تغيير  ،)5(و گوانبينگ و همكاران  ،)10(و همكاران 

تخـم  جيره تاثيري بر درصد پوسته ) درصد 4/17تا  13(سطح پروتئين 
همانطور كه نتايج نشان مي دهد افـزايش سـطح پـروتئين    . مرغ ندارد

جيره سبب افزايش درصد توليد و وزن تخم مرغ شده و بنابراين توليـد  
و ذخيره كربنات كلسيم بر روي پوسته كافي نبوده و درصـد آن كمتـر   

  .شده است
. اثر سطح متيونين جيره بر درصد پوسته تخم مرغ معني دار نبـود  
درصـد مكمـل    1/0نيز نشـان دادنـد افـزودن     ،)2(فول و همكاران آمي

درصد پـروتئين تـاثيري بـر وزن پوسـته      1/16متيونين به جيره داراي 
افـزايش سـطح    ،)15(نـواك و همكـاران    همچنـين . تخم مرغ نـدارد 

   .ندانستند بر درصد پوسته تخم مرغ معني داررا متيونين جيره 
  

  اجزاي داخلي تخم مرغ
اجزاي داخلي تخم مرغ مرغ هاي تغذيـه شـده بـا     درصدميانگين 

نشان  7جيره هاي حاوي سطوح مختلف پروتئين و متيونين در جدول 
اثر اصلي پروتئين جيره بر درصد محتويات مايع تخـم  . داده شده است

 15و  14با اينكـه تفـاوت بـين سـطوح     ). >01/0P(مرغ معني دار بود 
زايش سطح پروتئين جيـره، درصـد   درصد پروتئين معني دار نشد اما اف

بـه   44/90از (محتويات تخم مرغ بـه صـورت خطـي افـزايش يافـت      
) درصد 15و  5/12(نيز اثر پروتئين  ،)6(هارمز و راسل ). درصد 73/91

امـا در  . جيره را بر محتويات مايع تخـم مـرغ معنـي دار نشـان دادنـد     
ه بر محتويـات  جير) درصد 4/17تا  13از (آزمايشاتي ديگر اثر پروتئين 

اثر اصلي متيونين جيـره بـر درصـد    ). 16 و 4(تخم مرغ معني دار نبود 
درصـد محتويـات   ). >01/0P( محتويات مايع تخم مرغ معني دار بـود 

درصد متيونين بيشترين مقـدار را نشـان داد    37/0تخم مرغ در سطح 
. درصـد متيـونين معنـي دار نبـود     37/0و  34/0اما تفاوت بين سطوح 

) درصـد  30/0و  275/0 ،25/0(نيـز اثـر متيـونين     ،)6(و راسل هارمز 
  . جيره را بر درصد محتويات مايع تخم مرغ معني دار نشان دادند

اثـرات سـطوح پـروتئين و     ،در هيچ كـدام از دوره هـاي آزمـايش   
متيونين و اثرات متقابل آنها بر درصد زرده مايع تخـم مـرغ معنـي دار    

اثـر   ، نيـز )5(، و گوانبينگ و همكاران )11(كارلسكي و سوايتوايز . نبود
جيـره را بردرصـد زرده تخـم مـرغ     ) درصد 4/17و 6/16 ،16(پروتئين 

گزارش كردند كه  ،)2(همچنين آميفول و همكاران . معني دار ندانستند
درصد پروتئين  1/16درصد مكمل متيونين به جيره داراي  1/0افزودن 

مشاهده ) د آلبومين و زردهدرص(اثري بر صفات كيفي داخل تخم مرغ 
اما در آزمايشـي ديگـر گـزارش شـدكه بـا كـاهش سـطح        . نمي شود
درصد زرده مـايع افـزايش مـي     ،جيره) درصد 13و 5/14 ،16(پروتئين 

در حاليكه همان محققين در آزمايشي ديگر نشان دادند كـه   ،)16(يابد 
-43جيره در سـن  ) درصد 48/0تا  29/0از (با افزايش سطح متيونين 

  ). 16(درصد زرده مايع به صورت خطي كاهش مي يابد  ،هفتگي 20
  

ه، درصد پوسته،  درصد اجزاي داخلي و وزن مخصوص بر درصد توليد تخم مرغهاي شكستجيره ين و متيونين اثرسطوح مختلف پروتئ - 7جدول
  هفتگي 50-62سنين در تخم مرغ 

 پوسته
 تخم مرغ

 آلبومين
 تخم مرغ

 زرده
 تخم مرغ

ياتمحتو
1تخم مرغ هتخم مرغ شكست وزن مخصوص  ياثرات اصل   

  (%)پروتئين      
4/9 a 62b 6/28  4/90 b 08/1 a 9/0 a 13 
6/8 b 9/62 a 3/28  4/91 a 08/1 a 5/0 b 14  
0/8 b 1/63 a 8/28  7/91 a 07/1 b 6/0 ab 15 
2/0  2/0  3/0  2/0  001/0  1/0  SEM 
  (%)متيونين      
7/8  5/62  7/28  2/91 b 07/1  8/0  25/0  
0/9  2/63  9/27  91b 08/1  8/0  28/0 
4/8  7/62  8/28  3/91 ab 07/1  5/0  31/0  
3/8  7/62  6/28  7/91 a 08/1  5/0  34/0  
0/9  1/62  8/28  8/91 a 07/1  7/0  37/0 
2/0  3/0  4/0  2/0  01/0  1/0  SEM 

P-value   
001/0  008/0  383/0  001/0 046/0 027/0  پروتئين 
103/0  206/0  381/0  05/0 681/0 146/0   متيونين 
199/0  295/0  380/0  117/0  581/0  607/0  متيونين×پروتئين 

 .شامل زرده و آلبومين مي باشد - 1
a ،b– باشند دار مي هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني ميانگين. 
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اثر اصلي پروتئين جيره بر درصد آلبومين مايع تخم مـرغ مرغهـا    
سـطح پـروتئين جيـره درصـد     و بـا افـزايش    )>01/0P( شد دارمعني 

و  ،)16(نـواك و همكـاران   . افـزايش يافـت  آلبومين مايع تخـم مـرغ   
گـزارش نمودندكـه بـا افـزايش سـطح       ، نيز)5(گوانبينگ و همكاران 

درصدآلبومين تخم مرغ به صـورت   ،جيره) درصد 4/17تا  13(پروتئين 
اثرات متقابل آنهـا  اثرات سطح متيونين و . معني داري افزايش مي يابد

آميفول و مشابه با آن، . بر درصد آلبومين مايع تخم مرغ معني دار نبود
درصد مكمل متيونين به جيـره داراي   1/0افزودن  با نيز ،)2(همكاران 

درصـد  (درصد پروتئين تاثيري بر صفات كيفي داخل تخم مـرغ   1/16
نشـان   ،)16(امـا نـواك و همكـاران    . مشاهده نكردند) آلبومين و زرده

جيره در سن ) درصد 48/0تا  29/0(دادند كه با افزايش سطح متيونين 
. درصدآلبومين مايع به صورت خطي افزايش مي يابد ،هفتگي 43-20

از داده هاي حاصله نتيجه گيري مي شود افـزايش درصـد محتويـات    
تخم مرغ فقط به خاطر افزايش درصد آلبومين بوده و مقدار زرده تاثير 

  .بر كل محتويات تخم مرغ نداشتچنداني 

 نتيجه گيري 

جيره غذايي  آزمايش، افزايش سطح پروتئين خام با توجه به نتايج
درصد در فاز دوم تخمگـذاري، مصـرف خـوراك، درصـد      15به  13از 

توليد تخم مرغ، وزن تخم مرغ، گرم تخم مرغ توليدي روزانـه، درصـد   
داري افـزايش داد در  محتويات و آلبومين تخم مرغ را به طـور معنـي   

حاليكه باعث كاهش درصد شكستگي تخم مرغ، درصد پوسـته و وزن  
همچنين افـزايش درصـد پـروتئين جيـره     . مخصوص تخم مرغ گرديد

  . سبب بهبود ضريب تبديل غذا گرديد
افزايش سطح متيونين جيره سبب افزايش خطي مصرف خـوراك،  

ي روزانه و درصد توليد تخم مرغ، وزن تخم مرغ، گرم تخم مرع توليد
افزودن مكمل متيونين به جيـره مرغهـاي   . محتويات تخم مرغ گرديد

تخمگذار تجاري براي حصول پارامترهاي فوق بستگي به قيمت تخم 
  . مرغ و هزينه اسيد آمينه دارد
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