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  4محمود سالمي -3ليلا زرتاش - *2مونا آزادگان مهر -1حسن نصيري مقدم

  4/8/89:تاريخ دريافت
 15/4/90:تاريخ پذيرش

 
  چكيده 

سـويه  قطعه جوجه گوشـتي   480ه با آنزيم آويزايم و بدون آن از تعداد به منظور بررسي اثر جايگزيني سطوح مختلف دانه سوياي اكسترود شده همرا
جيـره غـذايي    8بـا   روزگي 0-36در يك دوره تكرار  5در ) 4×2(آزمايش در قالب يك طرح كاملا تصادفي بصورت فاكتوريل . راس استفاده شدتجاري 
سطح جايگزيني دانـه سـوياي    4تيمارها شامل . رجه سانتيگراد توسط دستگاه اكسترودر عمل آوري شدد 155شده در دماي  فرآوريدانه سويا . شدانجام 

دانه سـوياي پرچـرب اكسـترود     استفاده از. بود) گرم در تن خوراك 500صفر و(و دو سطح آنزيم آويزايم )  درصد15و  10، 5، صفر(پرچرب اكسترودشده 
  .در جوجـه هـاي گوشـتي شـد    ) P>05/0(عث افزايش رشد، كاهش مصـرف خـوراك و بهبـود ضـريب تبـديل      بطور معني داري باو آنزيم آويزايم، شده 

كلسترول و تري گليسريد خون، وزن كبد و قلب تحت تاثير سطوح مختلف دانه سوياي پرچرب عمل آوري شده و آنـزيم قـرار    شاملهاي خوني  فراسنجه
  . نگرفتند
  

  گوشتي  زيم آويزايم، جوجهشده، آنسوياي اكسترود :هاي كليدي واژه
  
     1 مقدمه

منـابع پروتئينـي در جيـره    امروزه كنجاله سويا يكي از مهمتـرين  
دانـه   اسـتفاده از جود در حال حاضر گرايش بـراي  با اين و. طيور است

سوياي پرچرب به عنوان جايگزيني بـراي كنجالـه سـويا و چربـي در     
سويا حـاوي مقـادير    دانه). 11و  10( خوراك طيور افزايش يافته است

ضد انعقادي است كه براي حذف يـا   وها  مهاركننده زيادي مواد سمي،
جهـت فـراوري دانـه    . كاهش اين عوامل، دانه خام بايد فرآوري گـردد 

 ميكرونيزاسيون، هاي مختلفي از قبيل برشته كردن، خام سويا از روش
 پلت كردن و اكسترود كردن خشك و مرطوب اسـتفاده  اكسپند كردن،

هاي ذكر شده تـاثير متفـاوتي بـر     كه هر كدام از روش، )12( مي شود
ها اكسـترود كـردن روشـي     در بين اين روش. ارزش غذايي سويا دارند

 20تـا   15درجه سانتي گراد و به مـدت   160تا 150 است كه در دماي
گيرد و حاصل ايـن فـرآوري توليـد سـوياي پرچـرب       ثانيه صورت مي

طي اين عمل آوري، عوامل ضـد تغذيـه اي    ).18(  اكسترود شده است
هـاي تريپسـين،    در سوياي پرچرب اكسترود شـده از جملـه بازدارنـده   

كيموتريپسين، فيتوهماگلوتنين ها، اوره آز و عوامل آلرژيك، ليپازهـا و  
آنزيم غيـر فعـال   ). 11(  درصد كاهش مي يابد 85ليپواكسي ژنازها، تا 
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بوسيله آنزيم انتروكيناز كه  ،گردد نوژن كه از پانكراس ترشح مييتريپس
گـردد و   از مخاط دوازدهه ترشح مي شود به تريپسين فعال تبديل مـي 

. اين فعال سازي توسط خود تريپسين به صورت خودكار ادامه مي يابد
آنــزيم تريپســين همچنــين ســبب فعــال شــدن زيمــوژن غيــر فعــال  

هـر دوي  به آنزيم فعال كيموتريپسين مي گردد كـه   كيموتريپسينوژن
اين آنزيم ها از جمله آنزيم هاي مهم و حياتي در هضـم پـروتئين هـا    

 )كـــونيتز( وجـــود دو بازدارنـــده معـــروف تريپســـين). 18(  هســـتند
در دانه سويا از عمـل ايـن دو آنـزيم كـه     ) برك  بومن( كيموتريپسينو

نقش آنها در هضم پروتئين است جلـوگيري نمـوده و سـبب تحريـك     
كه در اين صورت نه تنها كاهش رشـد   ،)18(  ترشح پانكراس مي شود

ناشي از ازدياد ترشح پانكراس حاصل مي شود بلكه سبب بزرگ شدن 
گــزارش ، )3(آندرســون و همكــاران . غــده پــانكراس نيــز مــي گــردد

در طيـور  ، كردندكه سوياي خام به علت وجود برخـي از بازدارنـده هـا   
اثـرات   ،)5(ان و همكار كلارك. شود گوشتي باعث كاهش عملكرد مي

مختلف بازدارنده تريپسين كنجاله سويا بـر قابليـت هضـم ظـاهري و     
جوجه هاي گوشتي را  حقيقي اسيدهاي آمينه و اندازه غده پانكراس در

بـه جـاي    همچنين تاثير جـايگزيني سـوياي پرچـرب   . بررسي نمودند
و چنـين  بررسـي شـد    درصـد 15و  10، 5كنجاله سويا در سـه سـطح   

سوياي پرچرب  درصد 10وزن بدن در جيره اي حاوي  استنتاج شد كه
سوياي پرچـرب تفـاوت    درصد 15جيره حاوي با به جاي كنجاله سويا 

سوياي  درصد 10 حاويمار معني داري نداشت و درصد لاشه نيز در تي
هاي تغذيـه شـده بـا     جوجه. پر چرب به جاي كنجاله سويا حداكثر بود
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بيشترين مقدار و ) اي پرچربجيره حاوي صفر درصد سوي(تيمار شاهد 
درصد سوياي پرچـرب  10هاي گوشتي تغذيه شده با جيره حاوي جوجه

. جاي كنجاله سويا كمتـرين چربـي را در محوطـه شـكمي داشـتند      به
سـوياي  درصـد   15همچنين وزن كبـد و پـانكراس در جيـره حـاوي     

والـدروپ و  ). 3(  را داشـت مقدار پرچرب به جاي كنجاله سويا كمترين 
دريافتند طيـوري كـه از جيـره هـاي حـاوي سـوياي        ،)18(ران همكا

روزگي  28پرچرب به جاي كنجاله سويا استفاده كرده بودند از صفر تا 
 .افزايش وزن معني داري داشتند

نتيجه گيري كردند كـه اسـتفاده از    ،)13(پاپادوپولوس و همكاران 
فتگـي  ه 6باعث افـزايش وزن در   درصد 15سوياي پرچرب در سطح 

گزارش كردند كه اسـتفاده از   ،)10(و همكاران  س ليسونشد و بر عك
در جيـره آغـازين و پايـاني باعـث      درصد 30سوياي پرچرب به ميزان 

از  ،)11(و همكـاران   ل سـاك مك ـ. جيره آغـازين شـد   كاهش وزن در
 21سوياي حرارت ديده استفاده كردند و به اين نتيجه رسيدند كـه در  

سـوياي حـرارت    درصـد  15ه آغازين حاوي روزگي طيوري كه از جير
ديده استفاده كرده بودند، مصرف خوراك بيشـتر و در نتيجـه افـزايش    

اين آزمايش به منظـور   .وزن بيشتري در مقايسه با گروه شاهد داشتند
بررسي استفاده از آنزيم آويزايم و سطوح مختلف سوياي اكسترود شده 

  .باشد هاي گوشتي مي بر عملكرد جوجه
  
  ها د و روشموا

قطعـه جوجـه گوشـتي يـك روزه      480اين آزمايش با اسـتفاده از  
هـا   پرنـده . به اجـرا در آمـد   روزگي 36تا سن  308راس  مخلوط سويه
متـر روي بسـتر    5/2×25/1هـاي آزمايشـي بـه ابعـاد      داخل جايگـاه 
ل و خوراك بصورت پلت شده و آب بوسيله آبخوري نيپ. پرورش يافتند

بـراي آگـاهي از مـواد مغـذي     . بصورت آزاد در اختيار آنها قرار گرفـت 
اي از آنهـا گرفتـه شـد و     موجود در مواد خوراكي مورد استفاده، نمونـه 

مــورد تجزيــه تقريبــي قــرار  ،)AOAC )4هــاي متــداول   طبــق روش
مخلوط  308 سويه تجاري راسهمچنين از راهنماي مديريت . گرفتند

. اي غــذايي و فرمولاســيون جيــره اســتفاده شــدد نيازهــوربــراي بــرآ
در هر گـروه از  ). 1جدول(نوع خوراك بود  8تيمارهاي آزمايشي شامل 

، صـفر ها دانه سوياي پرچرب اكسترودشده به ترتيب به ميـزان   خوراك
گـروه از   4درصد جـايگزين كنجالـه سـويا گرديـد و بـه       15و 10،  5

در . اضـافه گرديـد   1ايمويـز آخوراك آنـزيم  گرم در تن  500ها  خوراك
و وزن كشـي انجـام گرديـد و افـزايش      وزنروزگي  36و  21، 7سنين 

همچنين مقـدار كلسـترول و تـري    . محاسبه شد غذايي ضريب تبديل
                                                            

گزيلاناز بـا  β)1و4(هاي  مخلوطي از آنزيم 1502 ®آنزيم آويزايم - 1
g
u600 ،

پروتئاز
g
u8000 ،αآميلاز

g
u800 باشد مي.  

با دسـتگاه   ،)AOAC  )4روزگي نيز طبق روش  36و  21گليسريد در 
)RI 1000 (جوجـه از هـر واحـد     3روزگي تعداد 36در . اندازگيري شد

ي براي اندازه گيري ران و سينه كشـتار شـد وزن لاشـه قابـل     آزمايش
هـاي داخلـي شـامل قلـب، كبـد و       طبخ، ران، سينه و هر يك از انـدام 

گيـري   گرم اندازه001/0پانكراس بوسيله يك ترازوي ديجيتال با دقت 
تصادفي بصورت فاكتوريـل   لاًاين آزمايش در قالب يك طرح كام. شد

صـورت   قطعـه جوجـه گوشـتي بـه     12تكرار و  5تيمار و  8با ) 4×2(
بدون (عوامل اصلي شامل دو سطح آنزيم . انجام شدمخلوط دو جنس 
آوري  سطح جايگزيني دانه سوياي پرچرب عمـل  4و ) آنزيم و با آنزيم

تجزيه و تحليـل  . بودند) درصد15و  10، 5، صفر(شده با كنجاله سويا 
انجام  ANOVAو رويه  SASل عمومي خطي آماري با استفاده از مد

 اي دانكن اسـتفاده شـد   دامنهچند  ها از آزمون و براي مقايسه ميانگين
  ).17و  6(

  
  نتايج و بحث 

اثرات سطوح مختلف سوياي اكسترود شده و آنزيم بر  4 جدولدر 
نتـايج نشـان داد كـه خـوراك     . داده شده اسـت خوراك مصرفي نشان 

تحت تاثير سطوح مختلف سويا و آنزيم  يهاي گوشت در جوجه مصرفي
 . )<05/0p( قرار نمي گيرد

از سـوياي حـرارت ديـده اسـتفاده      ،)11(و همكـاران   ل ساكمك
روزگي طيـوري كـه از جيـره     21كردند و به اين نتيجه رسيدند كه در 

سوياي حرارت ديده استفاده كـرده بودنـد بـه     درصد 15آغازين حاوي 
ايش وزن بيشتري در مقايسه بـا گـروه   علت مصرف خوراك بيشتر افز

  . مي باشد ،)2( داشتند كه بر عكس نتايج آدسهينواشاهد 
، سطوح مختلف سويا و 4با توجه به نتايج مندرج در جدول شماره 

 روزگـي داشـت   36و 7آنزيم اثـر معنـي داري بـر وزن جوجـه هـا در      
)05/0p<( . بـه  سويا و آنزيم منجـر   درصد 15به طوري كه استفاده از

و كمتـرين وزن  ) گـرم  78/201(روزگـي   7بالاترين افـزايش وزن در  
 .در نتيجه مصرف جيره بدون آنزيم و بدون سـويا شـد  ) گرم 62/179(

سـويا همـراه آنـزيم     درصد 10روزگي نيز جيره حاوي  36همچنين در 
و كمترين وزن مربـوط  ) گرم 56/2304(موجب بالاترين افزايش وزن 

روش هـاي  . بـود ) گـرم  70/2160(بدون سويا  به تيمار بدون آنزيم و
اعمال حرارت موجب تخريـب بازدارنـده تريپسـين شـده و در نتيجـه      
قابليت هضم پروتئين بهبود يافته و موجب افـزايش رشـد پرنـده مـي     

هايي با قابليت هضـم پـايين از    در كنجاله سويا كربوهيدرات. )1(شود 
به اينكه پرندگان در مخاط با توجه  وجمله اليگوساكاريدها، وجود دارد 

باشند لذا اين كربوهيدرات ها مثل  روده فاقد آنزيم آلفا گالاكتوزيداز مي
، 3(شـوند   ساكاروز، رافينوز و استاكيوز توسط پرنده به خوبي هضم نمي
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  )برحسب درصد ماده خشك(روزگي  0- 14آزمايشي در هاي  اجزا تشكيل دهنده و تركيب جيره -1جدول
 سوياي اكسترود شده% 15 سوياي اكسترود شده%10 سوياي اكسترود شده%5 %جيره شاهد صفر يبات جيره غذاييترك
 50 52 55 54 ذرت
 0 2 2 4/2 گلوتن ذرتكنجاله

 26 27 30 34 كنجاله سويا
 15 10 5 0 سوياي پرچرب

 5/3 3 2 3 گندم
 0 0 0 6/1 روغن

 9/1 9/1 9/1 9/1 دي كلسيم فسفات
 4/1 4/1 4/1 4/1 ربنات كلسيمك

 25/0 25/0 25/0 25/0 نمك
 1 1 1 1 بنتونيت
 5/0 5/0 5/0 5/0 1ويتامينيمكمل

  5/0  5/0 5/0 5/0  2مكمل معدني
 17/0 17/0 17/0 2/0 متيونين
 23/0 23/0 23/0 25/0 ليزين

 05/0 05/0 05/0 05/0 ترئونين
 D3 المللي ويتامين واحد بين A ،5000المللي ويتامين  واحد بين 14000: ويتاميني حاوي) كيلوگرم در تن جيره(ركت جوانه خراسان هركيلوگرم مكمل ويتاميني تهيه شده از ش -1
گـرم، پيريدوكسـين    ميلـي  20گـرم، اسـيدپانتوتنيك   ميلـي  70گـرم، اسـيدنيكوتينيك   ميلي8گرم، ريبوفلاوين  ميلي 3، تيامينKگرم ويتامين  ميلي E ،4المللي ويتامين واحد بين50، 
  گرم  6/1گرم، كولين كلريد ميليB12 016/0گرم، ويتامين ميلي75/1گرم، اسيدفوليك  ميلي02/0گرم، بيوتين ميلي4
گـرم روي،   لـي مي100000گرم آهن،  ميلي 50000گرم منگنز،  ميلي100000: معدني شامل) كيلوگرم در تن جيره(هر كيلوگرم مكمل معدني تهيه شده از شركت جوانه خراسان  -2

  گرم سلنيوم ميلي200گرم يد،  ميلي1000گرم مس،  ميلي 10000
  

  تركيبات محاسبه شده
  )كيلو كالري در كيلوگرم ماده خشك(سازوانرژي قابل سوخت  

  2880  2860 2850 2860 تركيبات جيره
  5/20  6/20 4/20 4/20 (%)پروتئين خام
  06/5  27/4 45/3 53/2 (%)چربي خام

  9/2  2/3 44/3 7/3 (%)مفيبر خا
  03/1  04/1 05/1 06/1 (%)كلسيم

  43/0  44/0 45/0 46/0 (%)فسفر غير فيتاته
  16/0  16/0 17/0 18/0 (%)سديم

  5/2  19/2 4/1 37/1 (%)اسيد لينولئيك
  45/1  38/1 38/1 35/1 (%)آرژنين
  3/1  26/1 26/1 26/1 (%)ليزين

  5/0  52/0 52/0 56/0 (%)متيونين
  84/0  86/0 86/0 89/0 (%)سيستين+متيونين
  87/0  87/0 86/0 86/0 (%)ترئونين

  27/0  26/0 26/0 25/0 (%)تريپتوفان
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  )ماده خشك برحسب درصد(روزگي  14-28آزمايشي در جدول اجزا تشكيل دهنده و تركيب جيره هاي  -2جدول 
  سوياي اكسترود شده% 15  سوياي اكسترود شده%10 سترود شدهسوياي اك% 5 %جيره شاهد صفر  تركيبات جيره غذايي

  52  52 52 54 ذرت
  0  2 0 9/1  گلوتن ذرت كنجاله

  3/21  27 30 31  كنجاله سويا 
  15  10 5 0  سوياي پرچرب

  6  3 5 5 گندم
  0  0 25/2 35/2 روغن

  9/1  9/1 9/1 9/1  دي كلسيم فسفات
  35/1  4/1 4/1 4/1  كربنات كلسيم

  2/0  23/0 2/0 2/0 نمك
  1  1 1 1  بنتونيت

  4/0  4/0 4/0 4/0  1مكمل ويتاميني
  4/0  4/0 4/0 4/0  2معدنيمكمل
  17/0  17/0 17/0 15/0  متيونين
  23/0  25/0 23/0 25/0 ليزين

  05/0  05/0 05/0 05/0  ترئونين
 D3المللي ويتامين  واحد بين A ،5000المللي ويتامين  واحد بين 14000: ويتاميني حاوي) كيلوگرم در تن جيره(هركيلوگرم مكمل ويتاميني تهيه شده از شركت جوانه خراسان  -1
گـرم، پيريدوكسـين    ميلـي  20گـرم، اسـيدپانتوتنيك   ميلـي  70گـرم، اسـيدنيكوتينيك   ميلي8گرم، ريبوفلاوين  ميلي 3، تيامينKگرم ويتامين  ميلي E ،4المللي ويتامين واحد بين50، 
  گرم 6/1گرم، كولين كلريد ميليB12 016/0گرم، ويتامين ميلي75/1گرم، اسيدفوليك  ميلي02/0گرم، بيوتين ميلي4
گـرم روي،   ميلـي 100000گرم آهـن،   ميلي 50000گرم منگنز،  ميلي100000: معدني شامل) كيلوگرم درتن جيره(هركيلوگرم مكمل معدني تهيه شده از شركت جوانه خراسان  - 2

  گرم سلنيوم ميلي200گرم يد،  ميلي1000گرم مس،  ميلي 10000
 

 تركيبات محاسبه شده
  )كيلو كالري در كيلوگرم ماده خشك(سازوانرژي قابل سوخت  

 2950 2940 2920 2920 تركيبات جيره

 19 19 19 19 (%)پروتئين خام
  14/5  27/4 31/3 52/2 (%)چربي خام
 2.9 3 3/3 5/3 (%)فيبر خام
 1 04/1 05/1 06/1 (%)كلسيم

 42/0 44/0 45/0 45/0 (%)فسفر غير فيتاته
  16/0  17/0 16/0 16/0 (%)سديم

 5/2 2/2 74/1 37/1 (%)اسيد لينولئيك
 34/1 34/1 35/1 26/1 (%)آرژنين
 21/1 23/1 24/1 18/1 (%)ليزين

 48/0 48/0 47/0 48/0 (%)متيونين
 8/0 8/0 78/0 8/0 (%)سيستين+متيونين
 8/0 8/0 82/0 81/0 (%)ترئونين

 24/0 24/0 25/0 24/0 (%)تريپتوفان
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  )ماده خشك برحسب درصد(روزگي 28-36آزمايشي در جدول اجزا تشكيل دهنده و تركيب جيره هاي -3جدول 
  سوياي اكسترود شده% 15 سوياي اكسترود شده%10 سوياي اكسترود شده%5 %جيره شاهد صفر  جيره غذايي تركيبات

  3/54  5/53 5/53 5/53 ذرت
  15  3/19 5/23 28  كنجاله سويا

  15  10 5 0  سوياي پرچرب
  10  10 10 10 گندم
  0  6/1 5/2 3 روغن

  2  9/1 8/1 8/1  دي كلسيم فسفات
  4/1  4/1 4/1 4/1  كربنات كلسيم

  15/0  1/0 1/0 1/0 نمك
  1  1 1 1  بنتونيت

  3/0  3/0 3/0 3/0   1مكمل ويتاميني
  3/0  3/0 3/0 3/0  2مكمل معدني

  2/0  2/0 17/0 17/0  متيونين
  3/0  3/0 28/0 28/0 ليزين

  05/0  1/0 05/0 05/0  ترئونين
واحـد   A ،5000المللـي ويتـامين    واحـد بـين   14000: ويتـاميني حـاوي  ) كيلوگرم در تن جيـره (هركيلوگرم مكمل ويتاميني تهيه شده از شركت جوانه خراسان  - 1

گـرم،   ميلـي  70گـرم، اسـيدنيكوتينيك   ميلـي 8گـرم، ريبـوفلاوين    ميلـي  3، تيـامين Kگـرم ويتـامين    ميلي E ،4المللي ويتامين د بينواحD3  ،50المللي ويتامين  بين
  گرم 6/1گرم، كولين كلريد ميليB12 016/0گرم، ويتامين ميلي75/1گرم، اسيدفوليك  ميلي02/0گرم، بيوتين ميلي4گرم، پيريدوكسين  ميلي 20اسيدپانتوتنيك

گـرم آهـن،    ميلـي  50000گـرم منگنـز،    ميلـي 100000: معـدني شـامل  ) كيلـوگرم در تـن جيـره   (وگرم مكمل معدني تهيه شده از شركت جوانـه خراسـان   هركيل -2
  گرم سلنيوم ميلي200گرم يد،  ميلي1000گرم مس،  ميلي 10000گرم روي،  ميلي100000

  
  تركيبات محاسبه شده

  )لوگرم ماده خشككيلو كالري در كي(سازوانرژي قابل سوخت  
 3000 300030003000تركيبات جيره

 17 171717(%)پروتئين خام
  23/5  29/4 38/3 48/2 (%)چربي خام
 5/2 5/312/38/2(%)فيبر خام
 03/1 06/101/102/1(%)كلسيم

 42/0 43/042/142/0(%)فسفر غير فيتاته
  16/0  16/0 16/0 16/0 (%)سديم

 6/2 34/17/12/2(%)ئيكاسيد لينول
 17/1 18/117/117/1(%)آرژنين
 11/1 21/111/111/1(%)ليزين

 74/0 46/046/045/0(%)متيونين
 48/0 75/075/075/0(%)سيستين+متيونين
 7/0 72/07/07/0(%)ترئونين

 21/0 2/021/021/0(%)تريپتوفان
  

ايــن  مثـل آويــزايم بـه هضــم  اي بــرون زادي افـزودن آنــزيم ه ـ 
 كربوهيدارت ها كمك كرده و موجب افزايش رشد در پرنده مـي شـود  

نيز گـزارش كردنـد كـه افـزودن      ،)19(وات و همكاران ). 20و  9،  1(
درصد آنزيم آويزايم به جيره هاي غـذايي برپايـه ذرت و كنجالـه     1/0

ران زانـلا و همكـا  . سويا باعث افزايش وزن زنده در طيـور مـي گـردد   
درصد آنزيم آويزايم به جيـره   1/0نيز گزارش كردند كه افزودن  ،)20(

 هاي غذايي برپايـه ذرت و كنجالـه سـويا وسـوياي اكسـترود شـده و      

سوياي برشته شده موجب بهبود معني داري در قابليت هضم پـروتئين  
مـي  ) درصـد  6/1(و چربـي  ) درصـد  8/1(و نشاسته ) درصد 9/2(خام 
دريافتند طيـوري كـه از جيـره هـاي      ،)18(اران والدروپ و همك .شود

از  ،حاوي سوياي پرچرب به جاي كنجاله سـويا اسـتفاده كـرده بودنـد    
در صـورتي كـه   . روزگي افزايش وزن معنـي داري داشـتند   28صفر تا 

درصـد آنـزيم    1/0اظهار داشتند كه افـزودن   ،)7(داگلاس و همكاران 
  . نداشت ريب تبديل غذاييضداري بر وزن زنده و  آويزايم تأثير معني
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نشان داد كـه اثـر متقابـل معنـي      4نتايج موجود در جدول شماره 
در سن  ضريب تبديل غذاييداري بين سطوح مختلف سويا و آنزيم بر 

روزگـي   7بطوريكـه در  . )>05/0p(روزگي وجـود داشـت    36و  21،  7
مربوط به جيره بدون سويا و بدون  ضريب تبديل غذايينامناسب ترين 

درصـد سـوياي پرچـرب     15و جيره اي كه حـاوي  ) 832/0(آنزيم بود 
را داشـت   غـذايي ضـريب تبـديل   بهتـرين   ،آنزيم بود واكسترود شده 

اظهار كردنـد كـه قابليـت هضـم      ،)14( پارسون و همكاران). 741/0(
اي  نشاسته كربوهيدرات ها بعلت تغيير در ساختار پلي ساكاريدهاي غير

محلول در آب بهبود يافته و اين امر سبب افزايش قابليت هضم فيبر و 

در  .طيـور مـي شـود    ضـريب تبـديل غـذايي   در نتيجه بهبـود رشـد و   
صـورت گرفـت از پـودر     ،)20( آزمايشي كه توسـط زانـلا و همكـاران   

 درصـد  38(، سوياي اكسـترود شـده   )پروتئين درصد 45(كنجاله سويا 
 1/0همـراه بـا   ) پـروتئين  درصـد  37(اي برشته شـده  و سوي) پروتئين

درصد آنزيم استفاده شـد و نتـايج نشـان داد كـه اسـتفاده از آنـزيم و       
بـه   ضريب تبديل غذاييسوياي اكسترود شده در جيره منجر به بهبود 

مي شود كه بر عكس نتايج آدسـهينوا و همكـاران   ) درصد 2/2(ميزان 
  . بود ،)2(

  
  روزگي  36و  21, 7 درمختلف سوياي اكسترود شده و آنزيم بر عملكرد جوجه هاي گوشتي تأثير سطوح  -4جدول 

 تيمار
ميانگين خوراك

  )گرم(مصرفي
  روزگي 7صفر تا 

ميانگين خوراك
  )گرم(مصرفي

 روزگي21-7

 ميانگين خوراك
  )گرم(مصرفي  

  روزگي36-21

اضافه ميانگين 
  )گرم(وزن

  روزگي7صفر تا  

اضافه ميانگين 
  )گرم(وزن

  روزگي 7 -21

  اضافهميانگين 
 )گرم (وزن  

  روزگي36-21
اثر سطح جايگزيني سويا اكسترود شده

  d93/180  69/604  d19/2122 60/3641 1240  62/149جايگزيني0%
  c24/189  76/840  c37/2164 50/3642 1195  68/149جايگزيني5%

  b80/190  44/938  a63/2232 60/3643 1226  60/144جايگزيني10%
  a95/195  75/959  b35/2195 20/3611 1245  20/149جايگزيني15%

  348/0  54/42  181/0 65/20 84/12  30/2 خطاي استاندارد
 اثر آنزيم

  b305/186  99/912  b4/2165 80/3637 40/1274  20/149بدون آنزيم
  a15/192  84/908  a87/2191 80/3631 1185  20/150با آنزيم

  246/0  08/30  128/0 450/2 456/0  410/3 خطاي استاندارد
اثر متقابل

بدون آنزيم و
%0سويا  40/149  300/1274  3671  g620/179 88/901  f7/2160  

بدون آنزيم و سويا
5%  40/149  200/1398  500/3644  e3/186  28/903  g16/2145  

بدون آنزيم و
%10سويا  149  1208  80/3665  d18/189  28/915  e94/2176  

سويابدون آنزيم و
15%  80/148  60/1241  70/3627  c12/190  5/931  d8/2178  

با آنزيم و سويا
5%  50/151  30/1233  40/3632  f24/182  5/607  h44/2067  

  f24/182  24/778  c58/2183 3640 37/1009  20/150%0با آنزيم و سويا
با آنزيم و

%10سويا  40/150  20/1245  10/3641  b18/192  6/961  a56/2304  
يم و سويابا آنز

15%  50/149  90/1248  30/3594  a420/194  988  b9/2211  
  492/0  17/60  256/0 53/23 43/14  50/2 خطاي استاندارد

  )>05/0P( با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشندستونميانگين هاي هر:*
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  روزگي) 36و  21،  7(غذايي جوجه هاي گوشتي  در تأثير سطوح مختلف سوياي اكسترود شده و آنزيم بر ضريب تبديل -5جدول

ضريب تبديل غذايي تيمار
روزگي 7 صفر تا  

ضريب تبديل غذايي
روزگي 7 -21  

 ضريب تبديل غذايي
روزگي 21 -36  

 اثر سطح جايگزيني سوياي اكسترود شده
جايگزيني% 0  a827/0 b371/1  a716/1  
جايگزيني% 5  b791/0 a422/1  b683/1  

زينيجايگ% 10  c762/0 b307/1  d632/1  
جايگزيني% 15  d758/0 b298/1  c645/1  

 004/0  026/0 001/0 خطاي استاندارد
 اثر آنزيم

  a801/0 a396/1  a680/1 بدون آنزيم
  b781/0 b304/1  b657/1  با آنزيم

  003/0 0189/0 0007/0 خطاي استاندارد
 اثر متقابل

  a832/0 b383/1  c674/1 %0بدون آنزيم و سويا
  c802/0 a547/1  b699/1 %5بدون آنزيم و سويا
  d788/0 b320/1  bc684/1 %10بدون آنزيم و سويا
  e783/0 b333/1  c665/1 %15بدون آنزيم و سويا

  b823/0 b359/1  a757/1 %0با آنزيم و سويا
  e781/0 b297/1  c667/1 %5با آنزيم و سويا
  e782/0 b295/1  e580/1 %10با آنزيم و سويا
  f741/0 b264/1  d625/1 %15با آنزيم و  سويا
 006/0 379/0 0014/0 خطاي استاندارد

  )>05/0P( ميانگين هاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند:*
  

سطوح مختلف سـوياي اكسـترود شـده و     6بر طبق جدول شماره 
وني از جملـه كلسـترول و   خ ـ هـاي  راسنجهآنزيم تاثير معني داري بر ف

اين نتايج با نتايج گـزارش  . روزگي نداشت 36و  21تري گليسيريد در 
او در ايـن آزمـايش نشـان داد    . مطابقت دارد ،)2( شده توسط آدسهينوا

كه جايگزيني سوياي اكسترود شده در جيره رشد و پايـاني خـوك هـا    
  . نداشت تاثير معني داري بر متابوليت هاي خوني از جمله كلسترول

نتايج حاصل از سطوح مختلف سـوياي اكسـترود    7جدول شماره 
ها نشان داد كه اثر  اجزاي لاشه نشان مي دهد، داده شده و آنزيم را بر 

داري بين سطوح مختلف سوياي اكسـترود شـده و آنـزيم     متقابل معني
همچنين نتايج نشان داد كـه اثـر   . آويزايم بر قلب و كبد وجود نداشت

عني داري بين سطوح مختلف سوياي اكسترود شـده و آنـزيم   متقابل م
بطوريكـه در جيـره فاقـد    . )>05/0p( بر وزن پـانكراس وجـود داشـت   

سوياي اكسترود شده و بدون آنزيم وزن پـانكراس بطـور معنـي داري    
سـوياي   درصـد  15و وجـود  ) گـرم  78/4(بيشتر از ساير جيره ها بـود  

عنـي دار وزن پـانكراس در   اكسترود شده و آنزيم منجـر بـه كـاهش م   
سويا حاوي برخي سموم طبيعي ). گرم 400/4(جوجه هاي گوشتي شد 

موثر بر طيور مي باشد كه بازدارنده تريپسـين مشـكل سـازترين آنهـا     
است كه هضم پروتئين را مختل مي نمايند و وجـود آنهـا بـا افـزايش     

 عـلاوه بـر  . شود اندازه پانكراس جهت جبران اين اختلال مشخص مي
 100تـا   50كاهش رشد، وجـود بازدارنـده تريپسـين موجـب افـزايش      

اعمال تيمـار حرارتـي كـه در طـي     . درصدي اندازه پانكراس مي شود
 شـود  ها مي فراوري سويا استفاده مي شود موجب تخريب اين بازدارنده

افزودن آنزيم آويزايم كه يكـي از تركيبـات موجـود در آن آنـزيم     ). 1(
هضم پروتئين هـا كمـك كـرده و فشـار ناشـي از      پروتئاز مي باشد به 

هضم پروتئين از غده پانكراس سـلب شـده و منجـر بـه كـاهش وزن      
بنابراين چنين اسـتنباط مـي شـود كـه افـزودن      ). 7(شود  پانكراس مي

آنزيم و سوياي اكسترود شده كه در نتيجه اعمـال حـرارت، بازدارنـده    
ود در هضم پروتئين هاي پروتئازي در آن كاهش يافته اند، موجب بهب
كـه بـا افـزودن    ). 7( و كيفيت اجزاي لاشه از جمله پانكراس مي شود

آنزيم آويزايم و سوياي اكسترود شـده كـه در نتيجـه اعمـال حـرارت      
اند، مي توان اثرات مفيدي  بازدارنده هاي تريپسين در آن كاهش يافته

هده را در هضم پروتئين و كيفيت اجزاي لاشه از جمله پـانكراس مشـا  
  ).20(كرد 

اثرات مختلف بازدارنده تريپسـين موجـود   ) 5(كلارك و همكاران 
در كنجاله سويا را بر قابليت هضم ظاهري و حقيقي اسيدهاي آمينه و 
اندازه غده پانكراس در جوجه هاي گوشتي بررسي كردنـد و همچنـين   
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،  5سطح  3تاثير جايگزيني سوياي پرچرب به جاي كنجاله سويا را در 
نتايج نشان داد كه وزن كبـد و  . مورد مطالعه قرار دادند درصد15 و 10

سوياي پر چرب بـه جـاي كنجالـه     درصد 15پانكراس در جيره حاوي 
اين نتـايج  . كمترين وزن را داشت 88/3گرم و  44/32سويا به ترتيب 

  ). 18( با نتايج والدروپ و همكاران مطابقت دارد
وح مختلـف سـوياي   نشـان داد كـه سـط    7نتايج جـدول شـماره   

 داري بر درصد ران و سينه دارند اكسترود شده و آنزيم اثر متقابل معني
)05/0p<( . سوياي پر چرب اكسـترود   درصد 10بطوريكه جيره حاوي

سينه و ران در جوجه هاي گوشـتي   وزن مطلوبشده و آنزيم منجر به 
همچنين تيماري كه فاقـد سـوياي اكسـترود شـده و آنـزيم بـود       . شد
مشـخص   4 رين وزن سينه و ران را داشت كه با ارجاع به جـدول كمت

سـوياي پرچـرب بـا     درصد 10روزگي در جيره حاوي  36شد كه وزن 
آنزيم، بيشترين وزن را نسبت به بقيه تيمارهـا داشـت و كمتـرين وزن    

لذا چنين . مربوط به تيمار فاقد سوياي اكسترود شده و بدون آنزيم بود

سينه و ران نيز تحت تاثير افزايش وزن قـرار   شود كه وزن استنباط مي
. مطابقـت دارد ) 5( كه اين نتايج با نتايج كلارك و همكاران. مي گيرد

 تـاثير  ،)20( و زانلا و همكـاران  ،)9(در صورتي كه گراهام و همكاران 
معني داري بر عملكرد لاشه در نتيجه مصرف سطوح مختلف سـويا و  

  . آنزيم مشاهده نكردند
  

  گيرينتيجه 
افزودن سطوح مختلف سوياي پرچرب اكسـترود شـده همـراه بـا     

و  ضـريب تبـديل غـذايي   وزن،  فـزايش آنزيم مي تواند موجب بهبود ا
  . عملكرد لاشه در جوجه هاي گوشتي شود

درصد سوياي اكسترود شده  15استفاده از آنزيم آويزايم به همراه 
بـا گـروه شـاهد     تأثيرات مثبتي بر وزن پانكراس در مقايسـه مي تواند 
  .داشته باشد

  
  )ميلي گرم بر دسي ليتر(تأثير سطوح مختلف سويا و آنزيم بر كلسترول و تري گليسريد خون در جوجه هاي گوشتي  -6جدول

  روزگي36تري گليسريد  روزگي21تري گليسريد  روزگي36كلسترول  روزگي 21كلسترول  تيمار
  اثر سطوح جايگزيني دانه سوياي اكسترود شده

  4/184  123 7/110 5/125  جايگزيني % 0
  3/165  9/121 6/116 2/123  جايگزيني% 5

  2/169  5/108 8/107 3/120  جايگزيني%  10
  9/188  2/113 9/108 8/123  جايگزيني% 15

  327/15  393/8 396/9 33/5  خطاي استاندارد
 اثر  آنزيم

  55/180  15/116 65/113 05/127  بدون آنزيم
  35/173  15/117 35/108 35/119  با آنزيم

  383/10  934/5 644/6 772/3  خطاي استاندارد
 اثر متقابل

  6/183  6/117 8/114 6/132 سويا% 0بدون آنزيم و 
  2/161  6/120 4/109 6/119 سويا% 5بدون آنزيم و 
 %10بدون آنزيم و 

  2/178  109  2/112  8/126  سويا
% 15بدون آنزيم و 

  2/199  4/117  2/118  2/129  سويا
  2/185  4/128 6/106 4/118  سويا% 0با آنزيم و 
  4/169  2/123 8/123 8/126  سويا% 5با آنزيم و 
  2/160  108 4/103 8/113 سويا% 10با آنزيم و 
  6/178  109 6/99 4/118 سويا% 15با آنزيم و 

  676/21  896/11 289/13 545/7 خطاي استاندارد
  )>05/0P( ك داراي اختلاف معني دار مي باشندميانگين هاي هر رديف با حروف غيرمشتر :*

  
  
  



  129      ...بر عملكردآويزايم سطوح مختلف سوياي اكسترود شده و آنزيم تأثير 

  تأثير سطوح مختلف سوياي اكسترود شده و آنزيم بر اندام هاي مختلف و خصوصيات لاشه -7جدول
  )گرم(سينه  )گرم(ران  )گرم(پانكراس )گرم(كبد )گرم(قلب  تيمار

  اثر سطوح جايگزيني دانه سوياي اكسترود شده
  b430/4 8/223  ab8/500 05/51 17/11 جايگزيني% 0
  b435/4 7/210  b4/488 16/48 83/10 جايگزيني% 5

  b26/4 7/227  a3/535 48/55 78/11 جايگزيني% 10
  a37/51 a58/4 1/224  ab3/523 74/10 جايگزيني% 15

  75/13  022/6 186/0 301/2 54/0 خطاي استاندارد
 اثر آنزيم

  a885/4 15/223  8/520 41/55 63/11 بدون آنزيم
  b425/4 220  503 62/47 63/10 با آنزيم

  782/9  258/4 131/0 627/1 382/0 خطاي استاندارد
 اثر متقابل

  a78/4 b203  b2/465 36/50 26/11 %0بدون آنزيم و سويا
  b52/4 ab218  ab6/511 60/52 8/11 %5بدون آنزيم و سويا
  b43/4 ab2/219  a4/531 60 14/12 %10بدون آنزيم و سويا

  b76/4 a2/235  a8/534 68/58 32/11 %15ن آنزيم و سويابدو
  b38/4 ab213  ab504 74/51 08/11 %0با آنزيم و سويا
  b74/4 b220  ab6/497 72/53 86/9 %5با آنزيم و سويا
  b18/4 a2/263  a2/539 96/50 42/11 %10با آنزيم و سويا
  b4/4 ab227  ab6/511 06/54 16/10 %15با آ نزيم و سويا
  45/19  094/0 263/0 255/3 764/0 خطاي استاندارد

  )>05/0P( ميانگين هاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند:*
 

  تشكر و قدرداني
محتـرم پژوهشــي   معاونــتنگارنـدگان بــر خـود لازم مــي داننـد    

مشـهد و از  دانشكده و معاونت محتـرم پژوهشـي دانشـگاه فردوسـي     

 پـاس ت محترم كارخانه خوراك دام و طيـور صـالح كاشـمر بـه     مديري
  .انجام اين پژوهش تشكر و قدرداني نمايند همكاري صميمانه
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