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  چكيده

در روزگـي   21-42در سـن  ) صـد جيـره  در 20و  15، 10، 5صـفر،  (آزمايش به منظور مطالعه اثرات استفاده از سطوح مختلف دانه كامل گلرنگ اين 
 5ايكرز پلاس در قالب طرح آماري كاملاً تصادفي بـا   ي آربورتسويه تجاريك روزه خروس گوشتي جوجه قطعه  350 .انجام شد هاي گوشتيتغذيه جوجه

در پايـان   و ا جيره غذايي آغـازين تغذيـه شـدند   هفته ب 3ها قبل از شروع آزمايش به مدت جوجه. قرار گرفتند) پن(هاي بستري  در جايگاهتكرار  5تيمار و 
آب و خـوراك در  . همه تيمارها انرژي و پروتئين يكسـاني داشـتند  در هاي غذايي جيره. قرار گرفتند پنقطعه در هر  14هفته سوم پس از توزين به تعداد 

بـه صـورت هفتگـي    و ضـريب تبـديل غـذايي    مصرف خـوراك   ،ندر اين دوره افزايش وز. ها قرار گرفتآزمايش به طور آزاد در اختيار جوجه مدت انجام
جهـت   ،گيـري  از هر تكرار يك قطعه پرنده با وزني نزديك به ميانگين وزن تكرار انتخاب و پـس از خـون  ) گيروز 42(در پايان آزمايش . شدگيري  اندازه

 21-42دوره  درهـاي گوشـتي   امل گلرنگ در جيـره غـذايي جوجـه   نشان داد كه استفاده از دانه ك به دست آمدهنتايج . بررسي صفات لاشه كشتار گرديد
سـينه،   محصـول (در مورد صفات مربوط به تجزيـه لاشـه   . داري بر افزايش وزن روزانه، مصرف خوراك و ضريب تبديل غذايي نداشتروزگي تأثير معني

بـا افـزايش سـطح دانـه     . داري مشاهده نشدشي اختلاف معنيبين تيمارهاي آزماي) ، كبد، سنگدان و چربي محوطه شكميخالي ران، كل دستگاه گوارش
درصـد   20 دارايتيمـار   درميانگين كلسترول سرم خـون   .نشان دادداري گليسريد سرم خون نسبت به گروه شاهد كاهش غيرمعني ميانگين تري ،گلرنگ

نتايج حاصل از اين آزمايش نشـان  . دار نبودمعنيتيمار شاهد با انه سطوح اين د اختلاف سايرولي  ؛شاهد بودگروه  ي كمتر ازدارمعنيبه طور دانه گلرنگ 
خـون   هـاي  لاشـه و متابوليـت  هاي شاخص ،هفتگي با سطوح مختلف دانه كامل گلرنگ تأثير منفي بر عملكرد 3هاي گوشتي از سن تغذيه جوجهكه داد 

 .نداشت
  

 ، عملكردخونهاي  متابوليتجوجه گوشتي، دانه كامل گلرنگ،  :كليدي هاي واژه
  
     1 مقدمه

شناخت كمي و كيفي منابع ناشناخته در جيره غذايي طيور و ارائـه  
الگوهاي صحيح و اصولي جهت استفاده بهينه از ايـن مـواد خـوراكي    

هاي روغني تحقيقات براي استفاده از دانه. ستا امري لازم و ضروري
هاي روغن ها نسبت به در جيره غذايي طيور به دليل قيمت مناسب آن

ــدگاري بيشــتر آن  ــين مان ــرآوري شــده و همچن ــا  ف هــا در مقايســه ب
امـروزه احتيـاج غـذايي    . هاي جامد و مايع گسترش يافته اسـت  روغن

انسان به مواد پركالري كمتر شده و براي كنترل مشكلاتي نظير چاقي 
شود مواد پر كالري بـه خصـوص غـذاهاي    و افزايش وزن پيشنهاد مي

ره غذايي انسـان كـاهش يابـد و بـه همـين دليـل       سرخ كردني در جي
                                                            

دانشـگاه   ،دانش آموخته كارشناسي ارشد گروه علوم دامي، دانشـكده كشـاورزي   -1
  زنجان

  دانشگاه فردوسي مشهد ،استاديار گروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي -2
  )   Email: hassanabadi@ferdowsi.um.ac.ir:نويسنده مسئول -(*

سـازي گوشـت طيـور بـا     هاي روغني و غنـي توان با خوراندن دانه مي
گامي مـؤثر در جهـت بهبـود رژيـم غـذايي انسـان        6-و امگا 3-امگا

، تيــره Synadareگلرنــگ يــا كافشــه وابســته بــه راســته . برداشــت
Astroceae جنس ،Carthamus   و گونه زراعـيTinctorius  مـي-

سـال قبـل در    4000الي  3500سابقه كشت اين دانه روغني به . باشد
به احتمال قوي گياه گلرنگ در شمال شرق هندوستان، . رسدمصر مي

سـاله   گياه گلرنگ يك گيـاه يـك  . ايران و يا تركيه اهلي گرديده است
ر توارثي اين گياه به وفور يافـت  يباشد و در گوشه و كنار ايران ذخامي
ماند، كـه  كنجاله دانه گلرنگ بعد از روغن كشي باقي مي). 1(شود مي

تـوان از  گيري شده تهيه شود مياگر كنجاله اين دانه به صورت پوست
درصـد   44الـي   42(آن به عنوان يك مكمل پروتئيني با كيفيت بـالا  

كنجالـه  . هاي گوشتي استفاده كرددر جيره غذايي جوجه) خام پروتئين
از عوامـل   كـه ده فيبرخام زياد و انرژي كمي دارد گيري نشدانه پوست

باشـد  محدود كننده مصرف اين ماده خوراكي در جيره غذايي طيور مي
از كنجاله گلرنگ به عنوان مكمل پروتئيني  ،)23(راج و همكاران ). 3(

  پژوهشهاي علوم دامي ايران  نشريه
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هـايي كـه از   جوجـه . هاي گوشتي استفاده كردنددر جيره غذايي جوجه
ودنـد مصـرف خـوراك و افـزايش وزن     كنجاله گلرنگ استفاده كرده ب

  . هاي ديگري داشتندبيشتري نسبت به گروه
دانه گلرنگ داراي ليزين نسبتاً مناسـبي اسـت، امـا كنجالـه دانـه      
گلرنگ نسبت به پـروتئين آن حـاوي ليـزين بسـيار كمـي اسـت كـه        

هاي غذايي بر پايـه ليـزين   محققان از اين خصوصيت براي تهيه جيره
). 3(كننـد  بـرداري مـي  ت اين اسيد آمينـه بهـره  كم جهت بررسي اثرا

 22و  20، 18كنجالـه گلرنـگ را بـه ميـزان      ،)16(كازميك و كولرگ 
هـاي گوشـتي   درصد جايگزين كنجاله سـويا در جيـره غـذايي جوجـه    

هاي ردن ليزين در جيرهك مكملبا  كه نتايج آزمايش نشان داد. نمودند
روغن دانـه  . افزايش يافتها رشد جوجه ،كنجاله گلرنگ دارايغذايي 

از ) درصـد  93حدود (گلرنگ به دليل داشتن اسيدهاي چرب غيراشباع 
دو . ها برتـري دارد اي، به مراتب از انواع ديگر روغننظر كيفيت تغذيه

اسيد چرب لينولئيك و اولئيك در روغن گلرنگ به ميزان حداكثر بوده، 
يد چرب ضروري دو اس. گرددمرغوبيت روغن گلرنگ مي باعثكه اين 

و  6-سـاز اسـيدهاي چـرب امگـا    لينولئيك و لينولنيك به ترتيب پيش
درصــد اســيد  78الــي  75روغــن گلرنــگ داراي . باشــندمــي 3-امگــا

در . باشـد درصد اسيد لينولئيـك مـي   3/0لينولئيك و به مقدار ناچيزي 
هـاي لازم جهـت   هاي انجام شده مشخص شد، پرندگان آنزيمبررسي

چرب لينولئيك و لينولنيك را در بدن خود ندارند، ايـن  سنتز اسيدهاي 
اسيدهاي چرب همچنين براي انسان نيـز اسـيدهاي چـرب ضـروري     

روغن گلرنگ در سـلامت انسـان نيـز مـؤثر اسـت، بـه       ). 2(باشند مي
طوري كه افزايش مصرف اسيد لينولئيـك بـا اسـتفاده از روغـن دانـه      

ايي ماننـد آلزايمـر،   ه ـگلرنگ اثر ممانعت كننـده بـر كـاهش بيمـاري    
ترواسكلروزيس، كاهش آاستئوپروسيس، آرترز، سرطان، آلرژي، ديابت، 

طبـق  ). 15(ها و افـزايش قـدرت ايمنـي بـدن دارد     چسبندگي پلاكت
 6-تحقيقات انجام شده مشخص شده است تغذيه طيور با منـابع امگـا  

شـود، كـه   باعث انتقال اين اسيد چرب مهم به گوشت و تخم مرغ مي
باشـد  هاي افزايش ارزش غذايي گوشـت و تخـم مـرغ مـي    از راهيكي 

)30 .(  
هـا  از روغن گلرنگ در تغذيـه اردك  ،)31(ويتولاداديو و همكاران 

استفاده كردند و به اين نتيجه رسيدند كه استفاده از روغن گلرنـگ در  
چرب لينولئيك در گوشت سـينه   جيره غذايي اردك باعث ذخيره اسيد

ــي ــدگي كلســترول و  روغــن گل. شــودم ــاهش دهن ــگ خــواص ك رن
آن و . گليسريد سرم خون را بدون هيچ تأثير منفي بر ميزبـان دارد  تري

هـاي تخمگـذار   از روغن گلرنگ در جيـره غـذايي مـرغ    ،)4(همكاران 
ها نتايج به دست آمده نشان داد، توليد و وزن تخم مرغ. استفاده كردند
گليسريد به طـور  و تري داري افزايش و غلظت كلسترولبه طور معني

، )10(نظير چنين تحقيقاتي را ادوارد و مـاتيو  . داري كاهش يافتمعني
هاي تخمگذار، هالمينشـي و همكـاران   در مرغ) 29(شافي و همكاران 

هيرويـوكي و   و) 19(نسـچن و همكـاران    ،)22(، پيتر و همكاران )11(

ه اين نتيجه هاي آزمايشگاهي انجام دادند و بدر موش ،)12(همكاران 
رســيدند كــه روغــن گلرنــگ خــواص كــاهش دهنــدگي كلســترول و 

  . گليسريد سرم خون را دارد تري
دانه گلرنگ علاوه بر ويتامين، فيتوسترين، مواد معـدني، روغـن و   

درصـد   34الـي   28درصد پروتئين خام و  20الي  15ها داراي  ناپيگم
از نـوع   Eامين دانه گلرنگ داراي مقـداري ويت ـ . باشدعصاره اتري مي
هـا در خـون   اكسـيدان  باشد كه از كارآمـدترين آنتـي  آلفا توكوفرول مي

آمينــه ليــزين،  دانــه گلرنــگ منبــع مهمــي از منيزيــوم، اســيد. اســت
باشـد  ، بيوتين، اسيد پانتوتنيك و كولين مـي )پيريدوكسين( B6ويتامين

درصـد   20و  10از صـفر،   ،)14(كاراكاس اوگوز و نـومن اوگـوز   ). 14(
. هاي گوشتي اسـتفاده كردنـد   دانه كامل گلرنگ در جيره غذايي جوجه

داري بـا  ها اختلاف معنـي نتايج آزمايش نشان داد ميانگين وزن جوجه
مصـرف خـوراك و ضـريب تبـديل غـذايي بـين       . تيمار شاهد نداشت

داري نداشت، در عـين حـال بيشـترين مصـرف     تيمارها اختلاف معني
ه كامل گلرنگ و بهترين ضريب تبـديل  درصد دان 10خوراك در تيمار 

. درصد دانه كامل گلرنگ مشاهده شد 20غذايي در تيمارهاي شاهد و 
ــرار نگرفــت و   ــأثير تيمارهــاي آزمايشــي ق كلســترول ســرم تحــت ت

طبـق تحقيقـات   . داري يافتگليسريد سرم خون كاهش غير معني تري
اثـر  انجام يافته مشخص شده است كه استفاده از دانـه گلرنـگ هـيچ    

منفي بر قابليت هضم، كيفيت گوشت و تخم مرغ ندارد، به طوري كـه  
درصد دانه كامل گلرنگ در جيـره   15و بالاتر از  15استفاده از سطوح 

اي با نتايج خوبي همراه است و اثرات منفـي  غذايي حيوانات تك معده
هاي روغنـي  دانه گلرنگ نسبت به دانه). 14(بر عملكرد حيوانات ندارد 

اي اولـين عامـل ضـدتغذيه   . اي بسيار انـدكي دارد مواد ضدتغذيه ديگر
دانه گلرنگ كمي داراي طعم تلـخ  باشد كه  طعم دانه كامل گلرنگ مي

ه تواند در تغذيه طيور محدود كننده باشد باين عامل نمي. باشدمي مزه
كه طيور در مقايسه با ساير حيوانات، طعـم چشـايي چنـدان     دليل اين

دسـتگاه   كننـدگي  خاصيت روان ايومين عامل ضدتغذيهد. قوي ندارند
كـه ايـن    ديـد مشـخص گر  هطبق تحقيقات انجـام شـد  . است گوارش

ــد  ــه گلوكوزي ــوط ب ــگ مرب ــودخاصــيت گلرن . اســت آنر د هاي موج
همبسـتگي مثبتـي بـين    كـه  نشـان داده اسـت    هاي مختلـف  آزمايش

 در گلرنـگ  هازيدكوو وجود گلو گي دستگاه گوارشكنند خاصيت روان
ها بـا اتـر يـا    ها، استخراج روغن دانهدانه يبا اصلاح ژنتيك. وجود دارد

تـوان ايـن   گلوكوزيداز و فرآيند كردن مـي -β، استفاده از آنزيم متانول
  ). 21(اي را از بين برد عامل ضدتغذيه

هـاي  هاي انجام شـده تـا كنـون در مـورد جنبـه     بر اساس بررسي
هـاي  ر جيـره غـذايي جوجـه   مختلف استفاده از دانه كامـل گلرنـگ د  

گوشتي در ايران تحقيقي انجام نشده است و گزارشات بسيار كمي هم 
تحقيق حاضـر بـدين منظـور     بنابراين .در اين زمينه در دنيا وجود دارد

هدف از انجـام ايـن تحقيـق تعيـين ميـزان بهينـه       . طراحي و اجرا شد
تي، اثرات هاي گوشاستفاده از دانه كامل گلرنگ در جيره غذايي جوجه



  3      ...تأثير سطوح مختلف دانه كامل گلرنگ بر عملكرد

هاي سرم خـون و همچنـين   هاي توليدي، شاخصاين دانه بر شاخص
 غـذايي بررسي امكان جايگزيني دانه كامل گلرنگ به عنوان يك منبع 

  .هاي گوشتي بوددر جيره غذايي جوجه
  

  هامواد و روش
خـروس گوشـتي يكـروزه از    جوجـه  قطعـه   350در اين تحقيق از 

 21هـا تـا سـن    جوجـه . فاده شـد ايكرز پلاس اسـت  سويه تجاري آربور
كيلوكـالري انـرژي    3000متـداول داراي  يك جيره غـذايي   باروزگي 

در انتهاي روز . ندشد درصد پروتئين خام تغذيه 3/21قابل متابوليسم و 
، براي خالي شدن دستگاه گوارش و افـزايش دقـت در تـوزين بـه     21

ي سـپس بـه طـور انفـراد    . ساعت گرسنگي داده شـد  3ها مدت جوجه
گرم اخـتلاف از يگـديگر در    10هاي مختلف وزني با توزين و در گروه

متر و بستري از تراشـه چـوب    5/1×5/1هاي آزمايشي به ابعاد جايگاه
هـاي  كه در اين آزمايش ميانگين وزن جوجـه  به طوري ؛تقسيم شدند

يكي از دلايـل اصـلي عـدم اسـتفاده از     . گرم شد 625 ± 10هر تيمار 
هاي گوشتي وجود فيبر خـام  در جيره آغازين جوجه دانه كامل گلرنگ

باشد كه موجب كاهش قابليت هضم ايـن دانـه در ايـن سـن     زياد مي
هاي گوشتي قابليت هضم فيبر خام دانه با افزايش سن جوجه. شودمي

يابد، به همين علت افزودن دانه كامل گلرنـگ بـه    گلرنگ افزايش مي
فيبـر خـام زيـاد آن در اوايـل     هاي گوشتي به دليل جيره غذايي جوجه

تيمار استفاده شد، كـه   5در اين آزمايش از . شوددوره رشد توصيه نمي
از . قطعه جوجه گوشتي در هر تكرار بـود  14تكرار و  5 دارايهر تيمار 

عنوان شـاهد انتخـاب گرديـد و    ه ميان تيمارهاي آزمايشي يك تيمار ب
 ـ -ذرت پايهبا جيره غذايي بر  هـاي  جيـره . ه گرديـد كنجاله سـويا تغذي

 20و  15، 10، 5مقـادير   دارايهاي آزمايشي بـه ترتيـب   غذايي تيمار
هـاي غـذايي كليـه تيمارهـاي     جيـره . درصد دانه كامـل گلرنـگ بـود   

كه از لحـاظ سـطح انـرژي و پـروتئين      شداي تنظيم آزمايشي به گونه
به منظور قضاوت صحيح در نتـايج آزمـايش، ابتـدا    . يكسان بودندخام 
ه گلرنگ مورد نيـاز كـل دوره بـراي تيمارهـاي مختلـف بـرآورد و       دان

اي از مـواد خـوراكي   سـپس بـه طـور تصـادفي نمونـه     . خريداري شـد 
خريداري شده انتخاب و جهت تعيين مواد مغذي از قبيل پروتئين خام، 

هاي آنـاليز  چربي خام، فيبر خام، خاكستر و ماده خشك از طريق روش
گيـري  ه دام دانشكده كشاورزي مورد انـدازه تقريبي در آزمايشگاه تغذي

هـاي ارائـه شـده در    درصد اسيدهاي آمينه طبـق فرمـول  . قرار گرفت
بر اساس درصد پروتئين خام بـه   ,NRC)1994(انجمن ملّي تحقيقات 

همچنين انرژي قابل متابوليسـم  . دست آمده، مورد تصحيح قرار گرفت
هاي ارائه شـده  ز فرمولتصحيح شده بر اساس نيتروژن نيز با استفاده ا

  ).1جدول(در همين كتاب محاسبه شد 
براي تعيين احتياجات غذايي از جـداول مربـوط بـه انجمـن ملـي      

آب و خوراك در تمام دوره ). 18(استفاده شد ,NRC) 1994(تحقيقات 

در ايـن آزمـايش   . ها قرار داشـت آزمايش در حد اشتها در اختيار جوجه
ن زنده، خوراك مصرفي، ضريب تبـديل  صفات افزايش وزن روزانه، وز

هاي در پايان هر هفته جوجه. شدگيري  اندازهغذايي به صورت هفتگي 
به صورت گروهي تـوزين   گرسنگيساعت  3هر واحد آزمايشي بعد از 

هاي موجود در هر واحـد  و ميانگين وزن زنده از تقسيم وزن كل جوجه
  .شي محاسبه شدهاي زنده آن واحد آزماي آزمايشي بر تعداد جوجه

، يـك پرنـده از   نيوزتپس از ) روزگي 42(آزمايش  ءدر پايان دوره
  كه متوسـط وزن آن ) پرنده 5از هر تيمار آزمايشي (هر واحد آزمايشي 

هـاي خـون   سپس نمونـه . به ميانگين گروه نزديكتر بود انتخاب گرديد
آوري و سـي جمـع  سـي  5بوسيله سرنگ از وريد زيـر بـال بـه مقـدار     

هاي خون بـا اسـتفاده از   سرم نمونه. صله به آزمايشگاه منتقل شدبلافا
دور در دقيقـه و بـه    3000بـا  ) 101مـدل   Sigma(دستگاه سانتريفوژ 

ها منتقـل  بسرم خون به داخل ميكروتيو. دقيقه جداسازي شد 5مدت 
. گـراد نگهـداري شـد    درجه سانتي 18و در داخل فريزر در دماي منفي 

گليسريد بـه آزمايشـگاه    كلسترول و تريگيري  ندازهاها براي اين نمونه
سپس پرندگان انتخاب شده براي تعيـين صـفات لاشـه    . منتقل شدند

پـس از قطعـه بنـدي،    . بنـدي و تـوزين شـدند    ها قطعـه كشتار و لاشه
سـينه، چربـي محوطـه شـكمي،     محصول ، ها رانقطعات لاشه شامل 

صورت وزن خـالص  ابتدا به  خالي سنگدان، كبد و كل دستگاه گوارش
و سپس به صورت درصدي از وزن لاشه مورد تجزيـه و تحليـل قـرار    

طرح آماري مورد استفاده در اين آزمايش طرح كاملاً تصادفي . گرفتند
  :بودمدل آماري طرح آزمايشي به صورت زير  .بود

Yi j= µ + Ti + eij 

ميـانگين مشـاهدات،   =  µمقدار صفت مـورد نظـر،   =  Yij: كه در آن
Ti=  سطوح دانه كامل گلرنگ در جيـره غـذايي  (اثر تيمار( ،eij =  اثـر

از آزمايش بـا اسـتفاده از نـرم     آمدهبه دست نتايج . بود خطاي آزمايش
) SAS )28نرم افـزار آمـاري    استفاده از مرتب و سپس با Excelافزار 

اي دانكـن  از آزمون چند دامنه. مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت
  .ها استفاده شدقايسه ميانگينجهت منيز 

  
  نتايج

  هاي عملكردشاخص
هاي هاي گوشتي در دورهنتايج مربوط به افزايش وزن بدن جوجه

اسـتفاده از سـطوح مختلـف دانـه     . ارائه شده است 3مختلف در جدول 
داري بـين  هاي گوشتي تأثير معنيكامل گلرنگ در جيره غذايي جوجه

هاي مختلف نداشت مل گلرنگ در دورهتيمار شاهد و تيمارهاي دانه كا
)05/0>P .(      با اين وجود بهتـرين عملكـرد در رابطـه بـا افـزايش وزن

و ) گرم 73/70(درصد دانه كامل گلرنگ  5بدن مربوط به تيمار روزانه 
) گـرم  99/66(درصد دانه كامل گلرنگ  20كمترين مقدار آن در تيمار 

در  ي روزانـه مصـرف  مقـدار خـوراك   3با توجه به جـدول  . مشاهده شد
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درصـد   5بين تيمار شاهد و تيمـار  ) روزگي 21-28(هفته اول آزمايش 
، ولــي )P >05/0( داشــتداري دانــه كامــل گلرنــگ اخــتلاف معنــي

دار نبـود  معنـي آزمايش هاي مختلف تيمارها در دورهساير اختلاف بين 
)05/0>P( . در روزانـه  مصرف خوراك مقدار در اين آزمايش بالاترين

و كمتـرين مقـدار آن   ) گرم 20/143(درصد دانه كامل گلرنگ  5ار تيم
در ارتباط با ضريب تبـديل  . مشاهده شد) گرم 72/136(در تيمار شاهد 
داري بـين تيمـار شـاهد بـا     هاي مختلف اختلاف معنيغذايي در دوره

در ايــن ). P <05/0(تيمارهــاي دانــه كامــل گلرنــگ مشــاهده نشــد 
درصـد دانـه كامـل     10غذايي در تيمار  آزمايش بهترين ضريب تبديل

درصد دانه كامل گلرنگ  20و بيشترين مقدار آن در تيمار  ،)2(گلرنگ 
در كل دوره آزمايشي نيز هـيچ قطعـه   ). 3جدول (مشاهده شد ) 07/2(

لذا اين شاخص مورد تجزيه و تحيـل آمـاري   . جوجه گوشتي تلف نشد
 .قرار نگرفت

  
  هاي تجزيه لاشهشاخص

سـينه، ران، كـل    محصـول ايش براي تصـحيح مقـدار   در اين آزم
ها بـه   دستگاه گوارش، كبد، سنگدان و چربي محوطه شكمي، وزن آن
هـاي  صورت درصدي از وزن زنده بيان شد كه نتايج حاصل از شاخص

در ايـن  . آورده شده اسـت  4روزگي در جدول  42تجزيه لاشه در سن 
مارهـاي دانـه كامـل    داري بـين تيمـار شـاهد و تي   آزمايش تأثير معني

سـينه، ران، كـل دسـتگاه     محصـول گلرنگ در ارتباط بـا درصـد وزن   
، كبد، سنگدان و چربي محوطـه شـكمي مشـاهده نشـد     خالي گوارش

)05/0> P.(   
  

  هاي سرم خونشاخص
در رابطه با كلسترول سـرم خـون بـين تيمـار      4با توجه به جدول 

داري مشـاهده  عنـي درصد دانه كامل گلرنگ تـأثير م  20شاهد با تيمار 
 <05/0(دار نبـود  اين تأثير بين تيمارهاي ديگر معني). P >05/0(شد 

P .(    در اين آزمايش با افزايش سطوح مختلف دانـه كامـل كلرنـگ در
كلسترول سرم خون روند كاهشي نشان داد، بـه طـوري   ، جيره غذايي

د ترول سرم خون به ترتيب در تيمار شاهترين كلس كه بالاترين و پائين
درصـد دانـه كامـل گلرنـگ      20و تيمـار  ) ليتر دسي در گرمميلي 121(
در ايـن آزمـايش تـأثير    . مشـاهده شـد  ) ليتر دسي در گرمميلي 2/103(

گليسريد سرم خون بين تيمارهاي آزمايشي  داري در رابطه با تريمعني
با اين وجود با افزايش دانه كامـل گلرنـگ   ). P <05/0(مشاهده نشد 
گليسـريد سـرم    در سـطح تـري   داريي كاهش غير معنيدر جيره غذاي

تـري   تـرين سـطح   خون مشاهده شد، به طوري كـه بـالاترين و پـائين   
درصـد دانـه كامـل     5گليسريد سرم خون به ترتيب در تيمـار شـاهد،   

درصـد دانـه كامـل     15و تيمار ) ليتر دسي در گرمميلي 6/116(گلرنگ 
  .هده شدمشا) ليتر دسي در گرمميلي 2/106(گلرنگ 

  بحث 
نتايج به دست آمده در اين آزمايش در ارتباط با افزايش وزن بدن 

، )14(هاي گوشتي مشابه با نتايج كاراكاس اوگوز و نومن اوگـوز  جوجه
با توجه به نتايج . بود ،)23(و راج و همكاران  ،)16(كازميك و كولرگ 

رسد جايگزين كـردن دانـه كامـل گلرنـگ تـا سـطح       فوق به نظر مي
شود، هاي گوشتي ميدرصد باعث بهبود عددي افزايش وزن جوجه15

در ارتبـاط بـا مصـرف    . داري بـر افـزايش وزن نداشـت   اما تأثير معني
خوراك، نتايج حاصل از مصرف خـوراك در ايـن آزمـايش مشـابه بـا      

و راج و  ،)14(آزمايش انجام يافته توسط كاراكاس اوگوز و نومن اوگوز 
آزمايشي كه كاراكـاس اوگـوز و نـومن اوگـوز      در. بود ،)23(همكاران 

انجام دادند تيمار شاهد نسبت به تيمارهاي ديگر كاهش مصرف  ،)14(
. داري بـين تيمارهـا مشـاهده نشـد    خوراك داشت، اما اخـتلاف معنـي  

افزايش عددي مصرف خوراك توسط تيمارهـاي دانـه كامـل گلرنـگ     
بـر خـام بـالا در    تـوان در نتيجـه وجـود في   نسبت به گروه شاهد را مي

نتـايج حاصـل از مصـرف    . هاي حاوي دانه كامل گلرنگ دانستجيره
) 24(و ماليـك   رحمان هايخوراك در اين آزمايش در تناقض با يافته

الگوي ضريب تبديل غـذايي مشـاهده شـده در ايـن آزمـايش بـا       . بود
در . مغـايرت داشـت   ،)14(مطالعات كاراكـاس اوگـوز و نـومن اوگـوز     

اين محققين انجام دادند بهترين ضـريب تبـديل غـذايي    آزمايشي كه 
با توجـه  . درصد دانه كامل گلرنگ بود 20مربوط به تيمارهاي شاهد و 

به اينكه ميانگين خوراك مصرفي بين تيمارهـاي آزمايشـي تـا حـدود     
توان مربوط به زيادي يكسان بود، تغييرات ضريب تبديل غذايي را مي

افزايش در ضريب . زنده در اين آزمايش دانستافزايش يا كاهش وزن 
تواند بـه دليـل   درصد دانه كامل گلرنگ مي 20تبديل غذايي در تيمار 

فيبر خام بالاي جيره غذايي باشد كه منجر به سرعت عبور بيشتر مواد 
  . غذايي و در نتيجه كاهش دسترسي به مواد مغذي باشد

تشـخيص   هاي مطلـوب جهـت  تغييرات وزن كبد يكي از شاخص
اي، مواد سمي و يا اثرات آنتاگونيستي بين داروهـا  وجود مواد ضدتغذيه
اين مسئله در طيور به ويژه در سـنين پـائين بـه    . و مسائل ديگر است

دليل عدم بلوغ كافي براي خنثي كـردن اثـرات بعضـي از مـواد نمـود      
توانند باعث اي موجود در مواد خوراكي ميمواد ضدتغذيه. بيشتري دارد

افزايش وزن كبد شوند به عبارت ديگر افزايش وزن كبد به واسطه اثر 
اي و سمي حاصل از مواد خوراكي است كه بايد در كبـد  مواد ضدتغذيه

سم زدايي گردد و هرچه وزن كبد كمتر باشد مؤيد اين نكته است كـه  
اي موجود در جيره غذايي در كمترين مقـدار خـود بـوده    مواد ضدتغذيه

زم بــه يــادآوري اســت كــه در ايــن آزمــايش آثــاري از لا). 10(اســت 
خونريزي كبدي يا تغيير حالت عادي و نكـروزه شـدن كبـد مشـاهده     

  . نشد
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  )درصد(تركيب مواد مغذي دانه كامل گلرنگ  -1جدول
  درصد  تركيبات

)كيلوكالري در كيلوگرم(انرژي قابل متابوليسم   3450
9/17 پروتئين خام

4/16 فيبر خام
76/32اتري عصاره

4/94 خشك ماده
39/0كلسيم

84/0فسفر غير فيتاته
37/2 آرژينين
3/2ليزين

68/0هيستيدين
1/2لوسين

64/1ايزو لوسين
95/1 والين

65/0متيونين
2/2ترئونين

94/0 تريپتوفان
51/1فنيل آلانين

81/0سيستين  

  
نگدان انـدازه ذرات  يكي از عوامل عمده و تـأثير گـذار در وزن س ـ  

هـاي  اي با جوجـه عات تغذيهالبه طوري كه نتايج مط. باشداك ميخور
هـاي كامـل   هـاي غـذايي بـا دانـه    اند، وقتي جيـره گوشتي نشان داده

هاي آسياب شده شوند به شدت باعث تحريك سـنگدان  جايگزين دانه
ذرات درشت خوراك قبل از ترك سنگدان احتياج به آسـياب  . شوندمي

علت اين امر هم افزايش حجـم  . و تبديل به ذرات كوچك دارند شدن
هاي غذايي با دانه كامـل و اليـاف   سنگدان در صورت استفاده از جيره

همان طوري كه در بالا بحـث شـد انـدازه ذرات    ). 14( نامحلول است
خوراك جزء يكي از عوامل تأثير گـذار در وزن سـنگدان اسـت، ولـي     

ارهايي با اندازه ذرات يكسان استفاده شـد،  چون در اين آزمايش از تيم
رسد كه اندازه ذرات اثري بر روي انـدازه سـنگدان داشـته    به نظر نمي

داري بـين افـزايش فيبـر    در اين آزمايش رابطه خطي غير معني. باشد
  .خام جيره غذايي با افزايش درصد وزن سنگدان مشاهده شد

طـراف  در اين تحقيـق چربـي اطـراف محوطـه شـكمي، چربـي ا      
ها به عنوان چربي محوطه شكمي لحاظ سنگدان و چربي اطراف روده

در ايـن  . گرديد و تيمارهاي آزمايشي از اين لحاظ با هم مقايسه شدند
تحقيق چربي محوطه شكمي در تيمارهايي كه از دانه كامـل گلرنـگ   

ها استفاده شده بود، نسبت به تيمار شاهد يك روند  در جيره غذايي آن
هـاي  چندين مطالعه نشان دادند كـه تغذيـه جوجـه    .ن دادكاهشي نشا

گوشتي با اسيدهاي چرب غير اشباع در مقايسـه بـا اسـيدهاي چـرب     
، 8(دهـد  اشباع چربي محوطه شكمي و كل چربي لاشه را كاهش مي

بنابراين وارد كردن دانه كامل گلرنگ به جيـره  ). 27و  26، 25، 20، 9
رصد چربي محوطه شـكمي را بـه   تواند دهاي گوشتي ميغذايي جوجه

دليل دارا بودن مقدار بيشتري از اسيدهاي چرب غير اشباع در مقايسـه  
وزن چربـي محوطـه شـكمي تحـت     . با ساير منابع چربي كاهش دهد

تأثير عواملي نظير ميزان اسيدهاي چرب اشباع در جيره غذايي، ميزان 
قـرار   هاي تيروئيدي و تـوازن مـواد مغـذي در جيـره غـذايي     هورمون

هاي اشباع و عدم توازن گيرد، كه در اين ميان افزايش ميزان چربي مي
بين مواد مغذي جيره غذايي، افزاينده وزن چربي محوطه شكمي بـوده  

هاي تيروئيدي در خون، وزن چربـي محوطـه   و افزايش سطح هورمون
در آزمايش حاضـر بـا افـزايش سـطح دانـه      . دهدشكمي را كاهش مي
يره غذايي، درصد اسيدهاي چرب اشـباع كـاهش و   كامل گلرنگ در ج

تواند يابد، كه مينسبت اسيدهاي چرب غير اشباع به اشباع افزايش مي
  . عاملي در جهت كاهش ميزان چربي محوطه شكمي باشد

نتايج به دست آمده از اين تحقيق در ارتبـاط بـا مقـدار كلسـترول     
ادوارد و  توسـط هاي گوشتي مشابه با نتايج به دست آمـده  سرم جوجه
بـود كـه بـا اسـتفاده از روغـن       ،)4(و آن و همكـاران   ،)10(همكاران 

غلظت كلسـترول سـرم   . هاي تخمگذار مشاهده كردندگلرنگ در مرغ
. يابـد آوري كـاهش مـي   هاي تخمگـذار بـدون هـيچ تـأثير زيـان     مرغ

، كوانگدون و همكـاران  )13(همچنين در تحقيقي كه هاور و همكاران 
هاي آزمايشـگاهي انجـام دادنـد،    در موش ،)7(و همكاران و چو  ،)17(

مشاهده كردند كه روغن و دانه كامـل گلرنـگ باعـث كـاهش مقـدار      
در  ،)5(چنـين نتـايجي را بابتونـد و همكـاران     . شودكلسترول سرم مي

بـا اسـتفاده از روغـن     ،)6( در انسان كاكس و همكارانها و سيخوك
دست آمده در اين تحقيـق مغـاير بـا    نتايج به . گلرنگ به دست آوردند

در  .بـود  ،)14(نتايج مشاهده شده توسط كاراكاس اوگوز و نومن اوگوز 
داري بـر كلسـترول   آزمايش اين محقق دانه كامل گلرنگ تأثير معنـي 

هـاي  تيمارها نداشت و باعث افـزايش مقـدار كلسـترول سـرم جوجـه     
از دانه گلرنـگ  توان نتيجه گرفت استفاده به طور كلي مي. گوشتي شد

هاي گوشـتي را بـدون هـيچ    درصد كلسترول سرم جوجه 20در سطح 
نتايج حاصـل از  . دهدكاهش ميها  بر ساير شاخصآوري  گونه اثر زيان

هـاي گوشـتي   گليسريد سرم جوجـه اين تحقيق در ارتباط با مقدار تري
، آن و )10(مشابه با نتايج بـه دسـت آمـده توسـط ادوارد و همكـاران      

با استفاده از روغن گلرنگ در  ،)29(شافي و همكاران  و ،)4(ن همكارا
بـا اسـتفاده از    ،)14(هاي تخمگذار، كاراكاس اوگوز و نومن اوگوز مرغ

 ،)11(هاي گوشتي، هالمينشي و همكـاران  دانه كامل گلرنگ در جوجه
هـاي آزمايشـگاهي و واتـرمن و    با استفاده از روغن گلرنـگ در مـوش  

هاي آزمايشگاهي، استفاده از روغن گلرنگ در موش با ،)32(همكاران 
  .ها بودها و خوكجوجه

اي كمـي نسـبت بـه    با توجه به اينكه دانه گلرنگ مواد ضـدتغذيه 
هاي روغني براي طيور دارد و همچنين عدم نياز به فـرآوري  ساير دانه
در جيـره غـذايي    غـذايي منبـع  يك به عنوان  آنتوان از مي ،اين دانه
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افـزايش سـطح زيـر كشـت ايـن       .نمـود گوشـتي اسـتفاده    هايجوجه
توانـد عـلاوه بـر    هاي جديد و پر محصول مـي محصول و توليد واريته

كاربرد هـر   باعثكاهش واردات روغن نباتي، دانه ذرت و كنجاله سويا 
  .طيور شود تغذيهچه بيشتر اين دانه در صنعت 

 ـ  21-42در سن دانه كامل گلرنگ در اين آزمايش   20ا روزگـي ت
نتايج هاي گوشتي مورد استفاده قرار گرفت و  درصد جيره غذايي جوجه

 ، صفات لاشهبر عملكردكه اين ماده خوراكي نشان داد به دست آمده 
  .هاي خون تأثير منفي نداشتمتابوليتو 

 

  تشكر و قدرداني
بدين وسيله از همكاري صميمانه مسئولين محترم دانشگاه زنجان 

همچنين . شوداجراي اين تحقيق سپاسگزاري مي از حمايت مالي براي
از همكاري مهندس جعفر عقيلي در تهيه دانـه گلرنـگ از شهرسـتان    

ها تشكر و آناليز داده آوري جمعكمك به ابهر و آقاي محمد ملكيان در 
  .شودو قدرداني مي

 

  
  )درصد(ف دانه كامل گلرنگ هاي غذايي با سطوح مختلجيره و مقادير مواد مغذياجزاي تشكيل دهنده  -2جدول

 
خوراك اجزاي  

)روزگي 21 – 42( رشددوره هاي آزمايشيجيره
درصد 15درصد10درصد5شاهد درصد 20 

63/6661/6289/5796/53 دانه ذرت  60/49
74/2612/2695/2598/24 كنجاله سويا  41/24

 20 15 510- دانه كامل گلرنگ
 2 2222 پودر ماهي

ن سوياروغ  2/1111 1 
96/091/086/082/0 دي كلسيم فسفات  77/0

4/138/136/134/1 كربنات كلسيم  32/1
متيونين-دي ال  09/004/0-- - 

ليزين هيدروكلرايد - ال  08/004/004/0- - 
3/03/0 نمك طعام  3/03/0  3/0  

1مكمل ويتاميني  25/025/025/025/0  25/0
2دنيمعمواد مكمل  25/025/0  25/025/0  25/0

)محاسبه شده(مواد مغذي    
 Kcal/Kg( 300030003000 3000 3000(مانرژي قابل متابوليس

(%)پروتئين خام  75/1875/18  75/18  75/18  75/18  

(%)چربي خام  04/4  26/5  73/6  22/8  68/9  

)%(كلسيم   9/0  9/09/0  9/0  9/0  

)%(ر قابل دسترسفسف  35/0  35/035/0  35/0  35/0  

)%( سديم  15/016/016/016/0  17/0
)%(متيونين  43/038/038/038/0  38/0
)%(ليزين   111 1 1 

)%(سيستين+متيونين  71/07/07/07/0  7/0  
)%(فيبر خام  36/304/472/439/5  06/6

 ؛واحد بين المللي E، 30ويتامين  ؛واحد بين المللي 2200كوله كلسيفرول  ؛واحد بين المللي A، 11000ويتامين : كرديمين مأهاي زير را ت در هر كيلوگرم از جيره غذايي ويتامين-1
 60اسـين  ني ؛گـرم ميلـي  15/0بيـوتين   ؛گـرم ميلـي  06/0اسيد فوليـك   ؛گرمميلي 6ريبوفلاوين  ؛گرمميلي 5/1تيامين  ؛گرمميلي 12B، 02/0ويتامين  ؛گرم ميلي K، 05/0ويتامين 

  . گرمميلي 788گرم و كولين كلرايد ميلي 5پيريدوكسين  ؛گرم ميلي
و روي  گـرم ميلي 35/0يد  ؛گرمميلي 1/0سلنيوم  ؛گرمميلي 8/21منگنز  ؛گرمميلي 80آهن  ؛گرمميلي 20مس : كردمين ميأزير را ت كيلوگرم از جيره غذايي مواد معدني در هر -2

  .گرمميلي 100
 
 
 
 



  7      ...تأثير سطوح مختلف دانه كامل گلرنگ بر عملكرد

  هاي گوشتيبر عملكرد جوجهدوره رشد غذايي  به جيرهسطوح مختلف دانه كامل گلرنگ افزودن تأثير  -3جدول

 صفات مورد مطالعه
هاي آزمايشيجيره

درصد 15درصد10درصد5شاهد درصد20   SEM 

)گرم(بدنروزانه افزايش وزن    
روزگي 28-21  99/5518/5789/5641/58  71/53  68/1  
زگيرو 35-28  65/6208/6408/5910/65  04/62  21/2  
روزگي 42-35  ab 22/86a 92/90ab 67/88b 22/81  b a20/85  68/2  
روزگي 42-21  29/6873/7021/6825/68  99/66  5/1  
)گرم(روزگي 42 زنده وزن  71/203029/209429/203957/2043  14/2007  08/36  

)گرم(روزانه خوراك مصرفي    
يروزگ 28-21  b 96/113a 64/123ab 84/116ab 78/120  b a10/119  49/2  
روزگي 35-28  63/12806/13142/12432/130  83/128  52/2  
روزگي 42-35  57/16791/17434/16956/165  21/169  11/4  
روزگي 42-21  72/13620/14386/13688/138  05/139  58/2  

   ضريب تبديل غذايي
روزگي 28-21  05/218/205/207/2  22/2087/0  
روزگي 35-28  05/205/210/201/2  08/2048/0  
روزگي 42-35  b a94/1  b 92/1b 90/1a05/2  a98/1  039/0  
روزگي 42-21  01/202/200/203/2  07/203/0  

-a,b 05/0( ميانگين هاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند< P(   
 

گليسريد سرم خون غلظت كلسترول و تري ،)برحسب درصد وزن زنده(لاشه  هاي شاخصبر  سطوح مختلف دانه كامل گلرنگ تأثير -4جدول
  هاي گوشتيجوجه

 صفات مورد مطالعه
هاي آزمايشيجيره

درصد 15درصد10درصد5شاهد درصد 20   SEM 

سينه محصول  03/2054/2108/2110/20  06/2171/0  
09/2042/2144/2008/21  ها ران  50/2154/0  

خالي دستگاه گوارش  01/1347/1563/1396/13  72/1272/0  
22/218/2 كبد  30/2  28/2  31/2  1/0  

11/204/223/234/2 سنگدان   67/213/0  
42/2 چربي محوطه شكمي  98/1  15/2  26/2  34/2  16/0  

)ليتر دسيدر گرم ميلي(كلسترول سرم   a00/121  ab 60/114  ba 80/115  ab 60/107  b20/103  83/4  
تري )ليتردسيدرگرمميلي(گليسريد سرم   60/116  60/116  00/112  20/106  20/10755/9  

            -a,b 05/0( ميانگين هاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند< P(   
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