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 چکیده

 ثاشای اص   ؿاذُ  یحتلا  ظابّشی   ٍػابص  ػَختثش هیضاى اًشطی لبثل  "صایلاًبص-ثتبگلَوبًبص-ػلَلاص"اثش هىول آًضیوی ایي هطبلؼِ ثِ هٌظَس ثشسػی 
(AMEn،) لبثلیت ّضن ظبّشی پشٍتئیي ( خبمCPD) ( لبثلیت ّضن هبدُ خـه ٍDMD ٌِدٍ ٍاسیتِ جَ ثذٍى پَؿی )ِثاِ سٍؽ   ّابی گَؿاتی   دس جَج

یه طاش   آصهبیؾ دس لبلت سٍصگی اًجبم ؿذ.  16-23دس ػي  "308ػَیِ ساع"گَؿتی خشٍع جَجِلطؼِ  64تؼذاد  آٍسی ول هذفَع ثب اػتفبدُ اص جوغ
 4تیوابس،   4( ثب ٍ ثذٍى افضٍدى هىول آًضیوی، ثاب  HMB-83-7)ثَهی طجغ ٍ  ؿبهل دٍ ٍاسیتِ جَ ثذٍى پَؿیٌِ 2×2فبوتَسیل سٍؽ  ثِوبهلاً تلبدفی 

ٍ پاشٍتئیي  وٌٌذُ اًشطی  ثغ تأهیيبتٌْب هٌغلا  هَسد آصهبیؾ وِ ًذ ثِ ً َی تٌظین ؿذآصهبیـی  ّبی لطؼِ پشًذُ دس ّش تىشاس اًجبم ؿذ. جیشُ 4تىشاس ٍ 
ویلَوابلشی دس   3034±212دسكذ ٍ  50/59±66/7دسكذ،  39/64±80/2تشتیت  جَ ثذٍى پَؿیٌِ ثِ DMD ،CPD  ٍAMEn ثبؿٌذ. هیضاى ّب جیشُ خبم

 HMB-83-7داسی اص ٍاسیتاِ   طَس هؼٌی دس جَ ثذٍى پَؿیٌِ ٍاسیتِ ثَهی طجغ ثِ AMEn ،DMD  ٍCPDآهذ. هیضاى  ثِ دػتویلَگشم هبدُ َّا خـه 
دسكذ ًؼجت ثِ هماذاس ثاشآٍسد    93/5ٍ  18/5، 41/2جَ ثذٍى پَؿیٌِ ثِ هیضاى  AMEn، DMD  ٍCPD افضایؾ ثیـتش ثَد. افضٍدى هىول آًضیوی ثبػث

 یشتاأث ، لبثلیت ّضن هبدُ خـه ٍ پشٍتئیي خبم جَ ثذٍى پَؿیٌِ ت ات  AMEnصهبیؾ هیضاى ّبی ثذٍى آًضین ؿذ. ثش اػبع ًتبیج ایي آ ؿذُ ثشای جیشُ
ثشای اص ، لبثلیت ّضن هبدُ خـاه ٍ   ؿذُ یحتل ظبّشی  ٍػبص ػَختصادی ثِ جیشُ ثبػث ثْجَد اًشطی لبثل  ّبی ثشٍى ٍاسیتِ ٍالغ اػت. افضٍدى آًضین
 ؿَد. هی پشٍتئیي خبم جَ ثذٍى پَؿیٌِ

 

 خبم یيپشٍتئ، ّبی گَؿتیجَ ثذٍى پَؿیٌِ، جَجِ، ٍػبص ػَخت، اًشطی لبثل آًضین یدی:کل هایواژه

 

 1مقدمه

وٌٌذُ اًشطی، ثخؾ ػوذُ  ای ٍ تأهیيػٌَاى هٌبثغ ًـبػتِ غلا  ثِ
گٌذم خَساوی رس  ٍ هٌبثغ ایي  اصجولِ دٌّذ.جیشُ طیَس سا تـىیل هی

 ٍ (20) اًؼابى  ِثاشای تذزیا  ب ثِ دلیل هلشف ایي غالا   ذ. اهٌّثبؿهی
وـات رس  دس  تأهیي آة، ؿاشای  آة ٍ ّاَایی ٍ صساػای     ه ذٍدیت

رس ،  یجاب  ثِایشاى، اًگیضُ وبفی ثشای جبیگضیٌی ثشخی هَاد خَساوی 
آهذُ اػت ٍ داًؼتي ایي هطلات واِ دس    ثِ ٍجَددس جیشُ غزایی طیَس 

وـاَس اص طشیاك    یابص هَسدًای دسكذ رس  داًِ 50اص ثیؾ حبل حبضش 
(، ثش ضشٍس  اػتفبدُ اص هاَاد خاَساوی   34ٍ  6) ؿَدتأهیي هیٍاسدا  

 افضایذ.ّبی طیَس هی ای دس جیشُجبیگضیي رس  داًِ
 53یٌِپَؿا  ثاذٍى  جَ 42ٍلخت جَ ّبیثِ ًبموِ  پَؿیٌِ ثذٍى جَ

                                                           
داًـاگبُ   ،یداًـاىذُ وـابٍسص   ،یاسؿذ گشٍُ ػلاَم داها   یآهَختِ وبسؿٌبػ داًؾ -1

 هـْذ  یفشدٍػ
 هـْذ یداًـگبُ فشدٍػ ،یداًـىذُ وـبٍسص ،یگشٍُ ػلَم داه بسیاػتبد -2
 هـْذ یداًـگبُ فشدٍػ ،یداًـىذُ وـبٍسص ،یاػتبد گشٍُ ػلَم داه -3
 (Email: h.zarghi@um.ac.ir                           ًَیؼٌذُ هؼئَل: -)*

DOI: 10.22067/ijasr.v10i4.65113 

4- Nake Barley  

ِ  اػات  جَ اسلبم یىی اص ؿَد.خَاًذُ هی یضً ثاِ ػلات جاذا ؿاذى      وا
ثب جَ هؼواَلی داسای فیجاش   پَؿیٌِ اص داًِ دس صهبى ثشداؿت دس همبیؼِ 

دس تذزیِ  رس یه جبیگضیي احتوبلی هٌبػت ثشای خبم ووتشی ثَدُ ٍ 
ثاذٍى  تَاى اص جَ هی گضاسؽ ؿذُ اػت، (21ؿَد ) طیَس ه ؼَة هی

ِ  دس تشویات  پَؿایٌِ   ِ ّاابی گَؿاتی  جیاشُ جَجا اػااتفبدُ اص  ؿاش   ثا
دس كَس  اػاتفبدُ اص جاَ   . (23ٍ  10اػتفبدُ وشد )ّبی آًضیوی  هىول

 ِ ِ  ثااذٍى پَؿاایٌ ٍجااَد ّاابی گَؿااتی، ثااِ دلیاال   دس جیااشُ جَجاا
خلااَف ِ ثاا (NSPs) 64ه لااَل ای ػاابوبسیذّبی غیااش ًـبػااتِ پلاای

 10یبثذ )افضایؾ هیدػتگبُ گَاسؽ ه تَیب  ّب ٍیؼىَصیتِ ثتبگلَوبى
 ّااب ّاابی گَاسؿاای جَجااِجْاات ظشفیاات ه ااذٍد آًااضین ثااِ (.23ٍ 
واِ افاضٍدى هاَاد    ػات  ا ؿاذُ  دادُ، ًـابى  خلَف دس ػٌیي پبییي ثِ

تَاًاذ دس  ای ثِ جیاشُ های  ّبی غیش ًـبػتِػبوبسیذخَساوی حبٍی پلی
 ٍ ؿایویبیی دس ؿایشاثِ    دػتگبُ گَاسؽ هَجت ثشٍص تذییشا  فیضیىای 
گاَاسؽ ٍ ػالاهت آى سا   گَاسؿی ؿذُ ٍ وبسوشدّبی ّضوی دػتگبُ 

 .(9) لشاس دّذ ػَء یشتأثت ت 

                                                                                           
5- Hulless Barley 

6- Soluble non starch polyschared 

 پصٍّشْبی علَم داهی ایراى  ًشریِ
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ثْجاَد اًاشطی لبثال     حبوی اصصیبدی  ّبیًتبیج حبكل اص آصهبیؾ
صادی ّواشاُ  ثاشٍى  ّبیغلا  دس كَس  اػتفبدُ اص آًضین ٍػبص ػَخت
ّابی ثاش پبیاِ    ثِ جیاشُ  صادیثشٍى ّبی ینافضٍدى آًض .اػت ثب خَسان

ػاجت   غلا  ثب ٍیؼىَصیتِ ثبلا )گٌذم، جَ، تشیتیىبلِ، یَلاف، چابٍداس( 
ِ وبّؾ اثشا  ضاذ   ِ  یاش غػابوبسیذّبی  پلای  ایتذزیا ، (4) یا ًـبػات

افضایؾ ػشػت ػجَس هاَاد   ،(19) وبّؾ ٍیؼىَصیتِ ه تَیب  ّضوی
صادی هثاال ّاابی دسٍىآًااضیناثااش ثخـاای  ، افااضایؾ (14) ّضااوی

 پاشٍتئیي ، هبدُ خـاه ، ثْجَد لبثلیت ّضن (13) ویوَتشیپؼیي ٍ لیپبص
ٍ  (11) ظابّشی  ٍػابص  ػَختهیضاى اًشطی لبثل ، (26) چشثی(، 5) خبم
 .(33ٍ  15) گاشدد ّابی گَؿاتی های   جَجِثْجَد ػولىشد طَس ولی ثِ
هىوال ًواَدى جیاشُ     ثشاثاش غالا    ٍػبص ػَختاًشطی لبثل  یؾافضا

تَػ  تأثیش تجضیِ دیَاسُ ػلَلی صادی ت ت ّبی ثشٍىهلشفی ثب آًضین
 (.9ٍ  7ه تَی ػلَل اػت )هَاد هذزی ٍ جزة ّضن ثْجَد ٍ آًضین 

ظابّشی   صٍػاب  ػاَخت تؼییي اًشطی لبثل  هٌظَس ثِآصهبیؾ حبضش 
ِ    ؿذُ یحتل  ّابی گَؿاتی ٍ   ثشای اص  جَ ثاذٍى پَؿایٌِ دس جَجا

ثاش   "صایلاًابص -ثتبگلَوبًابص -ػلَلاص"آًضیوی  هىول اثش افضٍدىثشسػی 
ثاشای اص  ٍ لبثلیات    ؿاذُ  یحتلا  ظابّشی   ٍػبص ػَختاًشطی لبثل 

)ثاَهی  جَ ثاذٍى پَؿایٌِ   دٍ ٍاسیتِ  ّضن هبدُ خـه ٍ پشٍتئیي خبم
 .اًجبم ؿذ ّبی گَؿتیجَجِدس ( HMB-83-7طجغ ٍ 
 

 هامواد و روش

 در آزمبیش مًرداستفبدٌَبی ي مکملتُیٍ غلات 

دس ایاي آصهابیؾ ؿابهل     هَسداػاتفبدُ دٍ ٍاسیتِ جَ ثذٍى پَؿیٌِ 
ثَدًذ واِ اص هشواض ت میماب      HMB-83-7ّبی ثَهی طجغ ٍ ٍاسیتِ

هىوال   وـبٍسصی اػتبى خشاػبى سضَی ثِ هماذاس لاصم تْیاِ ؿاذًذ.   
حابٍی   1آًضیوای ػابفیضین   هىولدس ایي آصهبیؾ  هَسداػتفبدُی آًضیو
ٍاحذ صایلاًبص دس ّاش   3500ٍ  گلَوبًبصٍاحذ ثتب 1600ٍاحذ ػلَلاص،  25

 .2گشم هىول آًضیوی ثَد
 

 پرودگبن، جبیگبٌ ي شرایط پريرش

 "308ػااَیِ ساع"گَؿااتی  خااشٍع جَجااِلطؼااِ  100تؼااذاد 
ثِ ه ل اًجبم آصهبیؾ تجبسی ًضدیه اص هَػؼِ جَجِ وـی سٍصُ یه

 ؿذُ وٌتشلت ت ؿشای  دس لفغ سٍصگی  15ّب تب ػي جَجِ تْیِ ؿذ.
لطؼاِ اص   64تؼاذاد   سٍصگای  16دس ػي  . ػپغپشٍسؽ یبفتٌذه یطی 

پشًذگبى ثب ووتشیي اً شاف ٍصى اص هیبًگیي ٍصى جبهؼاِ ثاشای اًجابم    
لفاغ   جَجاِ ثاِ یاه    لطؼِ 4ّش  طَس تلبدفی ثِ اًتخبة ٍ آصهبیؾ

                                                           
1- Safizym, Lsaffre®, Marquette-lez-lille, France 

هَل ى آًضین هَسد ًیبص ثشای تَلیذ یه هیلیّش ٍاحذ فؼبلیت آًضیوی هؼبدل هیضا -2
  .گشاد اػت دسجِ ػبًتی 50ٍ دهبی  pH= 4.8لٌذ احیب دس ّش دلیمِ دس 

هتشهشثغ هؼبحت ػبًتی 2500لفغ داسای  ّش ؿذًذ. لیىی هٌتملهتبثَ
ٍ ػایٌی وـااَیی  دػااتی خاَسی  خااَسی ٍ آةوا  ٍ هجْااض ثاِ داى  

 ثَد. فضَلا آٍسی جوغهخلَف ضُ یگبلَاً
 32تاب   30ّب دس داهٌاِ  پشٍسؽ دس صهبى ٍسٍد جَجِ جبیگبُدهبی 
 4/0تاب   5/0 ّاشسٍص ػابػت   72گشاد تٌظین ؿذ ٍ پغ اص دسجِ ػبًتی
دسجاِ   20-22تب سػیذى دهبی جبیگابُ پاشٍسؽ ثاِ     گشاد دسجِ ػبًتی

 24ًَسی  ثشًبهِ وبّؾ یبفت. ّوچٌیي دس ػِ سٍص ًخؼت،گشاد ػبًتی
 ٍ یاه ػاابػت  سٍؿاٌبیی  ػاابػت 23اص آى  پاغ  ٍ سٍؿاٌبیی  ػابػت 

 آصهبیؾ اػوبل ؿذ.دٍسُ خبهَؿی تب پبیبى 
 

 َبی آزمبیشیتیمبرَب ي جیرٌ

دٍ ٍاسیتِ جَ ثذٍى پَؿیٌِ )ثَهی ؿبهل  اػوبل تیوبسّبی آصهبیـی
 5/0ثب ٍ ثذٍى افضٍدى هىول آًضیوی )كافش ٍ  ( HMB-83-7طجغ ٍ 

تَػ  ؿشوت ػبصًذُ(،  ؿذُ یِتَكهیضاى ، گشم آًضین دس ویلَگشم جیشُ
 4تیوابس ثاب    4 (،2×2) دس لبلت طش  وبهلاً تلبدفی ثِ سٍؽ فبوتَسیل

ّبی آصهبیـای ثاِ   جیشُؿذ. اًجبم تىشاس لطؼِ پشًذُ دس ّش  4تىشاس ٍ 
تٌْب  ّبی جَ ثذٍى پَؿیٌِ هَسد آصهبیؾوِ ًوًَِ ً َی تٌظین ؿذًذ

 یدسكااذ اجااضا (.25) ثبؿااذوٌٌااذُ اًااشطی ٍ اص  جیااشُ  هٌجااغ تااأهیي
 1ّابی آصهبیـای دس جاذٍل    دٌّذُ ٍ تشویت هَاد هذزی جیشُ تـىیل
 اػت. ؿذُ  اسائِ

 

 برداری رکًرد

 4ّبی آصهبیـی تذزیِ ؿاذًذ واِ   جیشُ ثبسٍص  8ّب ثِ هذ  جَجِ
سٍص ثؼاذ   4پازیشی ٍ  دٍسُ ػابد   هٌظَس ثِسٍصگی(  19تب  16سٍص اٍل )

خاَسان ٍ  هلاشف   یسواَسد ثاشداس  ػٌاَاى دٍسُ   سٍصگی( ثِ 23تب  20)
، اثتذا پاغ اص  یسوَسد ثشداسدس ًظش گشفتِ ؿذ. دس دٍسُ دفؼی فضَلا  

، ؿااىن تخلیااِ ه تَیااب  هٌظااَس ثااِ ػاابػت ه شٍهیاات اص غاازا 12
ّب لشاس گشفتٌذ. آٍسی فضَلا  دس صیش لفغّبی هخلَف جوغ ػیٌی
ّابی آصهبیـای   آصاد ثاب جیاشُ   كاَس   ثِسٍص وبهل  3ّب ثِ هذ  جَجِ

ّابی  ػایٌی  ،ػبػت ه شٍهیت اص غزا 12تذزیِ ؿذًذ ٍ پغ اص اػوبل 
ِ جوغ ّابی ّاش   آٍسی وَد ثشداؿتِ ؿذًذ. همذاس خَسان هلشفی جَجا

 ؿاذُ  دادُهبًذُ اص خَسان ؾ ثب وؼش خَسان ثبلیسٍص آصهبی 3لفغ دس 
ػبػت دس جشیابى ّاَای    48. فضَلا  دفؼی ثِ هذ  (25) تؼییي ؿذ

گاشاد  دسجِ ػابًتی  60هلاین اتبق لشاس گشفت ٍ ػپغ دس آٍى ثب دهبی 
هاذفَع   خـاه ؿاًَذ.   ػبػت لاشاس دادُ ؿاذ تاب وابهلاً     72ثِ هذ  
ادُ ؿذ تب ثب ؿاشای   ػبػت دس ؿشای  آصهبیـگبّی لشاس د 2 ؿذُ خـه

ضبیؼب  احتوبلی جذا ٍ ٍصى ول فضَلا   ه ی  ثِ تؼبدل ثشػذ، پش ٍ
ّابی آصهبیـای ٍ فضاَلا     اص خاَسان . دفغ ؿذُ ّش لفغ تؼییي ؿذ

 .(32) ًوًَِ تْیِ ؿذثؼذی  ّب یؾآصهبدفؼی ثشای 
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 1ّبی آصهبیـیدٌّذُ جیشُ اجضای تـىیل -1جدول 

Table 1- The ingredients of experimental diet
1 

 

 اللام خَساوی
Ingredients 

 ویلَگشم جیشُ/ گشم
g/kg diet 

 ثَهی طجغٍاسیتِ جَ ثذٍى پَؿیٌِ  

Tabas native hull-less barley variety 
963  

  HMB-83-7ثذٍى پَؿیٌِ ٍاسیتِ جَ 
HMB-83-7 hull-less barley variety 

 963 

ولؼین فؼفب دی  
Di-calcium phosphate 

19 19 

آّه ػٌگ  
Limestone 

11 11 

 ًوه طؼبم
Salt 

2 2 

1هىول ٍیتبهیٌِ  
Vitamin- premix

2
 

2.5 2.5 

2هىول هؼذًی  
Mineral premix

3 
2.5 2.5 

ٍاحاذ   1600تبگلَوبًابصی ٍ  ث یات فؼبلٍاحاذ   3500حذالل گشم دس ویلَگشم هىول آًضیوی حبٍی  5/0ّبی آصهبیـی ثِ دٍ لؼوت تمؼین ٍ ثِ یه لؼوت آى همذاس اص جیشُ یهّش 1
 گشم دس ویلَگشم ػجَع گٌذم اضبفِ ؿذ. 5/0ٍ ثِ لؼوت دیگش  دس گشمٍاحذ فؼبلیت ػلَلاصی  25ٍ آساثیٌَصایلاًبصی  یتفؼبل
گاشم تیابهیي،    هیلای  K3 ،53/1ٍیتبهیي  گشم هیلی E ،5گشم ٍیتبهیي  هیلی D3، 36 الوللی ٍیتبهیي ٍاحذ ثیي A ،1800الوللی ٍیتبهیي  ٍاحذ ثیي 11000ویلَگشم جیشُ حبٍی  ّش 2
 160گاشم واَلیي ولشایاذ،     هیلی 1100گشم وَثبلیویي،  هیلی 6/1گشم پیشیذٍوؼیي،  هیلی 53/1گشم ًیبػیي،  هیلی 4/30گشم اػیذ پبًتَتٌیه،  هیلی 24/12گشم سیجَفلاٍیي،  هیلی 5/7

 .ثبؿذگشم ػلٌیَم هی هیلی 2/0گشم وجبلت ٍ  هیلی 475/0گشم یذ،  هیلی 6/1گشم هغ،  هیلی 20گشم آّي،  هیلی 250گشم سٍی،  هیلی 5/84گشم هٌگٌض،  هیلی
1Diets were divided into two parts of with or without the enzyme supplemented; in diets supplemented with enzyme 0.5 

g wheat bran /kg of diets were replaced with an enzyme cocktail containing xylanases min 1600 U/g, β-glucanases 3500 

U/g and cellolases 25 U/g. 
2Vitamin permix Supplied the following, per kilogram of diet: vitamin A, 11000 IU; vitamin D3, 1800 IU; vitamin E, 36 

mg; vitamin K3, 5 mg; vitamin B12, 1.6 mg; thiamine, 1.53 mg; riboflavin, 7.5 mg; niacin, 30 mg; pyridoxine, 1.53 mg; 

biotin, 0.03 mg; folic acid, 1 mg; panthotenic acid, 12.24 mg; choline chloride, 1100 mg; etoxycoin, 0.125 mg; 
3Mineral permix Supplied the following per kilogram of diet: Zn-sulfate, 84 mg; Mn- sulfate, 160 mg; Cu-sulfate, 20 

mg; Se, 0.2 mg; I, 1.6 mg; Fe, 250 mg. 

 
 تجسیٍ شیمیبیی

 ِ دس  هَسداػاتفبدُ جاَ ثاذٍى پَؿایٌِ     ّابی تجضیِ ؿیویبیی ًوًَا
الیابف  چشثای خابم،   آصهبیؾ، ؿبهل هیضاى هبدُ خـه، پشٍتئیي خابم،  
 AOACّبی پیـٌْبدی خبم، ولؼین، فؼفش ٍ اًشطی خبم هطبثك سٍؽ

یـای ٍ  ّابی آصهب ثشای تؼیایي اًاشطی خابم جیاشُ    ( اًجبم ؿذ. 2000)
 اػتفبدُ ؿذ. 1هتشاص ثوت وبلشی ؿذُ یآٍس جوغفضَلا  

 

 محبسببت

)هبدُ خـه ٍ پشٍتئیي خبم( جَ هَاد هذزی ظبّشی لبثلیت ّضن 
 1ساثطاِ  آٍسی وال فضاَلا  اص طشیاك    ثاب سٍؽ جواغ  ثذٍى پَؿیٌِ 

ظابّشی ٍ اًاشطی    ٍػابص  ػَختهمبدیش اًشطی لبثل  (.18) آهذ دػت ثِ
ثاب  اص  جَ ثذٍى پَؿایٌِ  ثشای  ؿذُ یح تلظبّشی  ٍػبص ػَختلبثل 

ِ  4ٍ  3، 2ّبی ساثطِآٍسی ول فضَلا  اص طشیك سٍؽ جوغ  دػات  ثا

                                                           
1- Model PARR, 1261 

 (.25) آهذ

                   (1ساثطِ 
               

       
     

; لبثلیت ّضان ظابّشی پاشٍتئیي خابم،     CPD وِ دس ایي ساثطِ:
DMD ،لبثلیت ّضن هبدُ خـه ;Nf   ،ًؼجت هَاد هذازی خاَسان ;

FI ،همذاس خَسان هلشفی ;Ne ; ٍ  ًؼجت هَاد هذزی فضَلاEx ;
 ثبؿٌذ.  همذاس فضَلا  دفؼی هی

                           (2ساثطِ 
         

  
 

                        (3ساثطِ 
            

  
 

                          (4ساثطِ 
        

     
 

ِ وِ دس ایي   ٍػابص  ػاَخت ; اًاشطی لبثال       AMEّاب:  ساثطا
; AMEndietّاابی آصهبیـای )ویلَواابلشی دس گااشم(،  جیااشُ ظابّشی 

ّابی  جیاشُ  اص ثاشای   ؿاذُ  یحتل ظبّشی  ػبصٍ ػَختاًشطی لبثل 
 ٍػبص ػَختلبثل  یاًشط AMEnhlb= آصهبیـی )ویلَوبلشی دس گشم(،

; هیضاى اًشطی GEf، جَ ثذٍى پَؿیٌِ اص ثشای  ؿذُ یحتل ظبّشی 
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; هیااضاى اًااشطی خاابم دفؼاای   GEeخاابم هلااشفی )ویلَواابلشی(،   
 ص ا; هیاضاى  Ni; هماذاس خاَسان هلاشفی )گاشم(،     Fi)ویلَوبلشی(، 
 ثبؿٌذ.هی دفؼی )گشم( اص ; هیضاى Neهلشفی )گشم(، 

 

 آوبلیس آمبری

تلابدفی ثاب    وابهلاً  اص آصهبیؾ دس لبلات طاش    آهذُ دػت ثًِتبیج 
 1/9ٍیاشایؾ   SASافاضاس آهابسی   ًاشم سٍؽ فبوتَسیل، ثاب اػاتفبدُ اص   

هَسد تجضیاِ آهابسی لاشاس    ( GLM) سٍیِ هذل ػوَهی خطی(، 2003)
جاَ ثاذٍى پَؿایٌِ ٍ هىوال     ٍاسیتِ اثشا  اكلی  ّب ثشایدادُگشفتٌذ. 

هىول آًضیوی × جَ ثذٍى پَؿیٌِ  ٍاسیتِآًضیوی ٍ ثشای اثشا  هتمبثل 
ی هشثَ  ثِ اثشا  اكلی ٍ اثاشا  هتمبثال   ّبهیبًگیي آًبلیض ؿذًذ. ولیِ

هاذل   .ًذؿاذ  همبیؼِ( P<05/0ػطح احتوبل )تَوی دس آصهَى  تَػ 
 ثَد. 5سیبضی طش  آهبسی ثِ ؿش  ساثطِ 

 
 

 
                        (5ساثطِ 
 

; هیابًگیي   µ، هاَسدًظش ; هماذاس كافت    Yijk وِ دس ایي ساثطِ:
; اثاش هىوال آًضیوای    βjجاَ ثاذٍى پَؿایٌِ،     i ٍاسیتِ; اثش αiجبهؼِ، 

جَ ثذٍى  ٍاسیتِ; اثش هتمبثل  ij(αβ))اػتفبدُ یب ػذم اػتفبدُ اص آًضین(، 
ؾ دس ّااش هـاابّذُ ; خطاابی آصهاابی εijkهىواال آًضیواای، × پَؿاایٌِ 

 ثبؿٌذ.  هی
 

 نتایج و بحث

 تعییه ترکیب شیمیبیی جً بدين پًشیىٍ

دس ایاي   هَسداػاتفبدُ جَ ثذٍى پَؿیٌِ  ٍاسیتِتشویت ؿیویبیی دٍ 
 اػت. ؿذُ گضاسؽ 2هطبلؼِ دس جذٍل 

َّا خـه( اػبع ثشتشویت ؿیویبیی دٍ ٍاسیتِ جَ ثذٍى پَؿیٌِ ) -2جدول   

Table 2- Chemical composition two varies of hull-less barley (as-fed basis) 
جَ ثذٍى پَؿیٌِ ٍاسیتِ  

Hull-less barley variety 

 هبدُ خـه
Dry mater 

 پشٍتئیي خبم
Crude protein 

 چشثی خبم
Eater extract 

 فیجش خبم
Crude fiber 

 خبوؼتش
Ash 

 ػلبسُ ػبسی اص اص 
Nitrogen free extract 

 اًشطی خبم
Gross energy 

 (%)  kcal/kg 

HMB-83-7 93.30 14.49 1.95 2.70 3.20 70.96 4431 

 ثَهی طجغ
Tabas native 

92.50 12.46 2.75 3.80 3.00 70.49 4552 

 

 قببلیت َضم مبدٌ خشک ي پريتئیه جً بدين پًشیىٍ

بثل ٍاسیتِ ی ٍ هتمآًضیوهىول افضٍدى ٍاسیتِ جَ ثذٍى پَؿیٌِ، اثش 
 ثش لبثلیت ّضن هبدُ خـهجَ ثذٍى پَؿیٌِ ثب افضٍدى هىول آًضیوی 

 3جاذٍل   ّابی گَؿاتی دس  دس جَجِخبم جَ ثذٍى پَؿیٌِ  پشٍتئیيٍ 
لبثلیت ّضن هبدُ خـه ٍ پشٍتئیي خبم ثایي دٍ  اػت.  ؿذُ دادًُـبى 
داس دس ایي آصهبیؾ اخاتلاف هؼٌای   هَسداػتفبدُجَ ثذٍى پَؿیٌِ ٍاسیتِ
(، لبثلیاات ّضاان هاابدُ خـااه ٍ پااشٍتئیي خاابم   >05/0Pٌذ )داؿاات
داس طَس هؼٌی ثشای جَ ثذٍى پَؿیٌِ ٍاسیتِ ثَهی طجغ ثِ آهذُ دػت ثِ

(، >05/0Pثیـااتش ثااَد ) HMB-83-7اص جااَ ثااذٍى پَؿاایٌِ ٍاسیتااِ 
ّوچٌیي اثش افضٍدى آًضین ثش لبثلیت ّضن هبدُ خـه ٍ پشٍتئیي خبم 

اهب اثاش هتمبثال ٍاسیتاِ جاَ      (،>05/0Pداس ثَد )جَ ثذٍى پَؿیٌِ هؼٌی
 داس ًجَدهؼٌی هَسدهطبلؼِّبی ثذٍى پَؿیٌِ ٍ افضٍدى آًضین ثش ؿبخق

(05/0P>). 
هیبًگیي لبثلیت ّضن هبدُ خـه ٍ پشٍتئیي خابم دٍ ٍاسیتاِ جاَ    

دسكذ ثش  50/59±66/7دسكذ ٍ  39/64±80/2 یتتشت ثذٍى پَؿیٌِ ثِ
ت ّضان هابدُ خـاه ٍ    اػبع هبدُ َّا خـه تؼییي گشدیاذ. لبثلیا  

اص  داسیطَس هؼٌای  پشٍتئیي خبم جَ ثذٍى پَؿیٌِ ٍاسیتِ ثَهی طجغ ثِ

دسكااذ  41/67ٍ  45/67)هماابدیش  ثیـااتش ثااَد HMB-83-7ٍاسیتااِ 
لبثلیت ّضن هبدُ خـاه ٍ پاشٍتئیي خابم جاَ ثاذٍى      تشتیت ثشای  ثِ

دسكذ  11/55ٍ  67/64 پَؿیٌِ ٍاسیتِ ثَهی طجغ دس همبیؼِ ثب همبدیش
لبثلیت ّضن هبدُ خـه ٍ پشٍتئیي خبم جَ ثذٍى پَؿیٌِ ٍاسیتِ ثشای 

HMB-83-7). 
جَ هبدُ خـه ی ثبػث افضایؾ لبثلیت ّضن آًضیوافضٍدى هىول 
دسكاذ ثْجاَد    18/5دسكاذ )  73/67دسكذ ثِ  39/64ثذٍى پَؿیٌِ اص 

ًؼجت ثِ همذاس پبیِ( ّوچٌیي افضایؾ لبثلیت ّضن پشٍتئیي خابم جاَ   
دسكاذ ثْجاَد    93/5دسكاذ )  03/63دسكذ ثِ  50/59ثذٍى پَؿیٌِ اص 

داس هؼٌای  یجبدؿاذُ ا ّابی وِ تفبٍ  طَسی ًؼجت ثِ همذاس پبیِ( ؿذ ثِ
(. هیضاى افضایؾ لبثلیت ّضن هبدُ خـه ٍ پاشٍتئیي  >05/0Pثَدًذ )
افضٍدى هىول آًضیوای ثایي دٍ ٍاسیتاِ جاَ ثاذٍى پَؿایٌِ        ثشاثشخبم 

واِ دس جاَ ثاذٍى     طاَسی ِ دس ایي آصهبیؾ هتفبٍ  ثَد. ثا  هَسدهطبلؼِ
پَؿیٌِ ٍسایتِ ثَهی طجغ ثب افاضٍدى هىوال آًضیوای هیاضاى لبثلیات      

دسكاذ   62/8دسكاذ )  24/70دسكاذ ثاِ    66/64ّضن هبدُ خـه اص 
ثاِ   88/63ثْجَد ًؼجت ثِ همذاس پبیِ( ٍ لبثلیت ّضن پشٍتئیي خابم اص  

دسكذ ثْجَد ًؼجت ثِ همذاس پبیِ( افضایؾ یبفت  05/11دسكذ ) 94/70
لی هیضاى ثْجَد لبثلیت ّضن هبدُ خـه دس جَ ثذٍى پَؿیٌِ ٍاسیتِ ٍ
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HMB-83-7  ّضن پشٍتئیي خبم هیضاى افضایؾ ًبچیض ثَد.دسكذ ٍ دس خلَف لبثلیات   68/1ثِ هیضاى ووتش یؼٌی 
 

 ّبی گَؿتیدس جَجِظبّشی هبدُ خـه ٍ پشٍتئیي خبم جَ ثذٍى پَؿیٌِ ثش لبثلیت ّضن اثش ٍاسیتِ ٍ هىول آًضیوی  -3جدول 

Table 3- Effects of variety and enzyme supplementation on hull-less barley dry mater and  

crude protein apparent digestibility in broiler chickens 
 اثشا 
Effects 

   
 لبثلیت ّضن پشٍتئیي خبم

Crude protein apparent digestibility 

 لبثلیت ّضن هبدُ خـه
Dry mater digestibility 

 ٍاسیتِ
Variety 

   
(%)  

 ثَهی طجغ
Tabas native 

   
67.41a 67.45a 

HMB-83-7    55.11b 64.67b 

SEM    1.80 0.52 

 آًضین )ویلَگشم جیشُ/گشم(
Enzyme (g/kg diet) 

   
  

0.0    59.50b 64.39b 

0.5    63.03a 67.73a 

SEM    1.80 1.52 

 ٍاسیتِ
Variety 

* 
 آًضین

Enzyme 
 

  

 ثَهی طجغ
Tabas native 

 
0.0 

 
63.88 64.66 

  0.5  70.94 70.24 

HMB-83-7  0.0  55.11 64.13 

  0.5  55.12 65.21 

SEM    2.50 2.15 

    P-Value 
 ٍاسیتِ
Variety 

   
0.01 0.05 

 آًضین
Enzyme 

   
0.05 0.05 

آًضین × ٍاسیتِ  
Variety × Enzyme 

   
0.19 0.31 

a, b داسای اختلاف هؼٌی ،ّبی ّش ػتَى ثشای ّش اثش )اكلی ٍ هتمبثل( وِ حشف هـتشن ًذاسًذهیبًگیي( 05/0داس ّؼتٌذ P <). 
a, b Means with different superscripts within a column for each effect are significantly different (P< 0.05). 

 
ّوىابساى   ی ٍآویابس ایي آصهبیؾ ثب گاضاسؽ   اص آهذُ دػت ثِج ًتبی

ثب افضٍدى آًضین صایلاًبص ثِ ایـبى گضاسؽ وشدًذ ، هطبثمت داسد (2014)
 ثْجاَد  دسكاذ  7/2لبثلیت ّضن هبدُ خـه جیشُ  ،پبیِ گٌذم جیشُ ثش
گاضاسؽ   (2012پاَس ٍ ّوىابساى )  ، ّوچٌیي اػوبػیل(19) اػت یبفتِ

ػاجت افاضایؾ    ،ثِ جیشُ ثش پبیِ گٌاذم  ینآًض یتهَلوشدًذ وِ افضٍدى 
پاَس   .(14) دسكاذ ؿاذ   27/69ثِ  37/62لبثلیت ّضن هبدُ خـه اص 

 ینآًااض یهااَلتثاب افااضٍدى  گااضاسؽ وشدًااذ ( 2007ٍ ّوىاابساى ) سضاب 
 لبثلیت ّضن پاشٍتئیي  ،پبیِ تشیتیىبلِ ( ثِ جیشُ ثشثتبگلَوبًبص-صایلاًبص)

ِ ت میمب  ًـبى  .(24یبفت )ثْجَد  خبم  یهاَلت افاضٍدى   دادُ اػت وا
ػَیب ثبػث ثْجَد وٌجبلِ -رس ثش پبیِ  صایلاًبص( ثِ جیشُ-)آهیلاص ینآًض

ّابی گَؿاتی ؿاذُ    آهیٌِ دس جَجِ ّبیلبثلیت ّضن پشٍتئیي ٍ اػیذ
پشٍتئبص( ثاِ  -صایلاًبص-)آهیلاص ینآًض یهَلتافضٍدى  . ّوچٌیي(28) اػت

ِ وٌجبلِ -رس ثش پبیِ  جیشُ  21دس ػاي  َؿاتی ) ّابی گ ػَیب دس جَجا
 آهیٌِ ؿذُ اػتّبی سٍصگی( ػجت ثْجَد لبثلیت ّضن پشٍتئیي ٍ اػیذ

-)آهایلاص  ینآًاض  یهاَلت افضٍدى  یاثشثخـاػت وِ  ؿذُ گضاسؽ .(27)
لبثلیات ّضان   دس ثْجَد ػَیب وٌجبلِ  -رس ثِ جیشُ پشٍتئبص( -صایلاًبص

 دس همبیؼاِ ثاب  ّبی گَؿاتی  جَجِآصهبیؾ ثب دس  یذآهیٌِاػپشٍتئیي ٍ 
 .(26ثیـتش ثَد ) ییتٌْب ثِآهیلاص ٍ صایلاًبص ّبی آًضینافضٍدى 

 صادی ّابی ثاشٍى  آًضینثب افضٍدى  خبم یيپشٍتئّضن لبثلیت ثْجَد 
ِ دسًت، یذآهیٌِاػوبّؾ اتلاف  اثشثِ جیشُ، هوىي اػت دس  حازف   یجا

ِ  پلیاثشا  ًبهطلَة  ای ه لاَل جاَ ثاذٍى    ػبوبسیذّبی غیاش ًـبػات
 پاشٍتئیي  ،دیَاسُ ػالَلی  یا ًـبػتِ یشغوبسیذّبی ػبثبؿذ. پلی پَؿیٌِ
ّبی ؿاىٌٌذُ دیاَاسُ   ذ، افضٍدى آًضینٌوٌوپؼَلِ هی ػلَل ساه تَی 

ّؼالوي ٍ اهابى    .(2) ؿاَد هی ّبپشٍتئیيایي ػلَلی ثبػث آصادػبصی 
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ػذ فیضیىای دس ثشاثاش    كَس  ثِ( ًـبى دادًذ وِ دیَاسُ ػلَلی 1986)
ٍسی اص ًـبػتِ ٍ پاشٍتئیي ٍ ػابیش   شُّبی داخلی ػول وشدُ ٍ ثْآًضین

. (17) دّااذداخاال خااَد سا واابّؾ هاای  ه لَسؿااذُهااَاد هذاازی 
ِ  یشغػبوبسیذّبی  پلی آٍسی ثاش اًاشطی لبثال    اثاشا  صیابى   یا ًـبػات

ِ  ٍػبص ػَخت پیبهاذّبی  ایاي   گَؿاتی داسًاذ.   ّابی ظبّشی دس جَجا
اػت ثِ دلیل تذییش فیضیَلَطی دػتگبُ گاَاسؽ، تذییاش    هوىي وبٌّذُ

دس  .(22) اوَػیؼتن سٍدُ ٍ تذییش صهبى ػجَس هَاد هذازی اص سٍدُ ثبؿاذ  
ّضاوی دػاتگبُ گاَاسؽ    افاضایؾ چؼاجٌذگی ه تَیاب     اوثش هٌبثغ 

ظابّشی دس   ٍػابص  ػَختثش اًشطی لبثل  هؤثشتشیي ػبهل  ػٌَاى هْن ثِ
ای ه لَل ػبوبسیذّبی غیش ًـبػتِ حبٍی پلی ثش پبیِ غلا  ّبیجیشُ
هَاد ایي ًَع ٍلتی پشًذگبى ثب . (34ٍ  17، 7، 5) تاػ ؿذُ گضاسؽثبلا 

ِ دس ه ی  دػتگبُ گاَاسؽ   ،ؿًَذخَساوی تذزیِ هی سٍدُ  خلاَف  ثا
تَاًذ هٌجاش  ؿَد وِ هیچؼجٌذُ ایجبد هیی وَچه یه ؿشای  فیضیى
ّب ثب ػَثؼاتشا ٍ افاضایؾ ضاخبهت لایاِ آة     ثِ وبّؾ ٍاوٌؾ آًضین

وبّؾ لبثلیات ّضان ٍ    یجِدسًتػبوي دس هجبٍس  پشصّبی هخب  ٍ 
 .(9ٍ  8، 7) ّبی گَؿتی ؿَدجزة هَاد هذزی دس جَجِ

 

 جً بدين پًشیىٍ يسبز سًختاورشی قببل 

دٍ ٍاسیتِ جَ ثذٍى پَؿیٌِ ٍ  ٍػبص ػَختًتبیج تؼییي اًشطی لبثل 
ظابّشی   ٍػابص  ػَختثشسػی اثش افضٍدى آًضین ثِ جیشُ ثش اًشطی لبثل 

اػات. اخاتلاف    ؿاذُ  گضاسؽ 4ّبی گَؿتی دس جذٍل دس جَجِ ّب آى
جَ ثذٍى پَؿیٌِ هَسد آصهابیؾ دس ایاي هطبلؼاِ     اًشطی ثیي دٍ ٍاسیتِ

(، اهب اثش افضٍدى آًضین ٍ اثش هتمبثل ٍاسیتِ جَ >05/0Pداسی ثَد )هؼٌی
 داس ًجَد.هؼٌی AMEnثذٍى پَؿیٌِ ٍ افضٍدى آًضین ثش 

  ثاشای اص  ؿذُ یحتل ظبّشی  ٍػبص ػَختهیبًگیي اًشطی لبثل 
ویلَوابلشی دس ّاش ویلاَگشم     3034±212دٍ ٍاسیتِ جَ ثذٍى پَؿیٌِ 

ظابّشی   ٍػبص ػَختهبدُ َّا خـه تؼییي گشدیذ. هیضاى اًشطی لبثل 
 3135 ثشای اص  جَ ثذٍى پَؿایٌِ ٍاسیتاِ ثاَهی طاجغ     ؿذُ یحتل 

 HMB-83-7ویلَوبلشی دس ویلَگشم هبدُ َّا خـه ٍ ثاشای ٍاسیتاِ   
بلشی دس ویلااَگشم هاابدُ ّااَا خـااه ویلَواا 2952هیااضاى آى هؼاابدل 

ثشای ًوًَِ جَ ثاذٍى پَؿایٌِ ثاَهی     AMEnآهذ. هیضاى  آهذُ دػت ثِ
ِ   AMEnداسی اص هیضاى طَس هؼٌی طجغ ثِ  HMB-83-7ثاشای ٍاسیتا

ثشای  ؿذُ یحتل ظبّشی  ٍػبص ػَختثیـتش ثَد. هیبًگیي اًشطی لبثل 
 ؿاذُ  ؽگاضاس ثشای جَ ثذٍى پَؿیٌِ ًضدیاه ًتابیج    آهذُ دػت ثِاص  

جاَ   AMEn( ثَد، ایي ه ممایي هیاضاى   31ٍ  1تَػ  ػبیش ه ممیي )
ویلَوابلشی دس ویلاَگشم هابدُ     3230-3412ثذٍى پَؿیٌِ سا دس داهٌِ 
 خـه گضاسؽ وشدًذ.

ثشآٍسد ؿذُ ثشای جَ ثذٍى پَؿیٌِ دس پشًذگبًی وِ  AMEnهیضاى 
 جیشُ حبٍی هىول آًضیوی دسیبفت وشدُ ثَدًذ دس همبیؼِ ثاب پشًاذگبى  

ویلَوابلشی دس ّاش    73طَس هتَػا    ثب جیشُ ثذٍى آًضین، ثِ ؿذُ یِتذز
دسكذ ثْجَد ًؼجت ثِ همذاس پبیِ( افضایؾ داؿتِ اػت.  41/2ویلَگشم )

ػبیش ه ممبى هجٌای ثاش    ّب گضاسؽاص ایي آصهبیؾ ثب  آهذُ دػت ثًِتبیج 
ٍسی اص اًاشطی  ّبی آًضیوی اثش هثجتای ثاش ثْاشُ   افضٍدى هىول وِ یيا

 16ّبی گَؿتی داسد، هطبثمات داسد ) ثبلا دس جَجِ NSPحبٍی غلا  
ِ  ( گضاسؽ 1997وشٍچ ٍ ّوىبساى )(. 30ٍ   افاضٍدى آًاضین   ًوَدًاذ وا

ِ    جیشُ ثِصایلاًبص  اثاشا   ثاش   ّابی گَؿاتی  ّبی ثاش پبیاِ گٌاذم جَجا
هیاضاى اسصؽ  ٍ  غلجاِ واشدُ   یا ًـبػتِ یشغػبوبسیذّبی ًبهطلَة پلی
 .(11) ثخـذ ثْجَد هیسا  گٌذم ظبّشی ٍػبص ػَختاًشطی لبثل 
اػت افضٍدى هىول آًضیوی ثِ جیشُ هَجات افاضایؾ    ؿذُ گضاسؽ
(. ثاب افاضٍدى هىوال    29ؿَد )گٌذم ٍ جَ هی ٍػبص ػَختاًشطی لبثل 

آًضیوی حبٍی ثتبگلَوبًبص ثِ جیشُ، اًاشطی لبثال هتبثَلیؼان داًاِ جاَ      
ّابی آًضیوای   (. افاضٍدى هىوال  25داسی افضایؾ یبفات ) طَس هؼٌی ثِ

ثاِ هیاضاى    ٍػابص  ػاَخت ثتبگلَوبًبص، ثبػث ثْجَد اًشطی لبثل -صایلاًبص
(. 12ویلَوبلشی دس ویلَگشم جیشُ هلاشفی ثاش پبیاِ گٌاذم ؿاذ )      170
 اص آصهابیؾ  آهاذُ  دػت ثِاص ایي آصهبیؾ ثِ گضاسؽ  آهذُ دػت ثًِتبیج 

ثتبگلَوبًبص ثاش اًاشطی لبثال    -یوی صایلاًبصثشسػی اثش افضٍدى هىول آًض
ّابی گَؿاتی هطبثمات    گٌذم، تشیتیىبلِ ٍ رس  دس جَجِ ٍػبص ػَخت

داس  داسد، دس ایي آصهبیؾ افضٍدى آًضین ثشٍى صادی ثبػاث ثْجاَد هؼٌای   
ٍ  158تشتیات ثاِ هیاضاى     گٌذم ٍ تشیتیىبلِ ثِ ٍػبص ػَختاًشطی لبثل 

ذ اهّب ثش هیضاى اًشطی لبثال  ویلَوبلشی دس ویلَگشم هبدُ خـه ؿ 157
داسی ًذاؿت، اگشچِ دس رس  ًیض افاضٍدى  رس  تأثیش هؼٌی ٍػبص ػَخت

آى ثاِ   ٍػابص  ػاَخت هىول آًضیوی ثبػث افضایؾ اسصؽ اًشطی لبثال  
 (.32ویلَوبلشی دس ویلَگشم ؿذ ) 36هیضاى 

افضٍدى هىول  یاثشثخـؿَد هـبّذُ هی 3ثب ثشسػی ًتبیج جذٍل 
دٍ ٍاسیتاِ جاَ ثاذٍى     ٍػبص ػَختْجَد اًشطی لبثل آًضیوی ثش هیضاى ث

ِ  یطَس ثِدس ایي آصهبیؾ هتفبٍ  ثَد.  هَسداػتفبدُپَؿیٌِ  افاضٍدى   وا
آًضین ثِ جَ ثذٍى پَؿیٌِ ٍاسیتِ ثاَهی طاجغ، هَجات ثْجاَد اسصؽ     

دسكاذ ثْجاَد    48/3ویلَوبلشی ثش ویلاَگشم )  109اًشطی آى ثِ هیضاى 
 ثاب  HMB-83-7پَؿایٌِ ٍسایتاِ    ًؼجت ثِ همذاس پبیِ( ٍ دس جَ ثذٍى
غلاِ هاَسد آصهابیؾ ثاِ      ٍػبص ػَختافضٍدى آًضین هیضاى اًشطی لبثل 

دسكذ ثْجَد ًؼجت ثاِ هماذاس    62/0ویلَوبلشی ثش ویلَگشم ) 20هیضاى 
ِ   پبیِ( ؿذُ اػت. ثخؾ صیابدی اص پلای   ای ػابوبسیذّبی غیاش ًـبػات

ى ٍ غلاتاای ّوچااَى گٌااذم، جااَ، چاابٍداس ٍ تشیتیىبلااِ سا ثتبگلَوااب  
(. همذاس الیبف 34ٍ  5ؿًَذ ) آساثیٌَصایلاى ه لَل ٍ ًبه لَل ؿبهل هی

الزوش ثب تَجِ ثِ گًَِ، ٍاسیتِ، صهابى سؿاذ ٍ   خبم هَجَد دس غلا  فَق
تَاًذ ثؼیبس هتفبٍ  ثبؿذ. ایي اهاش  ًوَ، ؿشای  آة ٍ َّایی ٍ غیشُ هی

تَاًذ  خَد ثِ ایي هفَْم اػت وِ اسصؽ غزایی هَاد خَساوی هی ًَثِ ثِ
ّبی افضٍدًی ًظیاش صایلاًابص   . اػتفبدُ اص آًضین(34) ثؼیبس هتفبٍ  ثبؿذ

تَاًاذ  هیثشای تجضیِ آساثیٌَصایلاى ٍ ثتبگلَوبًبص ثشای تجضیِ ثتبگلَوبى 
جَد ػولىاشد   ایي تٌَع ٍ اختلاف دس اسصؽ غزایی سا وبّؾ دادُ ٍ ثبػث ثْ

 (.3) ذثبؿ ّبخَسان ٍ ثجب  دس پبػخ پشًذُ ثِ ایي ًَع جیشُ
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 ّبی گَؿتیظبّشی جَ ثذٍى پَؿیٌِ دس جَجِ ٍػبص ػَختاثش ٍاسیتِ ٍ هىول آًضیوی ثش اًشطی لبثل  -4جدول 

Table 4- Effects of variety and enzyme supplementation on hull-less barley apparent metabolizable energy (AME) in 

broiler chickens 
 اثشا 
Effects 

   AME AMEn 

 ٍاسیتِ
Variety 

   
 )ویلَگشم هبدُ َّا خـه/ویلَوبلشی(

(kcal/kg as fed basis) 

 ثَهی طجغ
Tabas native 

   
3253a 3189a 

HMB-83-7    3037b 2961b 

SEM    58.52 55.19 

 آًضین )ویلَگشم جیشُ/گشم(
Enzyme (g/kg diet) 

   
  

0.0    3108 3034 

0.5    3182 3107 

SEM    58.52 55.19 

 ٍاسیتِ
Variety 

* 
 آًضین

Enzyme 
 

  

 ثَهی طجغ
Tabas native 

 
0.0 

 
3193 3135 

  0.5  3313 3244 

HMB-83-7  0.0  3022 2952 

  0.5  3051 2970 

SEM    82.76 87.05 

    P-Value 

 ٍاسیتِ
Variety 

   
0.01 0.01 

 آًضین
Enzyme 

   
0.35 0.39 

آًضین ×ٍاسیتِ  
Variety × Enzyme 

   
0.56 0.54 

a, b داسای اختلاف هؼٌی ،ّبی ّش ػتَى ثشای ّش اثش )اكلی ٍ هتمبثل( وِ حشف هـتشن ًذاسًذهیبًگیي( 05/0داس ّؼتٌذ P<). 
a, b Means with different superscripts within a column for each effect are significantly different at P < 0.05. 

 
 گیری کلینتیجه

هیضاى لبثلیت ّضان   ایي آصهبیؾدػت آهذُ اص ثب تَجِ ثِ ًتبیج ثِ
 39/64تشتیت  جَ ثذٍى پَؿیٌِ ثِ AMEnهبدُ خـه، پشٍتئیي خبم ٍ 

ّاَا خـااه   ویلَوابلشی دس ویلاَگشم هابدُ    3034دسكاذ ٍ   50/59ٍ 
ٍ لبثلیت ّضن هبدُ خـه ٍ پشٍتئیي خابم   AMEnهیضاى  .ثشآٍسد ؿذ
ِ   دس جَ ثذٍ داس اص ٍاسیتاِ  طاَس هؼٌای   ى پَؿیٌِ ٍاسیتِ ثاَهی طاجغ ثا

HMB-83-7  ثتبگلَوبًبص-ػلَلاص"آًضیوی  هىولافضٍدى  .ثَدثیـتش-
ِ    "صایلاًبص اًاشطی لبثال    ثْجاَد ّابی گَؿاتی ثبػاث    ثاِ جیاشُ جَجا
ثشای اص ، لبثلیت ّضن هبدُ خـه  ؿذُ یحتل ظبّشی  ٍػبص ػَخت

دسكاذ   93/5ٍ  18/5، 41/2یت تشت ٍ پشٍتئیي خبم جَ ثذٍى پَؿیٌِ ثِ

 ّبی ثذٍى آًضین ؿذ.ًؼجت ثِ همذاس ثشآٍسد ؿذُ ثشای جیشُ
 

 سپاسگزاری

پظٍّـی داًـاگبُ فشدٍػای   ه تشم اص هؼبًٍت  یيهؤلف ٍػیلِ یيثذ
پظٍّـی داًـىذُ وـبٍسصی وِ اهىبى اجشای ه تشم هـْذ ٍ هؼبًٍت 

 : )وااذ طااش ًوبیٌااذایااي پااظٍّؾ سا فااشاّن ًوَدًااذ، لااذسداًی هاای 
30567/3). 
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Introduction 

Cereal grains are the major source of energy for commercial poultry nutrition and incorporate about 60-70% of 

the diet volume. Corn is mainly used in the production of poultry feed mixtures, but the amount of corn 

production in Iran is not sufficient and more than 50% of corn requirement for poultry production is provided via 

import, therefore, for economic reasons its content in poultry diets might reduce. Barley can be the preferred 

grain for cultivation in many areas in Iran due to its resistance to drought region. Hull-less barley (HLB) differs 

from conventional barley in that the hulls firmly attached to the kernel and consequently is detached after 

thrashing, leading to a higher level of valuable nutrients and increased nutrient density. Reported that the HLB 

has a higher AME and protein content than hulled barley because of diluting effect of the fibrous hulls. The high 

protein content in HLB compared to corn grain and its considerable AMEn make it a potentially good ingredient 

for poultry diet formulation. However, since the high content of non-starch polysaccharides (NSP) probably 

decrease nutrient digestibility and performance due to the lack of an appropriate enzyme in the digestive tract of 

chickens, some concern has been expressed in relation to the inclusion levels of HLB in broiler diets. This 

experiment was carried out to study the influence of enzyme supplementation on the apparent metabolizable 

energy corrected for nitrogen (AMEn), apparent digestibility of dry matter (DMD), and crude protein (ACD) of 

two varieties of HLB by using the total excreta collection method in broiler chickens. 

Materials and Methods Sixty-four male broiler chicks "Ross-308", 16d of age, assigned to 16 metabolic cages 

in a completely randomized design (CRD) experiment with a factorial arrangement (2×2), 4 treatments with 4 

replicates/treatment and 4 birds/replicate. The factors included two varieties of HLB (HMB-83-7 and native of 

Tabas, Iran) and two levels of enzyme cocktail (was a blend of 3500 U/g β-glucanase, 1600 U/g xylanase, 25 

U/g cellulase and 1000 U/g phytase activity obtained from Phileo-Lesaffre-Animal-Care, Co. "Marcq-en-

Baroeul-France") supplementation (0 and 0.5 g/kg of diet). The experimental diets were made so that the HLB 

barley was the sole source of energy and nitrogen supply. The digestion trial included a 4-day preliminary period 

in 16–19d of age, followed by 4 days of total excreta collection. The feed was provided ad libitum during the 

preliminary and the collection period. During the collection period (20-23d of age) total feed intake was 

measured, and excreta from each cage were collected twice a day, pooled, and kept frozen at -18oC until 

subsequent analyses. The excreta samples were freeze-dried to determine DM content. The dried excreta and diet 

samples were ground through 20 mesh screens, and nutrient content was determined according to AOAC (2000). 

The gross energy of the dried excreta and diet samples was measured. The apparent digestibility of crude protein 

(CPD) and dry matter (DMD) of HLB was calculated. The apparent metabolizable energy corrected for nitrogen 

(AMEn), of HLB was calculated. 

Results and Discussion The average DMD, CPD and AMEn of HLB were obtained 64.39±2.80%, 59.50±7.66% 

and 3034±212 kcal/kg as-fed basis, respectively. The DMD, CPD and AMEn of HLB in Tabas native variety 

were 67.45, 67.41% and 3189 kcal/kg as-fed basis respectively, which were significantly more than HMB-83-7 

variety (Vs 64.67, 55.1% and 2961 kcal/kg for DMD, CPD and AMEn). Dietary enzyme supplementation 

increased the hull-less barley DMD (64.39% Vs 67.73%, 5.18% improvement compared to basal content), as 

well as increasing the CPD (50.59% Vs 63.03%, 5.93% improvement compared to base value) and AMEn (3034 

Vs 3107 kcal/kg, 2.41% improvement compared to base value), so that the differences were significant (P 

<0.05). The effectiveness of dietary enzyme supplementation on the improvement of nutritional value of 

different HLB varieties that used in this experiment was varied. The Tabas native HLB variety was more 

effected than HMB-83-7 variety by dietary enzyme supplementation. Hull-less barley contains considerably 

higher levels of anti-nutritional factors consisting mainly of soluble non-starch polysaccharides (NSPs), 
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especially ß-glucans compared to corn and wheat. Water-soluble β-glucan with gel-forming characteristics 

increases the gastrointestinal (GI) tract contains viscosity, decreases digestive enzymes contact with substrates, 

increases the thickness of the unstirred water layer in the GI tract mucosa and hence depresses nutrient 

digestibility. Many researchers have studied the beneficial effects of the addition of exogenous enzymes to the 

rich non-starch polysaccharide diets. The positive nutritional effects achieved by the dietary supplementation of 

exogenous enzymes are proposed to be caused by several mechanisms. Mainly, it has been shown that the anti-

nutritive effects of viscous cereals such as barley, wheat, rye, oats, and triticale are associated with raised 

intestinal viscosity caused by soluble β-glucans and arabinoxylans present in those cereals. These problems are 

overcome by dietary supplementation of β-glucanases and xylanases. It is assumed that the ability of β-

glucanases and xylanases to degrade plant cell walls leads to release of nutrients from grain endosperm.  

Conclusion According to the results of this experiment; the hull-less barley AMEn, DMD and CPD value 

affected by variety. The dietary exogenous enzyme supplementation improved the hull-less barley DMD, CPD 

and AMEn value. 
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