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 چکیده

ثبؿذ.ثِهٌظَسثشسػیسبسیخچِسىبهلیگَػفٌذًظادثلَچیهلیحیَاًبرهیّبیطجمِثٌذیسىبسشیيسٍؽیبثیطًَمهیشَوٌذسییىیاصسایجسَالی
.ثؼدذاصاػدشخشا ؿدذؿشقوـَسثِكَسرسلبدفیخًَگیشیًوًَِگَػفٌذاىٍالغدسهشوضاكلاحًظادؿوبل30ٍالغدسهٌطمِؿشقوـَسایشاى،اص

DNAسَػطویزDIAtom DNA PrepٍِسىثیشًبحیD-loopٌددزیشفز. یدبثیاًادبمّدبیاخشلبكدی،سدَلیذسیطًَمثِووهدشایوشهیشَو
افضاسّبیهخشلفاًابمؿذ.ّـزصیدشگدشٍُّبدلَسدبیذیّدشیدهثدبّبیهشثَطِثباػشفبدُاصًشمّب،ػبخشبسًَولئَسیذیٍجْؾثشسػیویفیزسَالی

هحبػجِؿذود0131/0ِ±005/0ًو27ًَِبّذٍُسٌَعطًشیىیهَجَددسثیيهـ4/7،4/7،81/14،11/11،51/18،81/14،11/11ٍ81/14فشاٍاًی
ّبًـبىدادوِگَػدفٌذًدظادثلدَچیدسگدشٍُّبلشاسداؿز.آًبلیضفیلَطًشیىیایيًوًَِیهشَػطسٌَعًَولئَسیذیدسیَوبسیَرایيهمذاسدسهحذٍدُ

ثبؿذٍثبسَجدِثدًِشدبیجهطبلؼدبرلجلدیثدشسٍیهیبًِهیهشثَطثِآػیبٍخبٍسAیّبدلَسبیخٍالغؿذُاػز.اصآًابوِخبػشگبُاكلAّبدلَسبیذی
ثبؿذ،لشاسگشفشيگَػفٌذثلدَچیًیدضدسایديّبدلَسبیدخلبثد گَػفٌذّبیثَهیایشاىوِحبویاصلشاسگشفشيایيگَػفٌذاىدسّبدلَسبیخهزوَسهی

 سَجیِاػز.



 ّبدلَسبیخ.،گَػفٌذثلَچی،فیلَطًشیه،یشَوٌذسیطًَمهکلیدی: واژه های
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حیَاًبرس،هلیٍرخبیشاػششاسظیهّشوـَ ّبیػشهبیِاصجولِ
 ثَهی گیبّبى وٍِ اّویزّؼشٌذ ٍ اسصؽ اص آًْب سىثیش ٍ حفظ

دغاصّضاساىػبلاًشخبةطجیؼیٍچشاوِثؼیبسیثشخَسداساػز.
َاًغثؼیبسٍثبغلجِثشسوبهیؿشایطًبهؼبػذاصهػجَسهلٌَػیًٍیض
ثِحیبرخَیؾاداهِدادٍُثِسىثیشٍاًذسَاًؼشِهحیطیّوچٌبى

ػبصگبسیدیذاّبیهحیطیهحذٍدیزصًذًٍؼجزثِذشداًؼ ثاصدیبد
و سؼذاد(.16)ٌٌذ دبییي، اًشخبة ؿذر دلی  ثِ ثَهی ًظادّبی

هحذٍددشٍسؽ ٍ ایدٌّذگبى اػشفبدُ سٌَعز اص هلٌَػی سلمیح ص
ثشخَسداس ثبلایی ّؼشطًشیىی طشفی اص وؼتٌذ. ٍ گزؿزصهبى ثب

ّبیجذیذیهطشحآگبّیثیـششًؼجزثِاّویزكفبرهخشلف،ًیبص
اكلاحهی هشخللیي وِ هیظًؿَد آى ثش سا طىاد اص وِ ّبیداسد

سَلیذ افضایؾ ثب خلَف ثِ هؼئلِ ایي ًوبیٌذ. اػشفبدُ ثَهی
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سَلیذهحلَلاردیؾهحلَ لضٍملارداهیٍ آیٌذُ، دس ثیٌیًـذُ
دام دس طًشیىی سٌَع اػزحفظ ػبخشِ الضاهی سا ثَهی طًَمّبی .

هیشَوٌذسیدسدؼشبًذاساىیههَلىَلدسّندیچیذُحلمَیثبٍصى
tRNAّبیسیجَصٍهیٍٍحبٍیطىویلَجفزثبص16هلىَلیسمشیجبً

ٍmRNAٍویلَجفزثبصثَد58/16ُمدسگَػفٌذثبؿذ.ایيطًَهی
( اػز دؼشبًذاساى ػبیش ّوبًٌذ آى 7ػبصهبًذّی ،34) ّبیسٍؽ.

سَالی هبًٌذ وبسثشدیهَلىَلی اص یىی هیشَوٌذسی طًَم سشیيیبثی
فیلَطًشیىسٍؽ ساثطِ سؼییي ثشای جوؼیزیّب گًَِثیي ٍ ّبیّب

هحؼَ ّن ثِ هیًضدیه )ة 3ؿَد سىبه 25، ًشخ .) DNAدس

45هیشَوٌذسیبیی ػشیغ10سب ثشاثش اص ٍّؼشDNAِسش اػز ای
ًویطى ًَسشویجی دچبس هؼوَلاً ًبحیِ ایي )ّبی 25ؿًَذ ،33.)

mtDNAدسحیَاًبر،داسایسَاسصهبدسیٍدسداخ یهگًَِثؼیبس
ثٌبثشایيهی سَاىاصآىثِػٌَاىیههبدُطًشیىیهْنهشغیشاػز؛

ّبیسٌَعطًشیىیاػشفبدًُوَدّبیفیلَطًشیىیٍآًبلیضطثشایاػشٌجب
طًشیىیوبسآهذیساثِهبسوشآىmtDNAػٍِیظگیهْن(.25،35)

 طًشیهجوؼیزٍ ثشسػیسٍاثطثشایثشسػیػیؼشوبسیههَلىَلی،
ّب.ایيٍیظگیاػزوشدُسجذی ّبیخَیـبًٍذًضدیهایگًَِؿاشُ

هبدسثذٍىسَجِثِجٌؼیزثِفشصًذثِاصmtDNAػجبسسٌذاصایٌىِ

                                                             
4- Mitochondrial DNA (mtDNA) 
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هی 2)سػذاسص ،) ًویmtDNAدس سخ سًٍَسشویجی ایي اص دّذ
سؼییيًوَدهی ٍاضحثشسػیٍ ثِطَس هبدسیسا (.10)سَاىؿاشُ

ًَولئَسیذّبی جبیگضیٌی ٍ سؼَیض هشَػط ػشػز ّوچٌیي
mtDNAُایِثشاثشػشػزطًَمّؼش5-10داساىػبلیسمشیجبًدسهْش

ایحلمَیاػزوِدسهیشَوٌذسییههلىَلدٍسؿشDNAِ.اػز
20سب15ّبیهخشلفثیيخبس اصّؼشِلشاسداسدٍطَلآىدسگًَِ

 D-loopایثًِبمهیشَوٌذسیداسایًبحیِطًَمویلَجفزثبصاػز.
ًبحیِ فبوٌششلیب ثَدُلذاػزوِ طىسهضوٌٌذُ گًَِ هیضاىّش ٍ
ایاػزّؼشِ DNAثشاثش10هٌطمِحذٍددسایيیذّبًَولئَسجْؾ

(1 .) D-loopهیشَوٌذسی دس سًٍَیؼی سٌظین دشٍهَسَسّبی حبٍی
گشدد.هیسمؼینHVR1 ٍHVR2 (ٍثِدًٍبحیِاكلی17ثبؿذ)هی

یّبیجْؾوٌذ،ثِدلی ایٌىِایيًبحیِّیچًَعدشٍسئیٌیساوذًوی
ثِدلی ّبدلَئیذثَدى.(13)ذًؿَهیاثمبءگیشدوِدسآىكَسرهی

 اهشٍصُ هیَص، ًـذىفشایٌذ اًابم هیشَوٌذسیٍ  D-loopسَالیطًَم
َوٌذسیثِػٌَاىاثضاسیلذسسوٌذثشایهطبلؼِهٌـبءٍشًبحیِطًَمهی

(.1)ّبیحیَاًیهَسداػشفبدُلشاسگشفشِاػزًحَُسفشقاًَاعگًَِ
( وًٌَی اّلی گَػفٌذ ًیؼز.Ovis ariesهٌـأ هـخق وبهلاً )

چٌذیيگًٍَِصیشگًَِگَػفٌذ اجذادگَػفٌذاّلیوًٌَی، احشوبلاً
الجشِدیـٌْبدؿذُاػزوِگَػفٌذاىًظاداٍسال26ٍحـیاػز) .)

(O.vignei(ٍهَفلَى)O. musimon or O. orientalisهی)سَاًٌذ
ىثبهطبلؼِسٍی(.دظٍّـگشا36اجذادگَػفٌذاىاّلیاهشٍصیثبؿٌذ)

طًَمهیشَوٌذسیگَػفٌذسَاًؼشٌذوِگَػفٌذاىسادسدٌجّبدلَگشٍح
AٍBّبیّبدلَگشٍح.ثٌذیوٌٌذگشA, B, C, DٍEٍُهخشلف

(وِثیـششیيفشاٍاًی36گضاسؽؿذًذ)1996ثشایاٍلیيثبسدسػبل
دساداهِهحممیيهَفكثِؿٌبػبییّبدلَگشٍحدی ًیضداسًذ. گشیسا

(.ایيّبدلَگشٍحدسدیفشایٌذ11گزاسیوشدًذ)ًبمCؿذًذوِآىسا
سؿذجوؼیزگَػفٌذدساثشاّلیؿذىایيحیَاىیبفزؿذ.ػذغدس

)ّبدلَگشٍح2006ػبل ّبدلَگشٍحدیگش گضاسؽ Dًیضیهگشٍُ )
( .(31ؿذ گشٍح ٌَّصDّبدلَسبیخ ثٌبثشایي داسًذ ووی فشاٍاًی

همیبعایيّبدلَگشٍحچگًَگیدیذایؾ اػز. ثشسػیًـذُ ّبیّب
ّبیّبیحبكلِاصسَالیٍػیؼیاصسَصیغجغشافیبییوِاصچٌذؿىلی

دٍهَ اكلیاصسسشٍٍیشٍعاضبفِؿذُهشثَطثِ ثٍِجَدآهذُ، ّب
ثِهْبجشر هشثَط اٍل هَ  اػز. وشدُ دیـٌْبد سا گَػفٌذ ّبی

ثبدٍهیيهَ هْبجشرگَػفٌذسَػؼِگَػفٌذاىاٍلیِاّلیاػزوِ
ثَد یبفشِ كفبسیثْجَد وِؿبه گَػفٌذاًیثب جٌَةغشةآػیب اص

 ثِ هشثَط سمشیجبً اسفبق ایي ؿذ. صهبى5000جبیگضیي اص لج  ػبل

( YBPحبضش
1( ثَد ثلَچی5( گَػفٌذ هْن(. اص ٍیىی سشیي
زسشیيگَػفٌذاىایشاًیاػزوًِمؾهْویدسسَلیذگَؿدشجوؼیز

ثبسَصیغجغشافیبییؿشقٍجٌَة،لشهضدسایشاىساداسد.ًظادثلَچی

                                                             
1- Year Before Present 

ثِدلی لذسرساّذیوبییثبلاٍهمبٍهزدسثشاثش،ؿشلیوـَسایشاى
ونآثیسَاًؼشِاػزثِخَثیثبؿشایطجَیگشمٍخـههٌطمِ

ایشاىػبصگبسؿَد) سَجِثِسٌَع29ؿشقٍجٌَةؿشقوـَس ثب .)
گًَِ صیشگًَِّصیبد ٍ اّویزًگْذاسیخلَفًظادّبیثَهیٍب ّب،

ایي ایشاًی، گَػفٌذاى ؿذى اّلی هٌـأ دسهَسد ًبلق اطلاػبر
دظٍّؾثبّذفثشسػیهیضاىسٌَعهَجَددسگَػفٌذاىًظادثلَچی،
سحلی فیلَطًشیىیًبحیِ ساضیٍِ ٍ ثشسػیًَعّبدلَسبیخایيًظاد

D-loopِاػز.هیشَوٌذسیبییكَسرگشفش 



 ها مواد و روش

DNAبرداریواستخراجنمونه

ًوًَِثیَلَطیىی)خدَى(ثد30ِثِهٌظَساًابمایيسحمیكسؼذاد
كَسرسلبدفیٍثباطویٌبىاصػذمٍجدَدساثطدِخَیـدبًٍذیثدیي

آٍسیؿدذ.ؿدشقوـدَسجودغّب،اصهشوضاكدلاحًدظادؿدوبلًوًَِ
EDTAّبیحدبٍیسلَلِدDNAّبیخَىسبصهبىاػشخشا ًوًَِ

ثدباػدشفبدُاصDNAدسجًِگْذاسیؿدذًذ.اػدشخشا -20دسدهبی
وـدَسسٍػدیIso GeneِهحلدَلDIAtom DNA Prepویدز

اصDNA ٍویفیدزهیدضاىخلدَفاصثدشایآگدبّیكَسرگشفدز.
ُثشایسؼیدیيوویدزآىاٍدسكذ8/0آگبسصالىششٍفَسصطل صدػدشگب
آهشیىدبTHERMO ؿشوزND-200َدساحهذلًبًاػذىششٍفشَهشش
 اػشفبدُؿذ.



ساا  یوخاا   PCRانتخاا آازاا  ارجانواا شوا اا  

PCRمحصولات

یدهجفدزدشایودشثدبD-loop جْزسىثیشاخشلبكدیًبحیدِ
طشاحدیؿدذ.هحدذٍدُPrimer Premier5 (15)افضاساػشفبدُاصًشم

mtDNAٍیثدشسtRNA-ProٍtRNA-Pheّبطشاحیایيدشایوش
هَجدَددسBLASTPrimer(.ػذغ،ثباػشفبدُاصسٍی1ِثَد)جذٍل

ّبیّبثبسَالی(،هیضاىّوذَؿبًیآىNCBIدبیگبُثبًهجْبًیطى)
هَجَد،همبیؼدِگشدیدذسدباصاخشلبكدیثدَدىدشایوشّدبیسفدزٍ

ثشگـزاطویٌبىحبك ؿَد.
جفدزثدبصی1180ایدلیوشاصثشایسىثیدشلطؼدٍِاوٌؾصًایشُ

BiometraسَػطدػدشگبُسشهَػدبیىلشmtDNAاصD-loopًبحیِ
چشخدِاًاددبم32ثشاػدبعسٍؽاػدشبًذاسدٍدسT-personalهدذل

هیىشٍلیشدشؿدبه 25دسحادنًْدبییPCRگشفز.اجضایٍاودٌؾ
mM100Tris-HCL(PH 8.8)،1ٍاحدددذآًدددضینTaq،دلیودددشاص
mM2/0dNtp،mM 5/1اصMgCl2،pmol5ّدددشودددذاماصاص
ّذفثباػشفبدُاصDNAًبًَگشماص100اخشلبكیطىٍّبیآغبصگش

30دسجِػبًشیگشادثدشای94ػبصیدسدهبیثشًبهِحشاسسیٍاػشؿز
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72ثبًیدِ،سىثیدشدسدهدبی30دسجِثدشای57ثبًیِ،اسلبلدسدهبی
94ثبًیِ،یههشحلٍِاػشؿزػدبصیاٍلیدِدسدهدبی45دسجِثشای

72دلیمٍِیههشحلِسىثیشًْبییدسدهدبی5ِػبًشیگشادثشایدسج
ػیى سىثیشؿذ.الىششٍفَسصهحلدَلار35دلیمِدس10دسجِثشای

آهیدضیثدبدسكذٍسًگ1ایدلیوشاصثشسٍیطلآگبسصٍاوٌؾصًایشُ
دلیمدِاًادبمؿدذ20ٍٍلزٍثِهذر100اسیذیَمثشٍهبیذدسٍلشبط

 اػشفبدُؿذ.DNA Ladder 100bpداًذاصُآىاصثشایسؼییيحذٍ


 ّبیهَسداػشفبدٍُطَللطؼِسىثیشؿذُسَالیدشایوش -1جدول

Table 1- sequences of primers used in this study and length of amplified fragment 

 PCRطول محصول 
Length of PCR product 

 توالی پرایمر
Primer sequence 

 ر و محدوده طراحیپرایم
Primer and range of design 

1180 
5’- CACTATCAACACCCAAAGCTG -3’ Forward: tRNA-Pro 

5’-TCATCTAGGCATTTTCAGTG-3’ Reverse: tRNA-phe 


ددغاصثدشؽاصطل،PCRهیىشٍلیششاصهحلدَلار100همذاس
بیهیىشٍلیششاصّدشیدهاصآغبصگشّد50ػبصیؿذٍثِّوشاُخبلق

دیىَهدَلثدِهٌظدَسسؼیدیيسدَالیثد10ِسفزٍثشگـزثبغلظز
ّبثِسٍؽاسَهبسیدهؿشوزثبیًَیشوشُجٌَثیاسػبلگشدیذًذ.ًوًَِ

گشدیذًذ.لاصمثدِرودشیبثیسَالیAB1 3130ٍثباػشفبدُاصدػشگبُ
،ّشًوًَدِثدبّدشدٍدشایودشیبثیاػزوِثشایثبلاثشدىدلزسَالی

 ؿذ.یبثینٍهؼىَعسَالیهؼشمی

 

ه وان  یزتوا یD-loopن حیهی بیتوا ی

افضاسّددبیؿددذُثددباػددشفبدُاصًددشمیددبثیسددَالیلطؼددبرًددبلیضآ
 CLC Main workbench 5.5(14)، Chromasثیَاًفَسهدبسیىی

Lite 2.01 (32)،MEGA5(30)ٍBio Edit(9ثدشای)ًوًَد30ِ
ّبیًَولئَسیذیثِدػزآهذُثدباػدشفبدُاصلی.اثشذاسَااًابمگشفز

ٍیدشایؾؿدذًذ،ثؼدذاصاطویٌدبىاصChromas Lite 2.01افدضاسًشم
،اصFASTAثab1ِّباصّبٍسجذی وشدىفشهزسَالیویفیزسَالی

 CLCافضاسًٍشمNCBIدسدبیگبBLASTNٍُسٍیBLASTِاثضاس

Main workbench 5.5َطیسَالیثِدػزآهذُجْزسؼییيّوَل
ٍّوچٌدیيخدَدNCBIّدبیثجدزؿدذُاصّودیيطىدسثبسدَالی
ّددبثددبّددناػددشفبدُؿددذ.هیددضاىسٌددَعًَولئَسیددذیسَػددطسددَالی

(ثِدػزآهذ.ّوچٌیيجْزسػندسخز6)Arlequin 3.5افضاسًشم
افدضاسًدشمNeighbor-Joiningسىدشاس،اصسٍید1000ِفیلَطًشیىیثب

MEGA5ْزسؼییيفبكلِطًشیىیاصسٍیٍِجCreate Pairwise 

ComparisonافضاسًشمCLC Main workbench 5.5.اػشفبدُؿذ 



 نتایج و بحث

ایپلیمرا ووا    نویرهDNAاستخراج

ّدبّبیثیَلَطیىیخَىدسسوبهیًوًَِاصًوًَِ DNAاػشخشا 
اػشخشا DNAِثبهَفمیزاًابمؿذ.ًشبیجطیفػٌایًـبىدادو

ثشخَسداساػدز.الىششٍفدَسصPCRؿذُاصویفیزهٌبػجیثشایاًابم
دسكذًـبى1ایدلیوشاصثشسٍیطلآگبسصهحلَلارٍاوٌؾصًایشُ

دادوِدشایوشّبثِخَثیفؼبلیزًودَدٍُلطؼدبراخشلبكدیثدشای
جفزثبصسَلیذؿذُاػز.ٍجَدیهثبًدذ1180طَلD-loopًبحیِ

یهـبثِثشایجفزؿدذىآغبصگشّدبییًـبىدادوًِبحیِاخشلبك
ّبیدیگشطًَمٍجَدًذاؿشِاػزٍػذمٍجدَدهَسداػشفبدُدسهح 

یػذمٍجَدّشگًَِآلَدگیدٌّذُثبًذدسلؼوزوٌششلهٌفیًـبى
(.1ّبثَد)ؿى دسٍاوٌؾ



 
 هیشَوٌذسیبییD-loopیِایدلیوشاصًبحالىششٍفَسصهحلَلارٍاوٌؾصًایشُ -1شکل 

Figure 1- Electrophoresis of PCR products of mitochondrial D-loop 
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میتو  ذریD-loopان  یزس خت رژنتیکیتوا ین حیه

ًوًَِفبلذویفیدزهٌبػدت3ؿذُیبثیًوًَِسَالی30اصهاوَع
ز.ثدبًوًَِاًادبمددزیشف27ثَدًذدسًشیاِساضیٍِسحلی ثشسٍی

 CLCافددضاسسددَالیًْددبییثددِووددهًددشم27ساضیددٍِسحلیدد 

Workbench 5.5ٍجددَدّـددزصیددشگددشٍُّبدلَسددبیذیدسثددیي
(.فشاٍاًدی2ؿذُدسایيجوؼیزاثجبرؿذ)ؿى یبثیّبیسَالیًوًَِ

،4/7،4/7،81/14ّشیهاصّـزصیشگدشٍُّبدلَسدبیذیثدِسشسیدت
ثددددَد.هیددددضاىاخددددشلاف11/11،51/18،81/14،11/11،81/14

ّبیّبدلَسبیذیًؼدجزًَولئَسیذیٍدسكذسـبثِّشوذاماصصیشگشٍُ
ًـدبىدادُؿدذُاػدز.ثیـدششیياخدشلاف2ثِیىذیگشدسجدذٍل

ًَولئَسیدذ10ًَولئَسیذیسادٍصیشگدشٍُّبدلَسدبیذیدٍٍّفدزثدب
ِثیيدسكذسـبثِداؿشٌذٍثیـششیيدسكذسـبث15/99اخشلافیؼٌی

ًَولئَسیدذ2ّدبییدهٍچْدبسثدبّب،هشثَطثِصیدشگدشٍُصیشگشٍُ
جبیگبُچٌدذ13ّبسَػطدسكذسـبثِثَد.صیشگش83/99ٍُاخشلافٍ

(.2اًذ)جذٍلؿى اصّنسفىیهؿذُ



 
 ّبىسَالیذؿدثشاػدبعّوشدیدفثشسػیؿذُاصگَػفٌذثلَچییّبًوًَِدسّبدلَسیذیّـزدػشِهشفبٍر -2شکل 

Figure 2- Eight different haplotype categories in samples of Baluchi sheep based on the sequences alignment   


ُّبسؼدذاداصآًابوِثبافضایؾیبوبّؾسؼذادًوًَِ ّدبیجبیگدب
سٌدَعیثًِبمدبساهششدیگشاصثْششاػزوِ،وٌٌذسغییشهیچٌذؿى 
ایيددبساهششػدلاٍُثدشیبهیبًگیيسٌَعطًیاػشفبدُوشد.یذیًَولئَس

دسػدطحٍاثؼشًِیؼز،سٌدَعساٍاًذاصًُوDNAًَِطَلایٌىِثِ
هیضاىسٌدَعًَولئَسیدذیدس.(24دّذ)هَسدهطبلؼِلشاسهیًَولئَسیذ

ثبؿذ.هی0131/0±005/0زگَػفٌذاىثلَچیدسهطبلؼِحبضشجوؼیّ
(ایيهیضاىسٌَعطًشیىیثذػز21سؽًیٍّوىبساى)ثبسَجِثِگضا

یهشَػطسٌدَعًوًَِاصگَػفٌذاىًظادثلَچیدسهحذٍد27ُآهذُاص
ثبؿدذ،لدشاسهدی019/0سب002/0ّبوِثیيًَولئَسیذیدسیَوبسیَر

دسD-loopاصًبحیHVRِگشفشِاػز.هیضاىسٌَعطًشیىیدسثخؾ
هغبًی،افـبسی،صًذی،ؿدبلٍػٌگؼدشیگَػفٌذاىًظادّبیثلَچی،

وِسَػطدظّـگشاىایشاًیگضاسؽؿدذُاػدز،ثدِّودشاُچٌدذیي
یطًَمهیشَوٌذسیبییػبیشگَػدفٌذاىگضاسؽدیگشهشثَطثِهطبلؼِ
آٍسدُؿذُاػدز.سٌدَعهَجدَددس3ًظادّبیثَهیآػیبییدسجذٍل

D-loopَاصًبحیدHVR1ِثخؾ چیگدضاسؽؿدذُدسگَػدفٌذثلد
ثذػدزD-loopٍسٌَعهَجَددسو ًبحیِ (28ؿفكهطلك) سَػط

طَسوِدسثبؿٌذٍّوبىآهذُدسایيدظٍّؾسمشیجبًهـبثِیىذیگشهی
جذٍللبث هـبّذُاػزهیضاىسٌَعطًشیىدیدسگَػدفٌذاىثلدَچی

ثبؿذوِاحشوبلاًثِدلی ّبیایشاًیثشسػیؿذُهیثیـششاصػبیشًظاد
زثبلایایيًظاددسوـَسٍدسًشیاِافضایؾدسهیضاىجوؼیّزجوؼیّ
 ثشایيًظاداػز.ؤه

ّدبثِدػزآهذُاصصیشگشٍُّبدلَسبیخهحشَایسَالیهَسدسَافك
%سیودیي6/29ٍ%گَاًیي4/14ػیشَصیي،%9/22دًیي،آ%33:ؿبه 

ثدِهٌظدَسدسكذثَد.A+T،7/62دسكذC+G،3/37ٍثَد.هیضاى
ثباػدشفبدُاصدسخزفیلَطًشیىی،ثلَچیًظادفیلَطًشیىییساثطِثشسػ
.دسگَػفٌذاىاّلیسبوٌَىدٌجّبیّوشدیفؿذُ،سػنگشدیذسَالی

سـخیقدادُؿدذُاػدزودِثدبA،B،C،DٍEگشٍُّبدلَسیذی
اًادبمEسَجِثِهطبلؼبراًذویوِثشسٍیگَػفٌذاىثبّبدلَسیدخ

A،B،Cٍطًشیىیثباػشفبدُاصچْبسّبدلَسبیخؿذُاػزدسخزفیلَ
Dسػنؿذُاػز.ؿوبسُدػششػیدسثبًهجْبًیNCBIثشایّدش

 ,DQ097431=A, DQ097451=Bیدهاصایديچْدبسّبدلَسیدخ

DQ097457=CٍD=DQ242212ثبؿذ.هی 
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  ؿذُیبثیسَالیّبیّبیّبدلَسبیذیًوًَِفَاك طًشیىیٍدسكذسـبثِثیيصیشگشٍُ -2جدول  

Table 2- Genetic distances and percentage of similarity between the haplotypes' subgroups in sequenced samples 
8 7 6 5 4 3 2 1   

7 5 7 4 2 6 5  1 H.G.1 

6 10 8 3 5 7  99.58 2 H.G.2 

5 7 5 6 4  99.41 99.49 3 H.G.3 

5 5 7 4  99.66 99.58 99.83 4 H.G.4 

9 9 9  99.66 99.49 99.75 99.66 5 H.G.5 
6 6  99.24 99.41 99.58 99.32 99.41 6 H.G.6 

8  99.49 99.24 99.58 99.41 99.15 99.58 7 H.G.7 

 99.32 99.49 99.24 99.58 99.58 99.49 99.41 8 H.G.8 

دٌّذ.ٍل،دسكذسـبثِطًشیىیساًـبىهیاػذادثبلایلطشجذٍل،اخشلافًَولئَسیذیٍاػذاددبییيلطشجذ
The numbers above the table diameter show the difference between the nucleotide and numbers below the table diameter show 
percentage of genetic similarity. 


 ّبوشاُسؼذادًوًَِهَسدثشسػیاصّشیهاصجوؼیزّبیایشاًیٍآػیبییثِّهیضاىسٌَعطًشیىیثشخیًظاد -3جدول 

Table 3- The genetic diversity of some Iranian and Asian breeds with number of samples from each population 
 نژاد گوسفند
Sheep breed 

 ناحیه مورد مطالعه
Studied region 

 ها تعداد نمونه
Number of samples 

 کیتنوع ژنتی
Genetic diversity 

 منبع
Reference 

ثلَچی
Baluchi 

D-loop 27 0.0131 Present study 

 ثلَچی

Baluchi 
HVR1 14 0.01 (28) 

 هغبًی

Moghani 
HVR1 10 0.007 (18) 

 افـبسی

Afshari 
HVR1 19 0.00268 (26) 

ؿبل
Shall 

HVR1 20 0.0092 (19) 

ػٌگؼشی
Sangsari 

HVR1 20 0.0083 (19) 

َهیدبوؼشبىث
Native Pakistan 

D-loop 25 0.0026 (20) 

ثَهیسبجیىؼشبى
Native Tajikistan 

D-loop 23 0.0823 (20) 

ثَهیاصثىؼشبى
Native Uzbekistan 

D-loop 4 0.0018 (20) 

ثَهیسشویِ
Native Turkish 

D-loop 7 0.0029 (20) 

ثَهیلضالؼشبى
Native Kazakhstan  

D-loop 20 0.0722 (20) 

 
ثشایسػندسخزفیلَطًشیىیگَػفٌذًظادثلَچی،اصّدشیدهاص

سدَالیاصصیدشگدشٍُّدبدلَسیذی15چْبسگشٍُّبدلَسیذیاكلیسؼذاد
ّبیهَسدؿٌبػبییٍّوشاُثبسَالیهَسدسَافكثِدػزآهذُاصًوًَِ

ثشسػی،دسسػندسخزهَسداػشفبدُلشاسگشفدز.چٌبًچدِدسدسخدز
ّب)خطَط(ووششاصهیضاىروشؿذُاػزثِایيؿذُسؼذادسَالیسػن

ّبییوِخیلیثِّنًضدیهثَدًذ،یهخَؿِثبؿذوِسَالیػلزهی

(.ثباػدشفبدُاص3اًذ)ؿى سـىی دادًذٍدسٍالغلبث سفىیهًجَدُ
(Consensusسَاىهَلؼیزگَػفٌذًظادثلَچی)سَالیایيدسخزهی

ّبیّبدلَسبیذیسؼیدیيًودَدٍدسًْبیدزولیدسثیيگشٍُساثِطَس
ثشخیاصسغییشارٍخلَكیبرهَسفَلَطیىیایيًظادساسَجیدًِودَد.

ؿَدگَػفٌذًظادثلَچیدسگدشٍُهـبّذُهی3ّوبًطَسوِدسؿى 
وِّدشA،BٍCٍالغؿذُاػز.ػِّبدلَسبیخاكلیAّبدلَسبیذی



 0179زمستان  4، شماره 8ایران جلد نشریه پصوهشهای علوم دامی      131

یهثِسشسیتهشثَطثِآػیب،اسٍددبٍآػدیبیهشودضییدبخبٍسهیبًدِ
ِ ایسٍیًبحیدِّؼشٌذدسهطبلؼبردیـیيگضاسؽؿذُاًذ.دسهطبلؼد

HVR1ٍHVR2ًِبحیددD-loopٍگَػددفٌذاىایشاًددیًددظادؿددبل
ػٌگؼشیگضاسؽؿذوِایيدًٍظادثِّوشاُدًٍظاددیگشثلدَچیٍ

(،وِثبًشبیجثذػدزآهدذ19ُلشاسداسًذ)Aبدلَسبیخهغبًیدسگشٍُّ
ًددظادCR1دسایدديدددظٍّؾسطددبثكداسد.دسدظٍّـددیسٍیًبحیددِ

گَػفٌذایشاًی)هغبًی(هطبلؼبسیاًابمؿذوِلشاسگشفشيًظادهغدبًی
دسثشسػددیهیددضاىسٌددَع(.18سااثجددبروددشد)Aدسّبدلَسبیددخ

ًیضًـدبىدادفٌذًظادافـبسیاصطًَمهیشَوٌذسیگَػ HVR1ًبحیِ
اػدزیووششیيفبكلِطًشیىیثبًظادثلَچیٍهغبًیاداسایيًظادوِ

لشاسداسدوِایيًشبیجاحشوبلاًهشثَطثدِخبػدشگبAٍُدسّبدلَسبیخ
(.ثؼدذاصایٌىد26ِثبؿدذ)جغشافیبییهـششنگَػدفٌذاىایشاًدیهدی

(،گددش36ٍُشدًددذ)ساگددضاسؽوAٍBهحممددیيدٍدٍدهددبىاكددلی
ّبدسچٌدذًدظاددیگشیاصداًـوٌذاىدغاصهمبیؼِسَصیغّبدلَسبیخ

آلوبًی،سٍػیٍِلضالؼشبى،ایيدٍدٍدهبىساثِسشسیتدًٍظادآػیبیی
ایًیضّبیچیٌیٍسشویِ(.دسثشسػیًظاد11ٍاسٍدبییهؼشفیوشدًذ)

برفیلَطًشیىیًـبى(.ولیِایيهطبلؼ8،24گضاسؽؿذ)Cّبدلَسبیخ
Cاػدز،ّبدلَسبیدخBدادًذوِّبدلَسبیخغبلتدساسٍدبّبدلَسبیدخ

ًیدضثدِكدَسرAهشثَطثِخبٍسهیبًٍِآػیبٍدسًْبیزّبدلَسبیدخ
(.اص4ثبؿدذ)هـششنهشثَطثِخبٍسهیبًِ،آػیبٍثخـدیاصاسٍددبهدی

ٌذآًابوِجذدذسیگَػدفٌذاىآػدیبییثدِطدَساخشلبكدیگَػدف
(،ثٌبثشایيثبسَج12ِ(هؼشفیؿذُاػز)O. orientalisاٍسیبًشبلیغ)

ثِلشاسگشفشيوـَسایشاىدسآػیب،ٍثِطدَسٍیدظُ،لدشاسگدشفشيدس
ّدبیهخشلدفدسثیيًظادAهٌطمِخبٍسهیبًِ،غبلتثَدىّبدلَسبیخ

ایشاًیثِخلَفًظادثلَچیدٍساصاًشظبسًیؼز.ثشسػیچٌذؿدىلی
ساثددِػٌددَاىAگَػددفٌذاىسشویددِّبدلَسبیددخmtDNAًبحیددِدس

(.یىیاص22ّبدلَسبیخغبلتدسهیبىگَػفٌذاىایيوـَسًـبىداد)
سَاًذهشثَطثِهؼیشهـششنٍسدبسیخیدلای حبونثشایيًشبیجهی

ّبیثیيسشویِ،ایشاى،ٌّذٍچدیيّبیسابسیهؼیشثبؿذوِوبسٍاى
ّدبحیَاًدبراّلدیًیدضجبثادبییذٍثِّوشاُآىوشدًاصآىػجَسهی

 (.22)اًذداؿشِ

 
 MEGA5افضاسًشمJoining-Neighborدسخزفیلَطًشیىیثشاػبعسٍیِ -3شکل 

Figure 3- Phylogenetic tree based on Joining-Neighbor procedures of MEGA5 software 

 

 گیری کلی نتیجه

یىیاصاّذافهلیّشوـَسثدِؿدوبسؿٌبػبییٍحفظرخبئشطًش
آیذ.سَلیذٍدشٍسؽگَػفٌذدسایدشاىثدِدلید هحجَثیدزثدبلایهی

ّبیگَؿزآىاّویزثِػضاییداسد،ثٌبثشایيثِهٌظَساجشایثشًبهِ
اكلاحًظادیهٌبػتٍهَفدك،ؿدٌبخزػدبخشبسطًشیىدیٍدٍدهدبى

جدِثدِسدَاسصهدبدسیثبؿذ.ثبسَّبیهَجَددسوـَسالضاهیهیًظاد
ٍاثمبیّشگD-loopًَِهیشَوٌذسیٍٍیظگیغیشوذوٌٌذگیًبحیِ

ػٌدَاىاثدضاسیلذسسوٌدذثدشایسَاىایيًبحیِساثِجْؾدسآىهی
هطبلؼدِلدشاسّبیحیَاًیهَسدهطبلؼِهٌـبءًٍحَُسفشقاًَاعگًَِ

ثشاثددشدادٍسفشبسّددبیسَلیددذی،ًحددَُثمددبٍهیددضاىهمددبٍرآًْددبدس
ِسٌؾ اًدذّبیهحیطیساثبسَجِثِّبدلَسبیذیوِدسآىلدشاسگشفشد

 دیؾثیٌیوشد.



 سپاسگزاری

ایيدظٍّؾثباػشفبدُاصاػشجبساردظٍّـیداًـگبُگٌجذوبٍٍع
ًَیؼٌذگبىاصهؼئَلیيٍوبسوٌدبىهحشدشمهشودض.اًابمگشدیذُاػز

ِاكلاحدامؿوبلؿشقوـَسثِجْزدساخشیبسگ ّدبٍزؿدشيًوًَد
اطلاػبرلاصمثشایاًابمایيسحمیكووبلسـىشساداسًذ.
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Introduction Native animals are part of the national capital and strategic reserves of any country which their 

diversity is very important. Mitochondrial genome (mtDNA) in sheep is 16.58 Kbp. MtDNA has a region named 

D-loop or control region with no coding gene. Rate of nucleotide mutation in this region is 10 times the nucleus 
DNA. D-loop has promotors to regulate mtDNA transcription. This region is consisted of HVR1 and HVR2 
sites. As the mtDNA is haploid and no meiosis occurs in it, so D-loop region of the mitochondrial genome is a 
powerful and applicable tool to determine the level of genetic diversity, to study the phylogenetic relationship 
between the populations and species as well as study the origin and dispersion of animal species. Baluchi sheep 
breed is one of the important Iranian sheep breeds which has a major role in production of red meat. Due to high 
strength and resistance to water scarcity it has been able to adapt with hot and dry weather conditions in East and 
South East of Iran. Due to the high diversity of species and subspecies, the importance of maintaining the purity 
of native breeds and incomplete information on sheep domestication in Iran, this study was performed to 
investigate the variation in Baluchi sheep breed and phylogenetic analyzes of mitochondrial D-loop region. 

Material and methods Blood samples collection was done randomly from 27 non relative sheep which were 
kept in Animal Breeding center of Northeast of Iran (Abbasabad breeding station). DNA extraction was done 
using Diatom DNA Prep kit. DNA quality and quantity were checked using 8% agarose gel and 
spectrophotometer Nano drop ND-200, respectively. Primers were designed using Primer Premier5 software to 
amplify 1180 bps fragment of D-loop region of mitochondrial DNA. Primers specificity was checked in 
BLASTPrimer of NCBI. To Sequence the amplified region, samples were send to Bioneer Company. To 
enhance the accuracy of sequencing, each sample was sequenced from both sides. Nucleotide sequences were 
edited with Chromas Lite 2.01 software. After proofing the quality of sequences they were reformatted from ab1 
to FASTA. Then homology of the sequences with registered sequences of the same gene in NCBI and with the 
sequences themselves was determined using BLASTN in NCBI database and CLC Main workbench 5.5 
software, respectively. To draw the phylogenetic tree of Baluchi sheep breed, 15 sequences from each 4 
haplogroups were identified and along with consensus sequence from samples were used. To draw the 
phylogenetic tree with 1000 iterations, the Neighbor-Joining method of MEGA5 software was used and to 
determine the genetic distance the Create Pairwise Comparison procedure of CLC Main workbench 5.5 software 
was used. 

Results and discussion Eight haplogroups were observed. The frequencies of haplogroups were 7.40, 7.40, 
14.81, 11.11, 18.51, 14.81, 11.11 and 14.81. Haplogroups 2 and 7 had the highest difference between the 
nucleotides (10 nucleotides) with 99.15 percent genetic similarity, and haplogroups 1 and 4 had the highest 
genetic similarity (99.83 percent) with 2 nucleotide difference. The present genetic diversity among the 27 
samples was estimated 0.0131±0.005. This level of diversity is in the average range of nucleotide diversity 
which is reported in eukaryotes. The Phylogenetic analysis in this study showed that Baluchi sheep breed is 
located in the A haplotype. 

Conclusion: Since the origin of haplotype A is from Asia and Middle East, and according to the results of 
earlier studies on native Iranian sheep breeds shuch as Moghani, Shal, Sangsari and Afshari it can be concluded 
that the Baluchi sheep was in the mentioned haplotype therefore the placement of this breed in this haplotype is 
justifiable. 

 
Keywords: Baluchi sheep, Haplotype, Mitochondrial genome, Phylogenic. 
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