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  چکیده

زاظ ثسُ هبدُ ثلوَیی دز غوي    24، تؼداد ٍ پبغخ ثسُ ثِ ؾسایط تٌؽ اًتقبلّبی آلی غلٌیَم ٍ کسٍم ثس ػولکسد َز ثسزغی اثسات تغریِ هکولثِ هٌظ
یسُ تکساز اختكبـ دادُ ؾدًد. تیوبزّب ؾبهل ج 6تیوبز ثب  4کیلَگسم دز قبلت یک طسح کبهلا تكبدفی ثِ  2/24 ± 4/0هبّگی ثب هیبًگیي ٍشى اٍلیِ یْبز

گوسم   هیلوی  8/0 + )گسٍُ غلٌیَم(، جیسُ پبیِ گسم دز کیلَگسم هکول آلی غلٌَهتیًَیيهیلی 5/1 + )کٌتسل(، جیسُ پبیِ پبیِ فبقد هکول آلی غلٌیَم ٍ کسٍم
کسٍم( ثَد. -)گسٍُ غلٌیَم يگسم کسٍم هتیًَی هیلی 8/0 + گسم غلٌَهتیًَیي هیلی 5/1)گسٍُ کسٍم( ٍ جیسُ پبیِ حبٍی  هتیًَیيدز کیلَگسم هکول آلی کسٍم
دقیقِ اًجبم ؾد ٍ خًَگیسی قجول   30، آشهبیؽ تٌؽ اًتقبل ثِ هدت 8دز اثتدای ّفتِ ّفتِ آشهبیؽ ثَد.  9ّفتِ غبشگبزی ٍ  2طَل دٍزُ پطٍّؽ ؾبهل 

ت افصایؽ ٍشى شًدُ ٍ ثْجَد ضسیت تجودیل  ّبی آلی غلٌیَم ٍ کسٍم غجّبی هبدُ ثب هکولًتبیج آشهبیؽ ًؿبى داد کِ تغریِ ثسُ. اًجبم ؾدٍ ثؼد اش تٌؽ 
ّوبی   . دز ثویي تیوبزّوب، ثوسُ   ثوَد(  45/5ٍ  22/5، 41/5، 99/5کسٍم ثِ تستیت -ّبی کٌتسل، غلٌیَم، کسٍم ٍ غلٌیَم )ضسیت تجدیل ثسای گسٍُ غرایی ؾد

د. گسٍُ تغریِ ؾدُ ثب هکوول کوسٍم غلظول گلوَکص     زا ًؿبى دادًٍ افصایؽ ٍشى شًدُ  هتیًَیي ثیؿتسیي هكسف خَزاک زٍشاًِ-تغریِ ؾدُ ثب هکول کسٍم
ّبی  دٌّدگی غلظل کَزتیصٍل ٍ گلَکص هکول ّب دز ؾسایط تٌؽ اًتقبل حبکی اش اثسات کبّؽ کوتسی ًػجل ثِ گسٍُ کٌتسل داؾل. پبغخ فیصیَلَضیک ثسُ
اغبظ ًتبیج  دازی ًػجل ثِ گسٍُ کٌتسل کبّؽ داد. ثس ؼٌیهتیًَیي غلظل گلَکص خَى زا ثطَز ه-آلی غلٌیَم ٍ کسٍم ثَد. گسٍُ تغریِ ؾدُ ثب هکول کسٍم

ّبی خًَی ٍ  غجت ثْجَد ػولکسد ٍ کبّؽ اثسات ًبهطلَة تٌؽ ثس فساغٌجِتَاًد  هیهتیًَیي -مَیهتیًَیي ٍ غلٌ-ثدغل آهدُ، اغتفبدُ اش هکول آلی کسٍم
 ّبی هبدُ ؾَد.  ػولکسد ثسُ
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123مقدمه

گسفتي ثیؿتس هٌبطق ایساى دز ًبحیِ خؿک ٍ ًیوِ خؿوک ٍ   قساز
کوجَد هَاد خَزاکی دز تغریِ دام ٍ طیَز، تَجوِ ٍیوطُ ثوِ اغوتفبدُ اش     

ّوبی   دٌّودُ   کٌود. ثْجوَد   زا ایجوبة هوی   0ّبی هتبثَلیکی دٌّدُ ثْجَد

، 6، غوووَهبتَتسٍپیي5اغوووتسٍهیدّبی آًبثَلیوووک هتوووبثَلیکی هبًٌووود  

ِ  کِ دز غوطَح فوسا   هَاد هؼدًیّب ٍ  ، ٍیتبهیي7ّب ثتبآگًَیػل ای  تغریو
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4- Metabolic modifiers  
5- Anabolic steroids 

6- Somatotropin 

7- Beta-agonists 

ؾًَد غجت افصایؽ ًسخ زؾود،   ثِ دام خَزاًدُ هیقَزت افصٍدًی(  ِ )ث
ثْجَد ثبشدُ خَزاک، افصایؽ تَلیود گَؾول، کوبّؽ یسثوی  ؾوِ، ٍ      

اش غَی دیگس ؾسایط ًبهػوبػد  (. 6) ؾًَد هثل هی ثْجَد ػولکسد تَلید
آة ٍ َّایی ٍ تٌؽ گسهبیی هٌجس ثِ کبّؽ ٍشى ثدى، افوصایؽ ٍشى  

. (19 18ٍ) ؾوَد  زٍشاًِ، ًسخ زؾد ٍ اخوتلال ػولکوسد تَلیودهثلی هوی    
ثبؾوٌد ٍ   غلٌیَم ٍ کسٍم دٍ زیصهغری هفید ثسای ًؿووَازکٌٌدگبى هوی  

گیسًود.  قوساز  هَزد اغوتفبدُ   یدٌّدُ هتبثَلیک ػٌَاى ثْجَدِ تَاًٌد ث هی
اکػیداًی ٍ ٍزٍد ثِ تسکیجبت هْووی یوَى    غلٌیَم ثَاغطِ ًقؽ آًتی

ّبی هوتلف، یکی اش ػٌبقس ثب طیف ٍغیغ ػولکوسدی دز   غلٌَپسٍتئیي
غولٌیَم، غولٌَهتیًَیي ٍ   -ّبی آلی غلٌیَم هبًٌد هووس . فسماغلثدى 

غولٌیل ٍ   ّوبی هؼودًی یوَى غودین     غلٌَغیػتئیي دز هقبیػِ ثب فسم
 (. 9) ثب تسی دز دغتگبُ گَازؼ دازًد فساّوی شیػلت، غلٌب غدین

8ػٌكس کسٍم ثب ؾسکل دز غبختبز فوبکتَز تموول گلوَکص   
(GTF)  

ثْجووَد هتبثَلیػوون   پووع اش آىغووجت ثْجووَد ػولکووسد اًػووَلیي ٍ   

                                                           
8- Glucose tolerance factor  

 پژوهشهای علوم دامی ایزان  نشزیه
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ّبی اًجبم  ؾَد. ًتبیج پطٍّؽ ّب هی ّب ٍ پسٍتئیي ّب، یسثی کسثَّیدزات
تفبدُ اش هکول کسٍم دز جیسُ ؾدُ دز گبٍّبی گَؾتی ًؿبى داد کِ اغ

(. ثوب  8 ٍ 4) دزقدی دز افصایؽ ٍشى زٍشاًِ ؾد 30 تب 0غجت افصایؽ 
ایي ٍجَد تمقیقبت اًدکی دز زاثطِ ثب اثسات تغریِ کوسٍم دز گَغوفٌد   

( ًؿوبى داد کوِ اغوتفبدُ اش کوسٍم     6اًجبم ؾدُ اغل. دٍهیٌگوَهصٍازا ) 
َؾول  کسٍم غجت کوبّؽ یسثوی ٍ افوصایؽ گ   -ثكَزت هکول هووس

 ّبی زاهجَیِ ؾد.  ؾِ دز ثسُ
ًقل یکوی اش ػَاهول هوَثس ثوس      ٍ آغبیؽ دام دز طَل هدت حول

تَاًد غجت آغیت جػوی ثوِ   هی 9ثبؾد. تٌؽ اًتقبل ّب هی ػولکسد دام

ًْبیول   هیوس ٍ دز  ٍ ّوب ٍ هوس    دام، کبّؽ ػولکسد، افصایؽ ثیووبزی 
د ًقول هبًٌو   ٍ ؾوسایط ًبهٌبغوت حوول    .افصایؽ شیبى اقتكوبدی ؾوَد  

، اًجبؾوتگی  ًقول ًبهٌبغوت   ٍ ٍ غرا، ٍغیلِ حول همسٍهیل دام اش آة
ّب ثس زٍی ّن، دهب ٍ زطَثل ثوب ، قودا ٍ لوسشؼ ٍ هودت شهوبى       دام

(. اغووتفبدُ اش 14)اغوول ّووب  شا دز حووول دام اًتقووبل اش ػَاهوول تووٌؽ 
ّوب ٍ غوبیس دازٍّوب     ثیَتیوک  جبی کبزثسد آًتوی ِ ای ث زاّکبزّبی تغریِ

ّب اش اّویل ثوب یی ثسخوَزداز    بًجبز تٌؽ دز دامجْل کبّؽ اثسات شی
 اغل. 
ثب تَجِ ثِ اّویل زؾد غسیغ ٍ زغیدى ثوِ ٍشى هٌبغوت جْول     

آثػتي ؾدى ٍ تبثیس ٍشى ٍ غولاهل هوبدز دز طوَل دٍزُ آثػوتٌی ثوس      
، اغوتفبدُ  ًػل ثؼود  ّبی هبدُ داؾتی غلاهل ٍ قفبت اقتكبدی دز ثسُ

دام، افصایؽ ًوسخ زؾود ٍ   ای جْل حفظ غلاهل  اش زاّکبزّبی تغریِ
ّبی هبدُ  هثل دز ثسُ دغتیبثی ثِ آثػتٌی شٍدزظ ٍ ثْجَد ػولکسد تَلید

زٍ ّودف اش پوطٍّؽ حبضوس     اش اّویل ثب یی ثسخَزداز اغول. اش ایوي  
ثوس   هتیوًَیي -ّبی آلی غلٌَهتیًَیي ٍ کسٍم هکولثسزغی اثسات تغریِ 

اًتقوبل دز  ّبی خًَی ٍ پبغخ فیصیَلَضیک ثِ توٌؽ   ، فساغٌجِػولکسد
 ّبی هبدُ ثلَیی ثَد. ثسُ

 

هاموادوروش

ظ ثسُ هبدُ ثلَیی دز غي یْبز هوبّگی ثوب هیوبًگیي    أز 24تؼداد 
کیلَگسم دز قبلت یک طسح کبهلا تكبدفی ثوب   2/24 ± 4/0 ٍشى اٍلیِ

ّفتوِ   9پوریسی ٍ   ّفتِ ػبدت 2) ّفتِ 11تکساز ثِ هدت  6تیوبز ٍ  4
)فبقود   گوسٍُ ؾوبّد  ؾوبهل  شهبیؿوی  آشهبیؽ( اغتفبدُ ؾد. تیوبزّبی آ

 هکول آلی غلٌیَم ٍ کسٍم(، گسٍُ تغریِ ؾدُ ثوب هکوول غولٌَهتیًَیي   
 8/0) هتیووًَیي-گووسم دز کیلووَگسم خووَزاک(، گووسٍُ کووسٍم هیلووی 5/1)

ّبی  گسم دز کیلَگسم خَزاک( ٍ گسٍُ تغریِ ؾدُ ثب هولَط هکول هیلی
گوسم دز   یهیلو  8/0ٍ  5/1)ثوِ تستیوت    هتیوًَیي -غلٌَهتیًَیي ٍ کسٍم

 (.1کیلَگسم خَزاک( ثَد )جدٍل

، ؾوسکل غوٌب دام   شیٌپسٍ آهسیکوب ّبی آلی غلٌیَم ٍ کسٍم ) هکول

                                                           
1- Transportation stress  

گیوسی   گسم دز کیلَگسم هکول اغتفبدُ ؾود. اًوداشُ   1پبزظ( ثب غلظل 
هكسف خَزاک ثكَزت زٍشاًِ ٍ ثب کػوس ثبقیوبًودُ خوَزاک اش هقوداز     

پوع اش گسغوٌگی    گیسی ٍشى ثودى،  ؾدُ اًجبم ؾد. اًداشُ خَزاک دادُ
SBWؾجبًِ ٍ ثكَزت 

 اًجبم ؾد. 1

 (6گسغٌگی ؾجبًِ )گیسی دز اثتدا ٍ اًتْبی آشهبیؽ ٍ پع اش  خَى
 ِ   rpmآٍزی غوسم دز دٍز   ّوبی خوَى جْول جووغ     ثؼول آهد ٍ ًوًَو

دقیقِ غبًتسیفیَض ؾدًد. دز آغبش ّفتِ ّؿتن، قجول   15ثِ هدت  3000
 ٍ پوع اش آى  ی ثؼوول آهود  گیوس  ّب خَى اش ٍػدُ خَزاک زٍشاًِ، اش ثسُ

ّب تَغط تساکتوَز دز جوبدُ    آشهبیؽ تٌؽ اًتقبل ثب اغتفبدُ اش حول ثسُ
ّب ثوِ توٌؽ اًجوبم     دقیقِ جْل آشهَى پبغخ دام 30خبکی ٍ ثِ هدت 

ّبی غسم خوَى قجول اش توٌؽ ٍ پوع اش آى جْول آًوبلیص        ًوًَِ .ؾد
ی آٍزی گسدید. آًوبلیص هوَاد هغور    ّبی غسهی جوغ َّزهَى ٍ فساغٌجِ

اًجبم ؾد. هقداز پوسٍتئیي   (1) ّبی تجصیِ تقسیجی اغبظ زٍؼ جیسُ ثس
 ,S5) خبم ًوًَوِ اش زٍؼ کلودال ثوب دغوتگبُ تقطیوس ٍ تیتوس کلودال       

Germany Behr،)  ِیسثی ثب اغتفبدُ اش دغتگبُ غَکػل(Behr EF, 

Germany)  ٍهملَل دز ؾَیٌدُ خٌثی الیبف (NDF)  ثب دغتگبُ آًبلیص
ّبی خوًَی   اًجبم ؾد. فساغٌجِ (WELP Scientifica, Italy)الیبف 

ّوبی   گلَکص، اٍزُ، کساتیٌیي، کلػتسٍل، پسٍتئیي تبم ٍ آلجَهیي ثب کیول 
اغوپبًیب(   BT3500اختكبقی )پبزظ آشهوَى( ثوب دغوتگبُ اتَآًوب یصز)    

)کیل کَزتیصٍل هًََثبیٌود، آهسیکوب( ثوب     َّزهَى کَزتیصٍل اًجبم ؾد.
 Mixedیسی ؾد. آًبلیص آهبزی ًتبیج ثب زٍیوِ  گ دغتگبُ ا یصا زیدز اًداشُ

ػٌوَاى اثوس   ِ گسفتي اثس دام ثو  ٍ ثب دز ًظس SAS((9.2 ًسم افصاز آهبزی
ّبی  ػٌَاى اثس ثبثل ٍ ٍشى اٍلیِ ٍ غطَح فساغٌجِِ ، تیوبز ث9تكبدفی

 اًجوبم  0کوکوی ػٌَاى هتغیس ِ ّبی خًَی دز ؾسٍع آشهبیؽ ث فساغٌجِ

، ایي اثس اش هدل آًوبلیص  داز ًؿدى اثس هتغیس کوکی دز قَزت هؼٌیؾد. 
پویؽ اش  ّوبی خوًَی دز    هقبیػِ غلظل فساغٌجِآهبزی حرف گسدید. 

اًجوبم ؾود. آًوبلیص     SASافوصاز   ًسم T-testثب زٍیِ  پع اش آى تٌؽ ثب
هؿبّدات هسثوَط ثوِ هكوسف خوَزاک زٍشاًوِ ٍ افوصایؽ ٍشى شًودُ        

، )ثوب اثوسات ثبثول تیووبز     دز شهبى 5تکساز ؾدُّبی گیسیثكَزت اًداشُ

شهبى ٍ اثس تكبدفی ثسُ داخل ّس تسکیوت   ×شهبى )زٍش یب ّفتِ( تیوبز 
دازی ًتوبیج ثوِ لموب      قوَزت گسفول. غوطع هؼٌوی    شهوبى(   ×تیوبز 
دز ًظس گسفتِ ؾد. هدل آهبزی طسح پبیِ ثكَزت ذیول  >P 05/0آهبزی
 ثَد: 

Yij= μ + Ti + eij                                                                           (1     )          
 
 

                                                           
2- Shrink body weight  
3- Random effect 

4- Co-variate  

5- Repeated measures 



 3 ...    های ماده بلوچی تغذیه شده با سطوح ماسادعملکزد و پاسخ به تنش انتقال بزه

  
ّبی هبدُ ثلَییّبی آشهبیؿی ثسُهَاد خَزاکی ٍ تسکیت جیسُ -1جدول  

Table 1- Ingredients and chemical composition of experimental diets for Baluchi ewe lambs 

 ترکیبجیره
Diet composition 

 گروهآزمایشی

Experimental group 

ترلکن  
Control 

 سلنیوم

Se 

 کروم
Cr 

کروم-سلنیوم  
Se-Cr 

 کبُ گٌدم
Wheat straw 

5 5 5 5 

 ػلَفِ یًَجِ
Alfalfa hay 

10 10 10 10 

 غیلاض ذزت
Corn silage 

10 10 10 10 

 داًِ جَ
Barley grain 

30 
30 30 

30 

 کٌجبلِ غَیب
Soybean meal 

9 
9 9 

9 

 تفبلِ یغٌدزقٌد
Beet pulp 

11.5 11.5 11.5 11.5 

 غجَظ گٌدم
Wheat bran 

15 15 15 15 

 داًِ کتبى اکػتسٍد ؾدُ
Extruded linseed 

8 8 8 8 

 ًوک
Salt 

0.3 0.3 0.3 0.3 

 کسثٌبت کلػین
Calcium carbonate 

0.7 0.7 0.7 0.7 

1هؼدًی-هکول ٍیتبهیٌی  

Mineral-vitamin supplement 

0.5 0.5 0.5 0.5 

ز کیلَگسم(گسم دهتیًَیي )هیلی-غلٌیَم  
Selenium-methionine (mg kg-1) 

- 1.5 - 1.5 

گسم دز کیلَگسم(هتیًَیي )هیلی-کسٍم  
Chromium-methionine (mg kg-1) 

- - 0.8 0.8 

 تسکیت ؾیویبیی
Chemical composition 

 پسٍتئیي خبم )دزقد(
Crude protein (%) 

15.7 16 15.7 15.9 

2ز کیلَگسم()هگبکبلسی د اًسضی قبثل هتبثَلیػن  

ME (Mcal kg-1) 
2.57 2.57 2.57 2.57 

 الیبف ًبهملَل دزؾَیٌدُ خٌثی )دزقد(
NDF (%) 

 

36 

 

36 

 

36 

 

36 

3خبکػتسخبم )دزقد(  

Crude ash (%) 
7 

 

7 

 

7 

 

7 

، 100ید  ،100، کجبلل 280گسم ثَد. غلظل هع  2گٌص ٍ هٌ 3، آّي 3،زٍی20، هٌیصین 90، فػفس 195ٍیتبهیٌی اغتفبدُ ؾدُ، دز ّسکیلَگسم هکول، کلػین -دز هکول هیٌسالی1
 گسم ثَد.  هیلی 400آًتی اکػیداى ٍ  10غلٌیَم 

 ( همبغجِ ؾدُ اغل.SRNSًؿوَازکٌٌدگبى کَیک ) ًَیػی افصاز جیسُ اًسضی هتبثَلیػوی )هگبکبلسی دز کیلَگسم جیسُ( تَغط ًسم2
 (.NRC, 2001گسم دز کیلَگسم جیسُ ثَد )همبغجِ ثب  هیلی 27/0لَگسم ٍ غلظل غلٌیَم جیسُ گسم دز کی 9/5ٍ  5/8غلظل کلػین ٍ فػفس جیسُ ثِ تستیت 3

1The mineral-vitamin mixture contained (per kg supplement): Ca 195 g, P 90 g, Mg 20 g, Zn 3g, Fe 3 g, Mn 2 g, Cu 280 mg, Co 100 

mg, I 100 mg, Se 10 mg and antioxidant 400 mg. 
2Metabolizable energy (Mcal kg-1) was calculated by small ruminant nutrition system software (SRNS). 
3Calcium and phosphorous concentrations were 8.5 and 5.9 g/kg respectively, and selenium was 0.27 mg kg-1o f diet (calculated by 

NRC, 2001). 
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Yij; هؿبّدُ(؛  ٍاثػتِ )ّس هتغیسμ ;     هیوبًگیي کول هؿوبّدات؛

Ti; ؛ اثس ثبثل تیوبز eij; خطبی آشهبیؽ 
 

نتایجوبحث

ّبی  ّبی تغریِ ؾدُ ثب هکول ًتبیج ایي آشهبیؽ ًؿبى داد کِ ثسُ
هتیًَیي ٍ هولَط ایي دٍ هکوول، هیوبًگیي   -آلی غلٌَهتیًَیي ٍ کسٍم

(. دز ثویي  2 )جودٍل  ٌدٍشى ثب تسی دز هقبیػِ ثب گوسٍُ کٌتوسل داؾوت   
هتیًَیي ثب تسیي هیبًگیي -ّبی تغریِ ؾدُ ثب هکول، گسٍُ کسٍم گسٍُ

(. هیوبًگیي افوصایؽ ٍشى   >05/0Pٍشى ثدى زا ثِ خَد اختكوبـ داد ) 
هتیًَیي دز هقبیػِ ثوب غوِ   -ّبی تغریِ ؾدُ ثب هکول کسٍم زٍشاًِ ثسُ

ًؿبى  (1 ؾکل)(. تغییسات ٍشى ّفتگی >05/0P) گسٍُ دیگس ثب تس ثَد
. اگسیِ هكسف هتیًَیي ثب تسیي ٍشى شًدُ زا داؾل داد کِ گسٍُ کسٍم

ّب ثوَد،   خَزاک زٍشاًِ دز گسٍُ تغریِ ؾدُ ثب کسٍم ثب تس اش غبیس گسٍُ
ّبی تغریِ ؾدُ ثب ایي هکول ثیبًگس ًقؽ  تس ثسُ اهب ضسیت تجدیل پبییي

دیگوس دٍ  . اش غوَی  اغلهَثس هکول آلی کسٍم دز ثْجَد ثبشدُ غرایی 
گسٍُ تغریِ ؾدُ ثوب هکوول غولٌَهتیًَیي ٍ تسکیوت غولٌَهتیًَیي ثوب       

هتیًَیي ًیص دز هقبیػِ ثب گسٍُ کٌتوسل، ضوسیت تجودیل غورایی     -کسٍم
ًظس گسفتي ایٌکوِ ضوسیت تجودیل     (. ثب دز>05/0P) تسی داؾتٌد پبییي

غرایی هْوتسیي هتغیس جْل تؼییي ًوسخ زؾود ٍ ثوبشدُ هكوسف هوَاد      
َجِ ثِ ًقؽ هكسف خَزاک ٍ افصایؽ ٍشى دز ایوي  ٍ ثب ت اغلهغری 
ّوبی   ، ًتبیج حبقل ثِ زٍؾٌی ثِ اثسات ثْجَد ػولکسد زؾود ثوسُ  هتغیس

ّبی آلی کسٍم ٍ غلٌیَم اؾوبزُ   ی تغریِ ثب هکول هبدُ ثلَیی دز ًتیجِ
( ٍ قسثوبًی  15ؾویگس )  ّبی اًجبم ؾدُ تَغط هًَػی کٌد. پطٍّؽ هی
سات هفید کسٍم ثس ثْجَد ػولکسد زؾد ّب حبکی اش اث( ثس زٍی گَغبل7ِ)

ای ثَد. کسٍم ثب تقَیول اثوس اًػوَلیي ٍ     اش طسیق افصایؽ تَدُ هبّیچِ
ّووبی غولَلی آى، غووجت تقَیوول   ثْجوَد اتكووبل اًػووَلیي ثوِ گیسًوودُ  

اًػوَلیي غوجت افوصایؽ     کوسد ؾَد. افصایؽ ػول غلَلی هی زغبًی پیبم
تجصیوِ پوسٍتئیي ٍ   غٌتص پسٍتئیي، ثبشدُ اًتقبل اغیدّبی آهیٌِ، کبّؽ 

(. اًوسضی  5) ؾوَد  ّوب هوی   ّب ٍ کسثَّیودزات  یسثیٍزی اش  افصایؽ ثْسُ
تَاًد هػئَل اثسات هفید کسٍم ٍ غلٌیَم ثس  آشادؾدُ اش ایي فسآیٌدّب هی

 ّب ثبؾد. زؾد ٍ افصایؽ ٍشى ثسُ
اًد کِ غلٌیَم ًیوص غوجت ثْجوَد زؾود ٍ      هطبلؼبت دیگس ًؿبى دادُ

( ًؿوبى دادًود   11( ٍ کَهوبز ) 17ًیکلػي ) ؾَد. ّب هی افصایؽ ٍشى دام
ّبی ًس  ّب ٍ ثسُ کِ اغتفبدُ اش هکول غلٌیَم غجت افصایؽ ٍشى گَغبلِ

پسٍازی ؾد. کَهبز ثبثل کسد کوِ هکوول آلوی غولٌیَم دز هقبیػوِ ثوب       
ّبی پسٍازی افصایؽ ٍشى ثب تسی ایجبد کوسد.   هکول هؼدًی آى دز ثسُ

غوولٌیَم دز غیػووتن  ثووِ ًقووؽ ،اثووسات هفیوود غوولٌیَم ثووس ػولکووسد 
اکػیداًی ثدى ثب ؾسکل دز غبختبز آًصین گلَتوبتیَى پساکػویداش ٍ    آًتی

ّوب   ّبی اکػیداتیَ ٍ تبثیس ثس هتبثَلیػن کسثَّیدزات جلَگیسی اش آغیت

ٍ افوصایؽ غوٌتص    9ّب اش طسیق تمسیک فؼبلیل آًصین دایدیٌبش ٍ پسٍتئیي

 .اغل T3َّزهَى 
تس اش  ؾدُ ثب هکول پبییي ریِغلظل گلَکص خَى دز ّس غِ گسٍُ تغ

ّوبی   ّبی تغریِ ؾدُ ثب هولَط هکول ( ٍ دام3گسٍُ کٌتسل ثَد)جدٍل
تسیي غلظول گلوَکص خوَى زا     هتیًَیي پبییي-آلی غلٌَهتیًَیي ٍ کسٍم

 (.>05/0P) داؾتٌد

ًتبیج ایي آشهبیؽ ًؿبى داد کِ ثیي تیوبزّب تفبٍتی دز غلظل اٍزُ 
ّوب ثوب ًتوبیج کیچلاًو       ي یبفتِ(. ای3)جدٍل غسم خَى ٍجَد ًداؾل

ِ 3( ٍ ثبًتیٌ  )10) ّوبیی   ( هَافق ثَد. کیچلاً  ًؿبى داد کِ گَغوبل
گسم دز کیلَگسم کسٍم هكسف کسدًد، غلظول اًػوَلیي    هیلی 25/0کِ 

کوِ غلظول اٍزُ،    توسی داؾوتٌد دزحوبلی    خَى ثوب تس ٍ گلوَکص پوبییي   
 ل.آلجَهیي ٍ پسٍتئیي تبم تمل تبثیس قساز ًگسفکساتیٌیي، 
ّوب   ( دز ثوسُ 6( دز گبٍّوبی پوسٍازی ٍ دٍهیٌگوَهص ٍازا )   13لَغجب )

ّبی کسٍم ٍ غلٌیَم غجت ثْجوَد   ًؿبى دادًد کِ تغریِ ّوصهبى هکول
زغد کِ غلٌیَم ثب اثس  ًظس هیِ ؾًَد. ث ػولکسد زؾد ٍ قفبت  ؾِ هی

زادیکوبل  -اکػویداًی  ثس کَزتیصٍل اش طسیق تبثیس ثس تَاشى ظسفیل آًتی
کِ کسٍم ثطوَز غیسهػوتقین ثوس هتبثَلیػون      حبلی کٌد دز هی آشاد ػول

 (. 6) گرازدگلَکص اثس هی

 1( ًؿبى داد کِ ثب افصایؽ غطع کسٍم جیسُ ثِ 15هًَػی ؾیگس )
پع اش  28ّب دز زٍش  گسم دز کیلَگسم، غلظل کَزتیصٍل دز گَغبلِ هیلی

دازی کوبّؽ یبفول. دز پوطٍّؽ حبضوس غلظول       اًتقبل ثطوَز هؼٌوی  
 .(4)جودٍل  کَزتیصٍل غسم خَى پع اش تٌؽ افوصایؽ یبفول   َّزهَى

اگسیِ غلظل کَزتیصٍل پع اش تٌؽ افصایؽ یبفول اهوب ثویي غلظول     
دازی دز  اش آى دز ّس تیوبز تفبٍت هؼٌی پع اش تٌؽ ثب پیؽکَزتیصٍل 

(. ثوب ایوي ٍجوَد، دز گوسٍُ کٌتوسل،      4جدٍل ) % ٍجَد ًداؾل5غطع 
دازی  ب ثؼد اش آى ًصدیک ثِ هؼٌیتفبٍت هقداز کَزتیصٍل قجل اش تٌؽ ث

طَزی کِ پع اش اػوبل توٌؽ اًتقوبل، غلظول    ِ ( ثP; 0858/0) ثَد
 کَزتیصٍل دز گسٍُ کٌتسل ثب تس اش غبیسیي ثَد.

( 8ی پع اش توٌؽ )ّفتوِ    ّب دز ّفتِ هیبًگیي هكسف خَزاک ثسُ
( کبّؽ یبفل اهوب ایوي کوبّؽ    7دز هقبیػِ ثب ّفتِ قجل اش آى )ّفتِ 

داز ثوَد )هقبیػوِ هیوبًگیي     ک تٌْب دز گسٍُ کٌتسل هؼٌوی هكسف خَزا
 1002دز ثساثس  829دز گسٍُ کٌتسل  7ثب ّفتِ  8هكسف خَزاک ّفتِ 

اش آى  پویؽ غلظل گلَکص غسم خَى پع اش تٌؽ دز هقبیػِ ثوب  گسم(. 
(، تٌْوب دز  4جودٍل  ) ( کِ ثِ تفکیوک تیوبزّوب  4 )جدٍل افصایؽ یبفل

دازی دز  طوَز هؼٌوی  ِ اػوبل تٌؽ ثگسٍُ کٌتسل، غلظل گلَکص پع اش 
اغوتفبدُ اش ٍغویلِ    (. =0362/0P) اش آى افصایؽ یبفل پیؽهقبیػِ ثب 

ًبهٌبغت جْل حول ٍ ًقل یکی اش ػَاهل اقلی ایجبد تٌؽ دز اًتقبل 
ّوبی تؼیویي ٍضوؼیل     غل، غلظل گلَکص خَى یکی اش ؾبخفا ّب دام

                                                           
1- Deiodinase 



 5 ...    های ماده بلوچی تغذیه شده با سطوح ماسادعملکزد و پاسخ به تنش انتقال بزه

 (.12ٍ  2) یبثد هیصایؽ . پع اش ایجبد توٌؽ غلظول گلوَکص خوَى افو     تٌؽ دز دام اغل

 
 ّبی هبدُ ثلَیی ّبی ػولکسدی ثسُ ّبی آلی غلٌیَم ٍ کسٍم ثس فساغٌجِ تبثیس هکول-2جدول

Table 2- Effect of organic selenium and chromium supplements on performance of Baluchi ewe lambs 
 گروهآزمایشی

Experimental group فراسنجه 
Parameter طایاستانداردمیانگینخ  

SEM 

کروم-سلنیوم  

Se-Cr 
 کروم
Cr 

 سلنیوم

Se 
 کنترل

Control 

0.3898 24.20 23.98 24.72 24.45 
 ٍشى اٍلیِ )کیلَگسم(
Initial body weight (kg) 

0.1692 30.97b 31.50a 
30.80b 

30.05c )هیبًگیي ٍشى ثدى )کیلَگسم 
Average body weight (kg) 

6.1143 185.05ab 
201.62a 

175.75ab 
158.26b )افصایؽ ٍشى زٍشاًِ )گسم 

Daily weight gain (g) 

4.9997 1014.34b 1059.53a 
942.11c 944.68c )هكسف خَزاک زٍشاًِ )گسم 

Daily feed intake (g) 

0.1767 5.48b 5.25b 
5.36b 

5.96a ضسیت تجدیل غرایی 
Feed conversion ratio 

 .(> 05/0P)ثبؾٌد  داز هی حسٍف غیسهؿبثِ دازای تفبٍت هؼٌیّبی ّس زدیف ثب  هیبًگیي
Means with different letters in a row differ (P < 0.05(. 

 

 
 ثَد دازهؼٌی یَمغلٌ ٍ کٌتسل ثب کسٍم تیوبز اختلاف 9 ٍ 8 ،7 ،6 ّفتِ ّبی هبدُ ثلَیی تمل تبثیس تیوبزّبی آشهبیؿی )دزتغییسات ٍشى شًدُ ثسُ -1شکل

(05/0.(P<  ٌیَمثب گسٍُ کٌتسل ٍ غلٌ دازیهؼٌی تفبٍت 9ٍ  8، 7ّبیّفتِ دز ًیصکسٍم -یَمگسٍُ غل ( 05/0داؾلP<)) 
Figure 1- Live weight changes of Baluchi ewe lambs in response to experimental treatments (At weeks 6, 7, 8 and 9, Cr 

vs. control and Se (P < 0.05); at weeks 7, 8 and 9, Se-Cr vs. Control and Se, (P< 0.05)). 
 

ِ   تٌؽ اًتقبل ثِ ػلل ؾکػتِ ی  ؾدى گلیکَضى کجد ٍ یوب ثَاغوط
ّبی اغوکلتی، غوجت افوصایؽ غلظول      تولیِ ذخبیس گلیکَضى هبّیچِ

(. افصایؽ گلَکص خَى ثیؿتس ثؼلل گلیکَضًوَلیص  2) ؾَد گلَکص خَى هی
ٍیووطُ ِ ٍ گلَکَکَزتیکَهیوودّب ثوو 9هووستجط ثووب افووصایؽ کبتکَ هیٌْووب

                                                           
1- Catecholamine 

(. ّوبًطَز کِ ًتبیج ایي آشهبیؽ ًؿبى داد غلظل 19)اغل کَزتیصٍل 
ِ    گلَکص ٍ کَزتیصٍل پع اش تٌؽ دز ثسُ ّوبی   ّب افوصایؽ یبفول. یبفتو

ِ آشهبیؿی ًؿبى داد کِ ثیؿتسیي تمسیک    زّبغبشی کَزتیصٍل ثَاغوط
ِ حول ٍ ًقل اغل یلّبی اًفسادی ثِ دزٍى ٍغ اًتقبل گَغفٌداى اش پي

 ِ ِ  کِ ثب ؾسٍع حسکل ٍ تکبى خَزدى ٍغویل ، غلظول کوَزتیصٍل   ًقلیو
 (.14)ِ اغل دزقدی ًػجل ثِ هقداز اٍلیِ داؾت 350افصایؿی 

 

http://www.nature.com/nature/journal/v480/n7375/abs/nature10653.html
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 ّبی هبدُ ثلَیی ّبی غسم خَى ثسُ ّبی آلی غلٌیَم ٍ کسٍم ثس هیصاى فساغٌجِ اثس هکول -3جدول

Table 3- Effect of organic selenium and chromium supplements on serum parameters of Baluchi ewe lambs 
آزمایشیگروه  

Experimental group 
 خطایاستانداردمیانگین

SEM 

کروم-سلنیوم  
Se-Cr 

 کروم
Cr 

 سلنیوم
Se 

 کنترل
Control 

 فراسنجه
Parameter 

1.7395 55.57 b 
56.12 b 

58.26 b 
68.10 a گسم دز دغی لیتس(گلَکص )هیلی  

Glucose (mg dl-1) 

3.4857 56.77
 

53.58
 

59.87
 

49.79
گسم دز دغی لیتس()هیلیاٍزُ    

Urea (mg dl-1) 

0.0472 0.93 0.98 0.97 0.90 
گسم دز دغی لیتس(یي )هیلیتیٌکسا  

Creatinine (mg dl-1) 

3.6925 60.0 59.20 58.33 63.0 
گسم دز دغی لیتس()هیلیکلػتسٍل   

Cholesterol (mg dl-1) 

0.2833 8.03 8.03 7.88 7.90 
گسم دز دغی لیتس()پسٍتئیي تبم   

Total protein (g dl-1) 

0.0887 3.86 3.81 3.88 3.88 
گسم دز دغی لیتس()آلجَهیي   

Albumin (g dl-1) 

 .( >05/0P)ثبؾٌد  داز هی ٍف غیسهؿبثِ دازای تفبٍت هؼٌیّبی ّس زدیف ثب حس هیبًگیي
Means with different letters in a row differ (P< 0.05(. 

 

 ّب دز ؾسایط تٌؽ اًتقبل ّبی آلی غلٌیَم ٍ کسٍم ثس غلظل کَزتیصٍل ٍ گلَکص غسم خَى ثسُ اثس هکول -4دولج
Table 4- Effect of organic selenium and chromium supplements on serum cortisol and glucose concentrations of lambs 

under transportation stress condition 

 آزمایشیگروه 

Experimental group 
خطایاستانداردمیانگین

SEM
کروم-سلنیوم  

Se-Cr 

 کروم
Cr 

 سلنیوم
Se 

 کنترل
Control 

فراسنجه
Parameter 

 لیتس(کسٍگسم دز دغیکَزتیصٍل )هی     
Cortisol (µg dl-1) 

0.4506 2.40b 
3.67 a 

3.35 a 
3.29ab
 

 پیؽ اش تٌؽ
Pre-stress 

1.1825 5.20 5.42 4.30 6.80 
 پع اش تٌؽ
Post-stress 

 (لیتس گسم دز دغی گلَکص )هیلی     
Glucose (mg dl-1) 

4.1019 70.0ab 
60.75b 

70.75ab 
75.74a پیؽ اش تٌؽ 

Pre-stress 

17.7443 106.66ab 
72.0b 101.0ab 

127.75a پع اش تٌؽ 
Post-stress 

 (.>05/0Pثبؾٌد ) داز هی ّبی ّس زدیف ثب حسٍف غیسهؿبثِ دازای تفبٍت هؼٌی هیبًگیي
 (=0362/0Pدازی افصایؽ یبفل ) دز گسٍُ کٌتسل غلظل گلَکص پع اش تٌؽ ًػجل ثِ قجل اش تٌؽ ثطَز هؼٌی

Means with different letters in a row differ (P< 0.05(. 
In control group, glucose concentration significantly increased post-stress vs. pre-stress (P = 0.0362). 

 

هتیوًَیي ّون دز   -طجق ًتبیج حبقل اش ایي پطٍّؽ، هکول کسٍم
ؾسایط هؼوَلی ٍ ّن دز تٌؽ اًتقبل هوبًغ اش افوصایؽ غلظول گلوَکص     

ؾودُ ثوس زٍی کوسٍم تَغوط ٍادا      . پطٍّؽ اًجبم(4)جدٍل  ؾد خَى

زا ثِ اثجوبت   9کسٍم ثٌبم کسٍهَدٍلیي ( ٍجَد یک الیگَپپتید اتكبل21)

(، افصایؽ غلظل گلوَکص هٌجوس ثوِ    20) زغبًد. طجق پطٍّؽ ٍیٌػٌل
ؾَد. اًػَلیي ثوِ شیسٍاحود آلفوب پوسٍتئیي      آشادغبشی غسیغ اًػَلیي هی

                                                           
1- Chromodulin 
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ي هتكل ٍ غجت تغییوس ؾوکل ایوي پوسٍتئیي     تساغؿبیی گیسًدُ اًػَلی
ِ ِ ث زیلاغیَى خَدَؾَد. ایي تغییسات غجت فػف هی ّوبی   خَدی زیؿو

تبیسٍشیي ثوؽ داخلی شیسٍاحد ثتبی گیسًدُ اًػَلیي ؾدُ ٍ گیسًودُ زا  
)آپَکسٍهوَدٍلیي(   کٌد. کسٍهَدٍلیي ثِ فسم آپَ ثِ کیٌبش فؼبل تجدیل هی

ؾوَد.   اًػَلیي ذخیوسُ هوی   ّبی حػبظ ثِ دز غیتَشٍل ٍ ّػتِ غلَل
افصایؽ دز غلظل اًػَلیي پلاغوب هٌجس ثِ اًتقبل کوسٍم اش خوَى ثوِ    

(. کسٍهَدٍلیي ثب تغییس ؾکل 16) ؾَد ّبی ٍاثػتِ ثِ اًػَلیي هی غلَل
Crهلکوَل   4 )کسٍهوَدٍلیي حوبٍی   1ثكَزت َّلَکسٍهَدیَم

(، ثوِ  +3
بختبز ؾدُ تَغط اًػَلیي هتكل ؾدُ ٍ ثِ حفظ غّبی تمسیکگیسًدُ

ٍ ػولکوسد   اًتقوبل پیوبم  کٌود ٍ غوجت ثْجوَد     ّب کوک هی ایي گیسًدُ
ّوب،   آًبثَلیک اًػَلیي ٍ دز ًتیجوِ توبثیس ثوس هتبثَلیػون کسثَّیودزات     

 ؾَد.      ّب هی ٍ پسٍتئیي ّب یسثی

 

گیرینتیجه

ّبی آلی غلٌیَم ٍ  ًتبیج ایي آشهبیؽ ًؿبى داد کِ افصٍدى هکول 
ٍ ضوسیت تجودیل غورایی دز    زٍشاًوِ   کسٍم غجت ثْجوَد افوصایؽ ٍشى  

ّبی هبدُ تمل تٌؽ  ؾَد. ّوچٌیي تغریِ ثسُ ّبی هبدُ ثلَیی هی ثسُ
جلوَگیسی اش  هتیًَیي ثوب اثوس ثوس تسؾوع کوَزتیصٍل ٍ      -اًتقبل ثب کسٍم

 ثیسأتَاًد ثس اثسات شیبًجبز تٌؽ ثس ػولکسد دام ت افصایؽ غلظل آى، هی
 ثگرازد.
 

سپاسگساری

همتووسم داًؿووکدُ کؿووبٍزشی داًؿووگبُ  ًَیػووٌدگبى اش هػووئَلیي
خبطس حوبیل اش ِ یٌیي اش ؾسکل غٌب دام پبزظ ثفسدٍغی هؿْد ٍ ّن

 ایي پطٍّؽ کوبل تؿکس ٍ قدزداًی زا دازًد.
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Introduction Most parts of Iran are located in arid and semi-arid areas which animals undergo feed shortage 

due to poor natural vegetation. Metabolic modifiers such as anabolic steroids, somatotropin, beta agonists, 

vitamins and minerals, fed in extra-nutritional levels, increase growth rate, feed efficiency, carcass leanness, 

profitability of livestock production and decrease carcass fatness. Moreover, heat and transportation stress results 

in decreased feed intake, body weight, average daily gain and reproductive performance of animals. Chromium 

(Cr) and selenium (Se) are micronutrients which could be considered as metabolic modifiers. It has been 

reported that dietary Se supplementation improves reproductive performance, oxidative stress, immune system, 

as well as growth performance of the animals. Cr supplement, as a constituent of low-molecular-weight Cr-

binding substance (LMWCr) or chromodulin, also increases glucose tolerance by potentiating the action of 

insulin. However, there are a few information regarding the effects of organic Se and Cr supplements on 

performance and blood metabolites of ewe lambs under transportation stress. Thus this study aimed to evaluate 

the impacts of feeding selenium-methionine (Se-Met) and Chromium-methionine (Cr-Met) supplements on 

growth performance and blood metabolites of ewe lambs. 

Materials and Methods Twenty-four Baluchi ewe lambs with mean body weight of 24.2 ± 0.4 kg and 4 

months old were allocated randomly to 4 dietary treatments including (1) control diet (no Se or Cr 

supplementation), and control diet supplemented with (2) Se-Met (1.5 mg kg
-1

 dry matter (DM)), (3) Cr-Met (0.8 

mg kg
-1

DM) and (4) Se-Cr-Met (1.5 mg of Se-Met plus 0.8 mg of Cr-Met kg
-1

DM).The whole experimental 

period divided into two periods of adaptation (2 weeks) and data collection (9 weeks). A transportation stress 

was applied by transporting the animals in a truck in a bumpy road for 30 minutes in 8th week of the experiment. 

Blood samples were collected at commencement and the end of experiment. For transportation stress, blood 

samples were obtained just before the lambs were loaded and unloaded from the truck. Serum glucose, urea, 

creatinine, total protein and albumin concentrations were measured by spectrophotometer and cortisol by 

enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) method. Statistical analysis was carried out using SAS software. 

A mixed model with fixed effects of treatment, time and random effect of lamb within treatment × time were 

used. A paired T-test was used to compare the blood metabolite concentrations pre-transportation with post-

transportation stress. 

Results and Discussion The results indicated that, feeding ewe lambs diets contained organic Se and Cr 

supplements improved average daily gain )ADG( and feed conversion ratio (FCR: control, Se, Cr, and Se-Cr 

were 5.99, 5.41, 5.22, 5.45 respectively). Lambs in Cr-Met group showed the highest feed intake and live weight 

gain compared those in the control. Blood glucose concentration decreased in Cr-Met fed lambs in comparison 

with control animals. Feeding Se-Met and/or Cr-Met supplements had no effect on blood urea, creatinine, 

cholesterol, total protein and albumin concentrations. Based on the findings, blood glucose and cortisol 

concentrations were increased in response to transportation stress. Feeding Cr reduced the concentration of blood 

cortisol. It seems that the beneficial effects of Cr are associated with its role in carbohydrate and protein 

metabolisms. Chromium potentiates insulin action by enhancing its binding to target cell receptors and also by 

improving its post-receptor signaling. Insulin increases protein synthesis, efficiency of amino acid transport, and 

carbohydrate and lipid utilization and reduces protein degradation. Selenium supplements also improve feed 

efficiency by increasing triiodothyronine activity and enhancing antioxidant status. Moreover, Cr can prevent the 

deleterious effects of transportation stress. 
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Conclusion It could be concluded that feeding ewe lambs with organic selenium (0.8 mg kg
-1

) and chromium 

(1.5 mg kg
-1

) supplements may improve feed to gain ratio and ameliorate the changes in blood glucose and 

cortisol concentrations in response to transportation stress. 
 
Keywords: Baluchi ewe lambs, Chrome-methionine, FCR, Selenium-methionine, Transportation stress. 
 


