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 چکیذه

ٍ  تخمم  چشة اػیذَبی الگًی ي ؿیمیبیی تشمیت گًػیپًل، میضان ثش النتشين ثیم پشتًتبثی ثشسػی مىظًس ثٍ مطبلؼٍ ایه  ایمه  دس. گشكم   اوجمب   پىجم
ٍ  تخم ومًوٍ اص گش  250 میضان. ؿذ اػتلبدٌ میلًگشی 40 ،30 ،20 ،10 دصَبی ثشای مشثغ متش ػبوتی 2015 اثؼبد دس اتیلىیپلی میؼٍ 12 آصمبیؾ  پىجم
ٌ  تًػمط  مم   گًػمیپًل  ي آصاد گًػمیپًل  میمضان  دصیمتمشی،  اص حبكم   وتمبی   اػمم   اص پمغ . ؿذوذ پشتًدَی ثشدٌ وب  دصَبی اص لی َش تًػط  دػمتگب

 اص پمغ  ي قج  ویض چشة اػیذَبی الگًی ي خبمؼتش كیجشخب ، خب ، پشيتئیه ؿبم  َبومًوٍ ؿیمیبیی تشمیت َمچىیه. ؿذوذ گیشی اوذاصٌ اػپنتًكًتًمتشی
 ممبَؾ  داسیمؼىی ؿن  ثٍ پىجٍ تخم آصاد ي م  گًػیپًل میضان پشتًتبثی دص اكضایؾ ثب مٍ داد وـبن آصمبیؾ اص حبك  وتبی . ؿذوذ گیشیاوذاصٌ پشتًتبثی

 ممبَؾ  داسیمؼىمی  طمًس  ثٍ سا خب  كیجش مقذاس يلی وجًد، داسمؼىی پىجٍ تخم خبمؼتش ي اتشی ػلبسٌ خب ، پشيتئیه میضان ثش النتشينثیم پشتًتبثی اثش .بك ی
 دصَبی ي( ؿبَذ) وـذٌ تًتبثیپش پىجٍ تخم ثب مقبیؼٍ دس میلًگشی 40 ي 30 دص ثب ؿذٌ پشتًتبثی پىجٍ تخملیىًلئیل اػیذ مقذاس آصمبیؾ ایه دس َمچىیه. داد
ٍ  تخمم  ثش ملیذی اثشات تًاوذمی النتشين ثیم پشتًتبثی اص اػتلبدٌ ملی، طًس ثٍ. داد وـبن سا داسیمؼىی اكضایؾ میلًگشی 20 ي 10  ممبَؾ  طشیم   اص پىجم

 .ومًد اػتلبدٌ طیًس ي دا  ؿزایی جیشٌ دس پشيتئیىی مىجغ لی ػىًان ثٍ سا آن تًانمی ي ثبؿذ داؿتٍ لیىًلئیل اػیذ اكضایؾ ي كیجش ي گًػیپًل میضان
 

 .گًػیپًل پىجٍ، تخم النتشين، ثیم پشتًتبثی چشة، اػیذَبی :کلیذی هایواژه
 

 1 مقذمه

 مٍ اػ  مىی پبك پىجٍ مبسخبوجبت كشػی محلًل لی پىجٍ تخم
 طیمًس  ي دا  جیممشٌ  دس پشيتئیىمی  مىجمغ  تىُمب  ػىمًان  ثٍ آن اص اػتلبدٌ
ٍ تخمم . ویؼم   مؼممًل ٍ  اممممشيصٌ  تًاومممذ ممممی  پىجممم  دلیممم   ثممم
 وـمخًاسمىىذگبن  جیمممشٌ  دس ثؼمممضایی  ػمممُم  مىبػمممت  میلیمم 

ٍ  َمم  طیًس جیشٌ دس ي ثبؿذ داؿتٍ  اػمتلبدٌ  ممًسد  محمذيد  كمًست  ثم
 (.29) قشاسگیمشد

ٍ  جمًان  خیلمی  َمبی دا  ثشای پىجٍ تخم ملشف طشكی اص   تًكمی
 ػمًاسم  ثبػث گًػیپًل داؿته ػل  ثٍ پىجٍ تخم َمچىیه ؿًد؛ومی

 (.10) ؿمًد ممی  ایمؼذٌ تل حیًاوبت دس مؼمًمی  گبَی ي وبمطلًة

                                                           
ً داوـیبس گشيٌ ػلً  دامی، داوـنذٌ ػلً  دامی ي كمىبیغ ؿمزایی، داوـمگبٌ     -1   ػلم

  مـبيسصی ي مىبثغ طجیؼی خًصػتبن.

داوـجًی دمتشای تـزیٍ دا  گشيٌ ػلً  داممی، داوـمنذٌ ػلمً  داممی ي كمىبیغ       -2
 .ؿزایی، داوـگبٌ ػلً  مـبيسصی ي مىبثغ طجیؼی خًصػتبن
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ٍ  اػم   كىلیپلی صسد سوگذاوٍ گًػیپًل (. 6) داسد آلذئیمذی  تشمیجمی  مم
ٍ  متلم   ي آصاد ؿمن   دي ثٍ داوٍ پىجٍ دس مًجًد گًػیپًل  تشمیجمبت  ثم

 آصاد ؿن  ثٍ پىجٍ تخم دس ؿذٌ یبك  گًػیپًل اؿلت .داسد يجًد دیگش

 آن ؿمذن  ثبوذ ػجت تًاوذمی كـبس ثب َمشاٌ سطًث  ي حشاست مٍ اػ 

 تمش حؼمبع  گًػمیپًل  ػمی  ثٍ ایمؼذٌ تل حیًاوبت (.15 ي 7) ؿًد
ٌ  جمىغ  يیظٌ ثٍ) وـخًاسمىىذگبن مٍ دسحبلی ثبؿىذ،می  مقبيمم  ( ممبد

 گًاسؽ لًلٍ دس تشیپؼیه ي پپؼیه ػم  گًػیپًل(. 29) داسوذ ثیـتشی
. دَمذ ممی  ممبَؾ  سا پشيتئیه َضم قبثلی  دسوتیجٍ ي مشدٌ محذيد سا

 ي لمىگؾ  سؿمذ،  ممبَؾ  ؿمبم   گًػمیپًل  ؿمذٌ  گضاسؽ ػمی اثشات
 چممشة اػممیذَبی ي گًػممیپًل .ثبؿممذمممی دسآيسی جًجممٍ مممبَؾ

 سوگ كًستی ي صسدٌ مشدن داس لنٍ طشی  اص تشتیت ثٍ ػینلًپشيپبوًئیذ
(. 16) گشدوممذممی  مممشؽ تخمم  میلیمم  ممبَؾ  ػممجت ػملیذٌ،  ممشدن 

 صدایمی  ػمم  تًاومبیی  ثمذلی   ثمبلؾ  حیًاوبت ثخلًف وـخًاسمىىذگبن

 (.7) دَىذمی وـبن ممتشی حؼبػی  گًػیپًل ثٍ ؿنمجٍ،
 ي امؼمپىذیىگ  حمشاست،  اص اػتلبدٌ گًػیپًل مبَؾ َبیسيؽ اص
 حشاست ایجبد دلی  ثٍ اخیش سيؽ دس. ومًد رمش تًانمی سا مشدن پشع
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 گمشدد ممی  كؼمبل  ؿیمش  صیمبدی  میضان ثٍ گًػیپًل مشدن، پشع َىگب 
 میلی  ؿذن مم ثبػث حشاست حذ اص ثیؾ اكضایؾ حبل، ػیه دس(. 19)

 ثمب  لیمضیه  ثبلا َبیحشاست اثش دس َمچىیه. ؿًدمی پىجٍ تخم پشيتئیه
 یبثمذ ممی  ممبَؾ  دػمتشع  قبث  لیضیه وتیجٍ دس ي ؿذٌ ثبوذ گًػیپًل

ٌ  ثٍ پىجٍ تخم اص اػتلبدٌ(. 21)  ساَنمبس  جیمشٌ،  دس آَمه  منمم   َممشا

 منمم   .ؿمًد  تشمیمت  آَه ثب تًاوذمی گًػیپًل صیشا ثبؿذ،می دیگشی
-ممی  ؿزایی جیشٌ دس آن ثًدن صیبد ي اػ  ثش َضیىٍ  ویض آَه ثب ػبصی

 میضان َمچىیه(. 18) گشدد كؼلش كشاَمی صیؼ  مبَؾ مًجت تًاوذ

 مىمذ ممی  ایجمبد  سيی ي ممغ  ثب داسیمؼىی متقبث  اثش جیشٌ آَه ثبلای
(13.) 

ٍ   نی اص سيؽی  ای دس مىمبثغ گیمبَی   َبی ممبَؾ ممًاد تمذتـزی
  یلیؾ میاكضا یه پشتًَب ثشایپشتًتبثی اػ ، دس مطبلؼبت مختلق اص ا

ي  یاٍ ی  َضم مًاد مـزی، حزف ػًام  تذ تـزیه، ثُجًد قبثلیپشيتئ
خًساك اػتلبدٌ ؿذٌ اػ   یآلًدگب حزف یه ثٍ مىظًس مبَؾ یَمچى

َمب  آن یم النتشين سيیگبمب ي ث یمٍ پشتًتبث ی(. اص جملٍ محلًلات25)
( اؿبسٌ 23ػًسگً  ) ي پىجٍ تخم(، 28ب )یتًان ثٍ داوٍ ػًیاوجب  ؿذٌ م
ب، ممبَؾ  یه مًجًد دس ػًیپؼیجٍ آن مبَؾ ثبصداسوذٌ تشیومًد مٍ وت

  َضمم ي ممبَؾ   یؾ قبثلیپًل دس تخم پىجٍ ي دس ػًسگً  اكضایگًػ
آن ثًدٌ اػ . دس ایه آصمبیؾ تمثثیش پشتًتمبثی ثمیم     یاٍ یمًاد تذ تـز

النتشين ثش میضان گًػیپًل، تشمیجمبت ؿمیمیبیی ي الگمًی اػمیذَبی     
 چشة تخم پىجٍ مًسد ثشسػی قشاس گشك . 

 

 هاروش و مواد

 میمضان  ثمش  النتمشين  ثمیم  پشتً تبثیش ثشسػی مىظًس ثٍ آصمبیؾ ایه
ٍ  تخم چشة اػیذَبی الگًی ي ؿیمیبیی تشمیت گًػیپًل،  اوجمب   پىجم

ٍ  12 تؼذاد آصمبیؾ ایه دس. گشك   3 دص َمش  ثمشای ) اتیلىمی  پلمی  میؼم
 ي 30 ،20 ،10 دصَمبی  ثشای مشثغ متش ػبوتی 2015 اثؼبد دس( میؼٍ
 تًػمط  پىجٍ تخم ومًوٍ اص گش  250 میضان. ؿذ اػتلبدٌ 1میلًگشی 40
 النتشين ثیم پشتًتبثی ثشای. ؿذوذ پشتًدَی ثشدٌ وب  دصَبی اص لی َش

 اص ي ؿمذوذ  دادٌ اوتقمبل  ضدی ایَؼتٍ اوشطی تحقیقبت مشمض ثٍ َبومًوٍ
 پمغ . ؿذ اػتلبد2MeVٌ 10 ؿذت ثب دَىذٌ ؿتبة سيديتشين دػتگبٌ

ٍ  م  ي آصاد گًػیپًل میضان دصیمتشی، اص حبك  وتبی  اػم  اص -ومًوم

ٍ  تخمم  َبی ٍ  پىجم  اومذاصٌ  ممًسد ISO 6866 (ISO/ASTM ) سيؽ ثم
-3 حضممًس دس آصاد گًػممیپًل اػممتخشا (. 11) گشكمم  قممشاس گیممشی

 حجممی  وؼج  ثب َمشاٌ اػیذ، اػتیل گمیؼیبل اييل،-1 آمیىًپشيپبن
 دی اص مم   گًػیپًل تخمیه ثشای ي اوجب  َگضان/پشيپبوًل( 60+40)

 لیجشا ثیًمشي  مذل) اػپنتًكتًمتش دػتگبٌ اص. ؿذ اػتلبدٌ كشمبمیذ متی 
 ثمشای  ومبوًمتش  445 حمذامرش  ي 435 ثمیه  مً  طًل ثب( اوگلؼتبن. اع

                                                           
1 - Kilogray 

2 - Megaelectronvolt 

ٍ  ؿمیمیبیی  تشمیت َمچىیه. گشدیذ اػتلبدٌ گًػیپًل قشائ   َمب ومًوم
 الگمًی  يAOAC (1 ) مطمبث   خبمؼتش خب ، كیجش خب ، پشيتئیه ؿبم 

 اص پمغ  ي قجم  ( 8) َمنمبسان  ي چمشیه  سيؽ مطمبث   چشة اػیذَبی
ٌ  اص چمشة  اػمیذَبی  آومبلیض  ثمشای  .ؿذوذ گیشیاوذاصٌ پشتًتبثی  دػمتگب

 اص تحقیم   ایمه  دس. ؿذ اػتلبدٌ HP 6890 مذل گبصی، مشيمبتًگشاكی
ٍ  مینشيمتمش  250 داخلی قطش ي متش 120 طًل ثٍ BPX-70 ػتًن  مم

 1) ومًوممٍ. ؿممذ اػممتلبدٌ مینشيمتممش 25/0 آن ػممبمه كممبص تممخبم 
 دممبی . ؿمذ  تضسی  ػتًن داخ  َلیً  ثب َمشاٌ گبص ثًػیلٍمینشيلیتش( 

 اص ػپغ ي گشك  قشاس دقیقٍ لی مذت ثٍ گشاد ػبوتی دسجٍ 110 ايلیٍ
 55 مذت ثٍ گشاد ػبوتی دسجٍ 190 ثٍ دقیقٍ دس گشاد ػبوتی دسجٍ 150
 دس گشاد ػبوتی دسجٍ 5 دمبی ثٍ مشحلٍ ایه اص ثؼذ بك ،ی اكضایؾ دقیقٍ
 ي بكتٍی اكضایؾ گشاد ػبوتی دسجٍ 230 دمبی ثٍ ػپغ ي مبَؾ دقیقٍ

ٍ  5 مذت ثٍ دمب ایه دس  دممبی  ي يسيدی دممبی . ؿمذ  وگُمذاسی  دقیقم
 دسكذ ي پیل وبحیٍ. اػ  ثًدٌ گشاد ػبوتی دسجٍ 220 دي َش تـخیق
 AGILENT CHEM STATION اكمضاس  وش  تًػط چشة اػیذَبی
 تلمبدكی  ممبمما  طشح قبلت دس آصمبیؾ ایه َبیدادٌ (.8) ؿذ محبػجٍ

ٍ  ممًسد SAS 9.2  اكضاسوش  ثب تنشاس ػٍ ي تیمبس پى  ثب  تحلیم   ي تجضیم
 ایدامىٍ چىذ آصمًن تًػط َبمیبوگیه مقبیؼٍ(. 22) گشكتىذ قشاس آمبسی
 .گشك  اوجب  دسكذ 5 احتمبل ػطح دس داونه
 
 تحث و نتایج

ٍ  ي پشتًتمبثی  ثذين پىجٍ تخم دس م  ي آصاد گًػیپًل مقذاس -ومًوم

 1 ؿن  دس میلًگشی 40 ي 30، 20 ،10 دصَبی ثب  ؿذٌ پشتًتبثی َبی
 آصاد گًػمیپًل  میضان پشتًتبثی دص اكضایؾ ثب. اػ  ؿذٌ دادٌ وـبن 2 ي
 میمضان (. >05/0P) بكم  ی مبَؾ داسیمؼىی ؿن  ثٍ پىجٍ تخم م  ي

ٍ ( ؿمبَذ ) وـمذٌ  پشتًتبثی پىجٍ تخم دس آصاد ي م  گًػیپًل  تشتیمت  ثم
 ؿن  ثٍ تًجٍ ثب. آمذ ثذػ  گش  100 دس گش  میلی 111 ي 766/337

ٍ  تخمم  آصاد گًػمیپًل  میضان ،2ي1  40 ي 30 ، 20 ،10 دصَمبی  دس پىجم
 میمممضان ي 86/48ي 02/61 ،9/86 ،46/103 تشتیمممت ثمممٍ میلمممًگشی
 دس گمش   میلمی  92/97 ي 28/154 ، 98/200 ،79/297 مم   گًػیپًل

 پشتًتمبثی  اثمش  ثشسػی مىظًس ثٍ مٍ ایمطبلؼٍ دس. آمذ ثذػ  گش  100
 گشكمم ، اوجممب  میلممًگشی 12 ي 10 ،8 دصَممبی دس پىجممٍ تخممم گبمممب

ٍ  تخمم  دس آصاد گًػیپًل  بكم  ی ممبَؾ  پشتًتمبثی  دص اكمضایؾ  ثمب  پىجم
(05/0P< .)ثیه اص  ٍ  12 ي 10 ،8) گبممب  پشتًتمبثی  مختلمق  ػمطح  ػم

 گًػمیپًل  مبَؾ ثبػث ثیـتشی مقذاس ثٍ میلًگشی 12 دص ،(میلًگشی
ٍ  ي ثشسػی ثب( 23) َمنبسان ي ؿًسوگ(. 20) ؿذ پىجٍ تخم آصاد  مقبیؼم
ٍ  سػمیذوذ  وتیجٍ ایه ثٍ النتشين ي گبمب پشتً  آصاد ي مم   گًػمیپًل  مم

ً  وًع دي َش دس میلًگشی 25 اص ثبلاتش دصَبی دس پىجٍ تخم مىجبلٍ  پشتم
( 17) َمنمبسان  ي وبیلی پظيَؾ دس. ؿذ حزف مبم  طًس ثٍ ي مبَؾ
 َبیومًوٍ ي ؿبَذ داوٍ پىجٍ مىجبلٍ ومًوٍ گًػیپًل گیشی اوذاصٌ وتبی 
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 وـمبن  میلًگشی 40 ي 30 ،20 ،10 دصَبی ثب النتشين ي گبمب پشتًتبثی
ٍ  م  ي آصاد گًػیپًل میضان اوتخبثی دص ػطح اكضایؾ ثب مٍ داد  مىجبلم
ٍ ی مبَـمی  سيومذ . بك ی مبَؾ خطی طًس ثٍ داوٍ پىجٍ  ایمه  َمبی بكتم

 َبی بكتٍی ثب مطبث  پشتًتبثی دص ثٍ ياثؼتٍ ي خطی كًست ثٍ آصمبیؾ،
ٍ  منبویؼم تبمىًن. ثًد ؿذٌ رمش  پشتًتمبثی  اص وبؿمی  گًػمیپًل  تجضیم

 النتمشين  ي گبمب پشتًَبی مٍ سػذمی وظش ثٍ امب اػ ، وـذٌ مـخق

ٍ  سا آن گًػمیپًل،  ملنًلی ثیه پیًوذَبی ؿنؼته ثب  مىىمذ ممی  تجضیم
 النتشين ي گبمب پشتً ثب ساثطٍ دس( 23) َمنبسان ي ؿًسوگ اگشچٍ(. 23)
ٍ  میلمًگشی  25 دص مشدوذ ػىًان گبمب پشتً دس( 12) َمنبسان ي جً ي  ثم

 آصممبیؾ  وتمبی   اممب  مىمذ می حزف مبم  طًس ثٍ سا آصاد گًػیپًل ثبلا
ٍ  آصاد گًػیپًل ي داد وـبن سا مبَـی سيوذ تىُب حبتش،  مبمم   طمًس  ثم
 .وـذ حزف

 

 
Figure 1- Effects of electron beam irradiation on  free whole cottonseed  gossypol 

 پىجٍ تخم آصاد گًػیپًل میضان ثش النتشين ثیم پشتًتبثی تبثیش -1شکل

 

 
Figure 2- Effects of electron beam irradiation on total whole cottonseed  gossypol 

 پىجٍ تخم م  گًػیپًل میضان ثش النتشين ثیم پشتًتبثی تبثیش -2 شکل

y = -1.667x + 115.5
R² = 0.970
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Linear (electron)

y = -6.232x + 342.3
R² = 0.983
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تبثیش پشتً تبثی ثیم النتشين ثمش تشمیمت ؿمیمیبیی     اص حبك  وتبی 
 میمضان  ثش النتشين ثیم پشتًتبثی. اػ  ؿذٌ اسائٍ 1 جذيل دس تخم پىجٍ
 كیجمش  مقذاس ثش يلی وجًد، داسمؼىی خبمؼتش ي اتشی ػلبسٌ خب ، پشيتئیه

ٍ  خب  كیجش آصمبیؾ ایه دس(. P<05/0) داؿ  داسیمؼىی تثثیش خب   داوم
 پىجٍ تخم داوٍ ثب مقبیؼٍ دس میلًگشی 40 دص ثب ؿذٌ پشتًتبثی پىجٍ تخم

میلممًگشی مممبَؾ  30ي  20، 10وـممذٌ )ؿممبَذ( ي دصَممبی  پشتًتممبثی
 ( سا وـبن داد.P<05/0داسی )مؼىی

ثیم النتشين ثمب اكمضایؾ دص   دس آصمبیؾ حبتش كیجش خب  ثش اثش پشتً 
( 17َبی وبیلی ي َمنمبسان ) پشتًتبثی مبَؾ یبك  مٍ مطبث  ثب یبكتٍ

َب گضاسؽ مشدوذ مٍ مبدٌ آلی، چشثی خب  ي پشيتئیه خمب   ثبؿذ، آنمی
مىجبلٍ تخم پىجٍ تح  تثثیش پشتًتبثی قشاس وگشكم . اممب پشتمً گبممب ي     

  مىجبلٍ تخم پىجمٍ سا  میلًگشی مقذاس كیجش خب 40ي  30النتشين دس دص 
( پشتًتمبثی گبممب ي   3مبَؾ داد. دس یبكتٍ َبی ثحشیىمی ي َمنمبسان )  

النتشين ثش پشيتئیه خب ، مبدٌ آلی، چشثی خب ، ملؼیم ي كؼلش مىجبلمٍ  
داسی داؿم   داس وجًد، يلی ثش مقذاس كیجش خب  تثثیش مؼىیتخم پىجٍ مؼىی

(05/0>P دس ایه آصمبیؾ كیجش خب  مىجبلٍ تخم .)  ٌپىجٍ پشتًتبثی ؿمذ
ثب پشتً گبمب دس مقبیؼٍ ثب مىجبلٍ تخمم پىجمٍ پشتًتمبثی وـمذٌ )ؿمبَذ(      

( سا وـبن داد، امب تلبيتی ثمیه كیجمش خمب     P<05/0داسی )مبَؾ مؼىی
مىجبلٍ تخم پىجٍ پشتًتبثی وـذٌ )ؿبَذ( ي مىجبلٍ تخم پىجٍ پشتًتمبثی  

شتمً گبممب ي   ؿذٌ ثب پشتً النتشين مـبَذٌ وـذ. َمچىیه دس مقبیؼمٍ پ 

 20ي  10میلممًگشی پشتممً گبمممب دس مقبیؼممٍ ثممب دص    30النتممشين، دص 
میلًگشی پشتً النتشين ػجت مبَؾ مؼىی داسی دس میمضان كیجمش خمب     

( ویض اثشات پشتً ثیم النتمشين  23(. ؿًسوگ ي َمنبسان )P<05/0ؿذ )
ثش داوٍ ػًسگً  سا ثشسػی ومًدوذ ي گضاسؽ مشدوذ مٍ پشتً ثیم النتشين 

شی ثش تشمیت ؿیمیبیی داوٍ ػًسگً  وذاؿ ، اگشچٍ كیجش خمب  ویمض   تثثی
داسی سا وـبن وذاد، يلی ثب اكضایؾ دص سيوذ مبَـی كیجمش  اختمف مؼىی

( ػل  مبَؾ كیجش خب  دس اثمش  27ي َمنبسان ) خب  مـبَذٌ ؿذ. تبوگ
پشتًتبثی گبمب سا امؼیذاػیًن ػلًلض ي تجذی  ػلًلض ي لیگىیه ثٍ دیمًاسٌ  

( اثمش پشتًتمبثی   26طحمبن ي َمنمبسان )   حلًل ػىًان مشدوذ.ػلًلی م
میلًگشی( سا ثش تشمیت ؿیمیبیی مىجبلمٍ ملمضا،    150ي  100النتشين )

مىجبلٍ ػًیب ي داوٍ خلش مًسد ثشسػی قمشاس دادومذ ي وـمبن دادومذ ممٍ      
پشتًتبثی ثبػث مبَؾ كیجش وبمحلًل دس ؿًیىذٌ خىری ي اػمیذی ممًاد   

ٍ ػل  آن لیگىیه صدایی، تجضیٍ پلیمشَب ي خًسامی مًسد آصمبیؾ ؿذ م
تخشیت ػمبختبسَبی مشیؼمتبلی ػملًلض ثٍ يػیلٍ پشتًتبثی اػم ، ممٍ   

(. وقؾ پشتًتبثی 2ؿمًد )َب ممیػجت مبَؾ كیجش وبمحلًل دس ؿًیىذٌ
َمبی مًجمًد دس   گبمب ي النتشين دس ثُجًد صیؼ  كشاَمی مشثًَیمذات 
-ًوممذَبی لیگىممیهتشمیجممبت لیگىممً ػمملًلضی ثممٍ ػلمم  ؿنؼممته پی 

مشثًَیذسات ویض قبث  تًجٍ اػ . پشتًتبثی ػجت لیگىیه صدایی، اوُذا  
ػبختبس ي دپلیمشیضٌ ؿذن ػملًلض ي ممبَؾ مقمذاس الیمبف خمب  دیمًاسٌ       

 (.24ؿًد )ػلًلی می

 
1تبثیش پشتً تبثی ثیم النتشين ثش تشمیت ؿیمیبیی تخم پىجٍ -1جذو 

 

Table 1- Chemical composition of untreated and irradiated whole cottonseed )%(1 

شیمیای    کیة  
Chemical composition 

    و تذو   نثه  خ 

Untreated WCS 

  کیلو  ی  ا کت و  تی     و ات  د 

Electron beam-irradiation WCS
1
 (KGy) 

  

10 20 30 40 
P-

value 
SEM 

(دسكذ) خبمؼتش  
Ash (%) 

4.05 4.22 4.15 4.13 4.18 0.63 0.033 

( دسكذ) اتشی ػلبسٌ  

Ether extract (%) 
15.14 15.37 15.10 15.21 15.28 0.981 0.135 

(دسكذ)خب  پشيتئیه  

Crude protein (%) 
21.66 21.74 21.83 21.86 21.75 0.851 0.056 

(دسكذ)خب  كیجش  

Crude Fiber (%) 
27.10

a 
27.48

a 
27.09

a 
26.71

a 
25.97

b 
0.02 0.169 

 (.  P< 05/0) ثبؿىذمی داس مؼىی اختمف داسای ،مـبثٍ ؿیش حشيف ثب سدیق َش َبی میبوگیه1
1Means in the same row with different letters are different (P<0.05). 

WCS1: whole cottonseed   

 
تبثیش پشتً تبثی ثیم النتشين ثمش الگمًی اػمیذَبی     اص حبك  وتبی 

 النتمشين  ثیم پشتًتبثی اثش. اػ  ؿذٌ اسائٍ 2 جذيل دسچشة تخم پىجٍ 
 0(، پبلمتیمل ) 14C: 0) اػمیذ  میشػمتیل  چمشة  اػمیذَبی  میمضان  ثش
:16C( پبلمیتًلئیل ،)16: 1C( مبسگبسیل ،)17: 0C ( میشػمتًلئیل ،)1 

:17C( اػتئبسیل ،)18: 0Cا ،)( 18: 1يلئیلC ( لیىًلئیمل ،)18: 2C ،)
(، 22C: 0(، ثُىیمممل ) 20C: 1(، گبديلئیمممل ) 18C: 3لیىًلىیمممل ) 
( مؼىمممی داس وجمممًد  24C: 0(، لیگىًػمممشیل )20C: 0آساؿمممیذیل )

(05/0<P)، اػمیذ  مقذاس ثش حبلینٍ دس( 18: 2لیىًلئیلC   تمبثیش مؼىمی )



 16     ... شیویایی ترکیب گوسیپول، هیزاى بر الکتروى بین پرتوتابی اثرات

ٍ  لیىًلئیمل  اػمیذ  مقمذاس  آصمبیؾ ایه دس(. P<05/0داسی داؿ  )  داوم
ٍ  دس میلمًگشی  40 ي 30 دص ثب ؿذٌ پشتًتبثی پىجٍ تخم ٍ  ثمب  مقبیؼم  داوم
 اكمضایؾ  میلًگشی 20 ي 10 دصَبی ي( ؿبَذ) وـذٌ پشتًتبثی پىجٍ تخم
 َمنمبسان  ي ػمبوگ  مٍ ثشسػی دس. داد وـبن سا( P<05/0) داسیمؼىی

ً  میلًگشی 12 ي 10 ،8 دص اثش مٍ ؿذ دادٌ وـبن دادوذ اوجب ( 20)  پشتم

ً  ثذين پىجٍ تخم چشة اػیذَبی میضان ثش داسیمؼىی تلبيت گبمب،  پشتم
 آصممبیؾ  ثمب  گمضاسؽ  ایمه  ثیه تلبيت. وذاؿ  گبمب پشتًتبثی ي( ؿبَذ)

 دصَمبی  َمچىمیه  ي پشتًتمبثی  ومًع  دس تلبيت دلی  ثٍ تًاوذمی حبتش
 . ثبؿذ پشتًتبثی دس متلبيت

 

 

 1) ثش حؼت دسكذی اص م  اػیذَبی چشة( تبثیش پشتً تبثی ثیم النتشين ثش الگًی اػیذَبی چشة تخم پىجٍ -2جذو  
Table 2- Fatty acid composition of untreated and irradiated whole cottonseed (% of total fat)1 

چ ب ا یذ  

Fatty acid 

 

    و تذو   نثه  خ 

Untreated WCS 
 

  کیلو  ی  ا کت و  تی     و ات  د 

Electron beam-irradiation WCS2 (KGy) 
  

10 20 30 40 P-value SEM 

  اػیذ میشػتیل
Miristic (C14:0) 

1.040 1.036 1.020 1.036 1.030 0.667 0.004 

 پبلمتیل
Palmitic (C16:0) 

24.93 24.92 24.90 24.87 24.89 1.316 0.010 

 پبلمیتًلئیل
Palmitoleic(C16:1) 

0.626 0.633 0.663 0.363 0.630 0.958 0.004 

 مبسگبسیل
Margaric (C17:0) 

0.126 0.132 0.134 0.132 0.132 0.374 0.001 

 میشػتًلئیل
Miristoleic (C17:1) 

0.143 0.144 0.145 0.144 0.144 0.967 0.001 

 اػتئبسیل
Stearic (C18:0) 

2.673 2.672 2.668 2.666 2.660 0.331 0.002 

 ايلئیل
Oleic (C18:1t)3 

0.369 0.371 0.370 0.374 0.373 0.679 0.001 

 ايلئیل
Oleic (C18:1c)4 

20.33 20.35 20.34 20.34 20.34 0.988 0.007 

 لیىًلئیل
 Linoleic (C18:2t) 

0.343 0.346 0.341 0.342 0.346 0.420 0.001 

 لیىًلئیل
Linolenic (C18:2c) 

46.69c 46.73c 46.70c 47.67a 47.48b 0.0001 0.115 

 لیىًلىیل
Linolenic (C18:3c) 

0.133 0.140 0.126 0.126 0.120 0.468 0.001 

 گبديلئیل
Gadoleic (C20:1) 

0.240 .0.210 0.226 0.226 0.230 0.547 0.003 

 ثُىیل
Behenic(C22:0) 

0.176 0.176 0.175 0.177 0.177 0.955 0.001 

 آساؿیذیل
Arachidic (C20:0) 

0.363 0.366 0.363 0.370 0.370 0.233 0.003 

 لیگىًػشیل
Lignoceric (C24:0) 

0.233 0.243 0.220 0.220 0.226 0.911 0.008 

 (.  P< 05/0) ثبؿىذمی داس مؼىی اختمف داسای ،مـبثٍ ؿیش حشيف ثب سدیق َش َبی میبوگیه1
1Means in the same row with different letters are different (P<0.05).  
2WCS: whole cottonseed 
3t: trans. 4C:cis 

 
 ؿمیش دس ممؤثش تشمیجبت ثبسصتشیه اص ینی CLA ایىنٍ ثٍ تًجٍ ثب

 اص ینممی( 4) ثبؿمممذممممی تذػمممشطبوی خبكمممی  داسای ممممٍ اػمم 
 اػم ،  اثشگمزاس  ؿیش دس CLA میمضان سيی ثش مٍ ایتـزیٍ كبمتًسَبی

ٍ  َیذسيطوبػمیًن  ػمم  ثمشای ؿیشاؿجبع چشثی تثمیه میضان  ایؿمنمج
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 حذياػمممط محلممًل تمممًانممممی سا CLA مممٍ چممشا. ثبؿممذمممی
 ممشد  مؼشكی ؿنمجٍ دس ؿیشاؿجبع چمشة اػمیذَبی ثیًَیذسيطوبػمیًن

 پممؼتبن  ثبكمم   دس كشآیىممذی  طمی ي ؿمذٌ جمزة ؿنمجٍ تًػط مٍ
ٍ  ممٍ سيؿىمی َمبیداوٍ امرش .ؿًدمی تجمذی CLA ثمٍ  ممملشف  ثمم
 تممـنی   گلیممؼشیذَبی  تممشی  حممبيی  چشثمی  داسای سػمذممی دا 

 ایممه  يجمًد. ثبؿمذممی لیىًلىیمل اػمیذ ي لیىًلئیمل اػمیذ اص یبكتمٍ
ٍ  دس ؿیشاؿجبع چشة اػیذَبی  دس CLA ػمىتض  اكمملی  مىممـث  ؿمنمج

-مممی  دا  ملمشف  ثممٍ چشثمی يقتمی. ثبؿمذمممی وممـخًاسمىىذگبن

 مشحلٍ ايلیه. ؿًدمی اػمبل َمبآن سيی ثمش ياممىؾ مشحلمٍ دي سػمذ
 ایمه  طمی  مٍ ثًدٌ ثبمتشیبیی لیپبص تًػط اػمتشی پیًومذَبی َیذسيلیض
ٍ  چمممشة  اػمیذَبی كشآیىمذ ٍ  محمممیط  ثممم  ي ؿمممذٌ  آصاد ؿمممنمج

 ثًػمیلٍ ؿیشاؿمجبع چمشة اػمیذَبی ثیًَیذسيطوبػمیًن دي  يامممىؾ
ٍ  َممبیثممبمتشی  ایمممه  اكممملی  ػبمممم  . ثبؿمممذ ممممی  ؿمممنمج

 ي اػمم  Butyrivibro fibrisolves ؿممممنمجٍ ثیًَیذسيطوبػممیًن 
 صوجیشٌ طًل ي وًع مبوىذ ػمًاملی تمثثیش تح  ثیًَیذسيطوبػیًن میضان

 (.5) ثبؿذمی ؿزایی جیشٌ دس ػلًكٍ وؼج  ي جیشٌ ویتشيطن اػیذچشة،

 حمبيی  جیمشٌ  مملشف ثمب مٍ مشدوذ گضاسؽ (9) َمنمبسان ي ملًممت
  CLAاكمملی  ایضيمممش  میمضان لیىًلئیل اػیذ اص ػشؿمبس پىجمٍ تخمم
 . یبك  اكضایؾ دسكذ 83 تب داسی مؼىممی طممًس ثمٍ

 

 کل   ی ی نتیجه

 جیشٌ دس پىجٍ تخم اص اػتلبدٌ َىگب  دس اكلی وگشاوی مٍ آوجبیی اص
ٍ  تمًان  می اػ  آن گًػیپًل ي كیجش ثبلای میضان طیًس  گیمشی  وتیجم
 ي ؿمذٌ  گًػیپًل ي كیجش مبَؾ ثٍ مىجش النتشينثیم پشتًتبثی مٍ مشد
ٍ  طیمًس  جیمشٌ  دس پىجٍ تخم اػتلبدٌ دس سا ملیذی اثشات تًاوذمی  داؿمت
ٍ  مىجمش  النتمشين  ثمیم  پشتًتمبثی  حبتمش  آصمبیؾ دس َمچىیه. ثبؿذ  ثم

 داؿم   اوتظبس تًانمی وتیجٍ دس. ؿذ پىجٍ تخم لیىًلئیل اػیذ اكضایؾ
 ي گًؿمتی  طیمًس  ویمض  ي ؿمیشی  گبيَبی تـزیٍ دس سا ملیذی اثشات مٍ

. ثبؿذ داؿتٍ مشؽتخم ي گًؿ  ؿیش، دس ؿذن رخیشٌ لحبظ ثٍ تخمگزاس
ٍ  تًجٍ ثب وُبی  دس ٍ  2 ي 1 ؿمن   ثم ٍ  ؿمًد ممی  تًكمی  دصَمبی  اص مم

 مًجًد گًػیپًل مقذاس ثیـتش مبَؾ جُ  ثؼذی تحقیقبت دس ثبلاتشی
 .گشدد اػتلبدٌ پىجٍ تخم دس

 

    ا گزاری

 مىبثغ ي مـبيسصیػلً   داوـگبٌ پظيَـی مؼبيو  اص يػیلٍ ثذیه

 می قذسداوی ي تـنش پشيطٌ مبلی َبی حمبی  ثخبطش طجیؼی خًصػتبن

 .گشدد
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Introduction Whole cottonseed (WCS) is a byproduct of the cotton-fiber industry. It is readily available 
source of energy, protein and other nutrients for high producing dairy cows and other animals. The use of WCS 
in poultry diet is limited due to the presence of gossypol, cyclopropenoid fatty acids, high fibre and poor 
protein quality. Electron beam (EB) irradiation has been proved to be successful in decontamination, 

disinfestation and improvement of the overall quality of food and agricultural commodities. Recently, EB-

irradiation was effective in reducing anti-nutritional factors. This study was completed to determine effects of 
EB- irradiation at doses of 10, 20, 30 and 40 kGy on gossypol, chemical composition and fatty acids of whole 
cotton seed.  

Materials and Methods WCS was packed in twelve 1520 cm2 polyethylene bags. The bags were exposed 
to various doses (10, 20, 30 and 40 kGy; three bags each per dose step) of EB- radiation with a fixed beam 
energy of 10 MeV using a Rhodotron accelerator. Feed samples were analyzed for crude protein (CP), ether 
extract (EE), crude fiber (CF) and ash as described by AOAC. Gossypol was determined according to ISO assay. 
Fatty acid composition was determined by gas chromatography with flame ionization detection (GC-FID) using 
a HP-6890 GC instrument. Data were analyzed as a completely randomized design according to the general 
linear models (GLM) procedure of SAS. The Duncan test was used to separate the means at the significance 
level of 0.05. 

Results and Discussion Free and total gossypol content of WCS were decreased by EB-irradiation in a dose-
dependent manner. Major detrimental effects of gossypol on animals are labored breathing, dyspnea, decreased 
growth rate, anorexia and reduced fertility. Therefore, EB-irradiated WCS may be used in animal rations at 
higher levels without occurring gossypol toxicity. References dealing with mechanism of gossypol 
decomposition due to irradiation were not found in the literature. Generally, in the literature four types of 
radiation effects on biomolecules are reported: fragmentation, cross-linking, aggregation and oxidation by 

oxygen radicals that are generated in the radiolysis of water. Formation of bonds between gossypol and gossypol 

(aggregation) or between gossypol and other molecules (cross-linking) and fragmentation or breakdown of 
gossypol may occur by EB-irradiation. Chemical composition of WCS except crude fiber was not affected by 
radiation processing. EB-irradiation at 40 kGy decreased crude fiber content of WCS. The reduction in crude 
fiber by EB-irradiation may be due to oxidation of the cellulose, and conversion of cellulose and lignin to the 
cell wall solution. The decrease in crude fiber may improve WCS utilization by animals. EB-irradiation had a 
substantial effect on the linoleic acid present in WCS. 

 Conclusion The present study revealed that EB-irradiation had the potential to reduce the gossypol and 
crude fiber and had a positive effect on the linoleic acid of WCS. It can be concluded that irradiation may be 
beneficial for improvement nutritional value of WCS as a feed source of animals. 
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