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 چكيده

باشد از جمله بيماري هايي است كه تـاثير مهمـي بـر دسـتگاه تنفـسي، گوارشـي و                    وس ها مي  ويراز خانواده اورتوميكسو   طيور كه    بيماري آنفلوانزاي 
را تعيـين   در مقابل ويروس آنفلوآنزا      Mx پروتئين هاي     ضد ويروسي   فعاليت   631 در جايگاه    اسيد آمينه  طيور،  نوع   در   Mx در ژن     .عصيي پرندگان دارد  

در ) سـرين بـه آسـپاراژين    (631اين ژن باعث تنوع اسـيد آمينـه در موقعيـت     2032 در جايگاه G يا A شكلي تك نوكلئوتيدي    حضور يك چند  . مي كند 
 نمونه خون به طور تصادفي بـراي شناسـايي چنـد            250در مجموع    .به ترتيب موجب فعاليت آنتي ويروسي مثبت و منفي مي شوند          شده كه    Mxپروتئين  
هاي مولد از ايستگاه اصلاح نژاد مرغ بـومي مازنـدران، فـارس و              گذار و مرغ  هاي مرغ تجاري گوشتي، تخم    سويه  از    Mx ژني   در جايگاه هاي آللي   شكلي

 ايـن  13 جفت باز از اگـزون  299 قطعه اي به طول Mx  ژن و آغازگرهاي ويژهPCRانجام و با استفاده از  DNA استخراج. گرديدخراسان جمع آوري 
.  براي شناسـايي چنـد شـكلي اسـتفاده شـد           Hpy8I توسط آنزيم برشي     PCRبا هضم آنزيمي محصولات      PCR-RFLPاز روش    وجايگاه ژني تكثير    

، مـرغ بـومي مـشهد       G) 423/0( و   A) 577/0(، مـرغ بـومي شـيراز        G) 308/0( و   A) 692/0(در جمعيت مرغ هاي بومي ساري       به ترتيب   فراواني آللي   
)604/0 (A و )396/0 (Gنژاد راسوشتي، جمعيت مرغ گ ) 46/0 (A و )54/0 (Gو در جمعيت مرغ تخم گذار  )86/0 (A و )14/0 (G بـا   . محاسبه شـد

 مـي تـوان از   ، احتمـالا  به بيماري آنفلوانزايتحساس در G در مقاومت و آلل Aلل  و نقش مهم آMx ژن 2032توجه به مشاهده چند شكلي در موقعيت 
  .استفاده نمود ژاددر برنامه هاي اصلاح ننشانگر  ژناين 

  
  ، مرغ بومي، مرغ گوشتي، مرغ تخمگذارMx آنفلوانزا، چندشكلي، ژن :كليدي هاي واژه

    
    1 مقدمه

مباني برنامه هاي اصلاح نژادي حول محورهاي مختلفي از جمله،          
افزايش كارآيي توليد مثل، تغذيه، رشد و مقاومت در مقابل بيماري هـا             

كي بيماري ها به دليـل پيچيـدگي آن از   مديريت ژنتي. انجام مي پذيرد 
بيماري هاي زيـادي در طيـور وجـود         . اهميت ويژه اي برخوردار است    

از . دارند كه مي توانند ضرر و زيان زيادي به مرغـدار تحميـل نماينـد              
جملــه ايــن بيمــاري هــا كــه در صــنعت طيــور اهميــت زيــادي دارد، 

يماري ويروسي است   آنفلوانزاي طيور نوعي ب   . آنفلوانزاي طيور مي باشد   
كه در گونه هاي مختلف پرندگان باعث ابتلا بـه بيمـاري در دسـتگاه               
تنفسي، گوارشي و سيستم عصبي ودر موارد بسيار حاد باعـث مـرگ و             

                                                            
 گروه استاديار و استاد كارشناسي ارشد، دانشيار، تهآموخ دانش به ترتيب -4 و 3، 2، 1

  ساري طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه، دامي علوم
  )Email: s.malekshahdehi@gmail.com        : نويسنده مسئول-(*

 شـيوع آنفلـوانزاي حـاد، عـلاوه بـر     . مير فوق العاده زيادي خواهد شد

علايم تنفسي از جمله سرفه، صداي تنفسي، تورم سينوس هـا، توليـد             
خم مرغ را كاهش داده و ممكن است اسهال نيـز بـه همـراه داشـته                 ت

. هاي سر و صورت يا علايم عصبي نيز رخ مـي دهنـد             خيز بافت . باشد
هاي تحقيقاتي بـه منظـور فهـم هـر چـه بيـشتر          بنابراين اجراي پروژه  

باشد  مكانيسم هاي مرتبط به بروز اين بيماري بسيار داراي اهميت مي          
)1(.  

عي سيستم دفاعي بسيار تخصصي مي باشد كـه         سيستم ايمني نو  
ت در برابر هجوم اوليه بيماري هايي است كـه بـه            مروش طبيعي مقاو  

وسيله عوامل عفوني متفاوت نظير باكتري ها، ويروس ها، قـارچ هـا و              
به طور كلي در مهـره داران دو سيـستم دفـاعي            . غيره ايجاد مي شوند   

سيستم . اتوژن ها وجود دارد   شامل ايمني ذاتي و ايمني اكتسابي عليه پ       
ايمني ذاتي اولين خط دفاعي مي باشد كه ظرف چنـد سـاعت پـس از         

مهمترين سـلول هـاي     ). 8(عفونت پاسخ سريع خود را اعمال مي كند         
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-دستهT  و Bسيستم ايمني لنفوسيت ها مي باشند كه به سلول هاي 
 سـبب   لنفوسيت هـا، ماكروفاژهـا و فيبروبلاسـت هـا         . بندي مي شوند  

اينترفرون ها پروتئين هاي كد شـده بـه         . ها مي شوند   رشح اينترفرون ت
ي ميزبان هستند كه روند همانند سازي ويروس ها را مهار كرده       وسيله

و در پاسخ بـه عفونـت ويروسـي يـا عوامـل القـا كننـده ديگـر توليـد           
اولـين سـد دفـاعي بـدن عليـه عفونـت هـاي              اين تركيبات   . شوند مي

رون ها ايمنـي هومـورال و سـلولي را مـديريت            اينترف .ويروسي هستند 
 دهنـد انجـام مـي   هـا  كرده و اعمال تنظيمي مهمي را براي رشد سلول      

 DNA حاوي در مقايسه با ويروس هاي    دار  RNAويروس هاي    ).15(
  . مي باشند ها براي توليد اينترفروني قويترتحريك كنندهعامل 

هـاي   اولين خـط دفـاعي قـوي برضـد عفونـت             1اينترفرون نوع   
 تحريك كننده هاي  IFN-β  و IFN-α.ويروسي در مهره داران است

قوي براي بيان پروتئين هاي آنتي ويروسي مي باشد و نقـش مهمـي              
  ).17(د ن ويروسي دار هايدر پاسخ ذاتي به عفونت

 اثرات حفاظتي خـود را بـا بيـان ژن هـاي             1اينترفرون هاي  نوع     
شـناخته شـده تـرين      . اعمـال مـي كننـد     ISGs1ديگر به نام ژن هاي      

 كد مي شوند، ژن مقـاوم       ISGsپروتئين هاي آنتي ويروسي كه توسط       
 .)6(مي باشد ) Mx2(به ميكسوويروس ها 

مهمترين ژن هاي ضد ويروسـي تنظـيم كننـده      يكي ازMxژن 
اينترفرون مي باشد و ارتباط مشخصي بين عفونت آنفلوانزا و تحريـك            

 GTPase جزء خـانواده بـزرگ       Mxپروتئين  ). 2( وجود دارد    Mxبيان  
ايـن  ). 6(مي باشد كه در هسته و سيتوپلاسم مكان يابي شـده اسـت              

پروتيئن ها در هسته از رونويسي ويروسي با غيـر فعـال كـردن آنـزيم             
و در سيتوپلاسـم بـا اتـصال اجـزاي          كـرده    پليمراز ويروسي جلوگيري  

، 5(درون سيتوپلاسمي فعاليت آنتي ويروسي خود را انجـام مـي دهـد              
 631 طيور، نوع آمينو اسـيد موجـود در جايگـاه            Mxدر ژن    .)13  و 12
تواند تعيين كننده فعاليت آنتي ويروسي نـسبت بـه ويـروس هـاي               مي

 631 كـه درجايگـاه      Mxپـروتئين هـاي     ). 7( باشد   3VSVآنفولانزا و   
 فعاليـت آنتـي ويروسـي       ،خود داراي اسيد آمينه آسپاراژين مـي باشـند        

ه حضوراسيد آمينـه سـرين در ايـن جايگـاه نـشان             بيشتري را نسبت ب   
باعـث تغييـر     2032 درجايگـاه نوكلئوتيـدي    SNPوجود يك   . دهند مي

 منجر به تغييـر اسـيد آمينـه در زنجيـره     نتيجه و در  Gبه Aنوكلئوتيد 
  .پروتئيني مي شود

هاي موثر در   انتخاب بر اساس نشانگرهاي ژنتيكي يكي از راهكار       
بـا توجـه بـه      . گـردد ر به افزايش توليـد مـي      اصلاح نژاد است كه منج    

هاي ژنتيك ملكولي و اهميت بسزاي آن       پيشرفت شايان توجه تكنيك   
هـاي ملكـولي    هاي اصلاحي، نياز بـه انجـام بررسـي        در طراحي برنامه  

                                                            
1-Interferon-stimulated genes 
2-Myxovirus Resistance  
3-Vesicular Stomatitis Viruse 

 MAS4  هاي انتخاب به كمك نشانگرهاي ژنتيكـي خصوصاً در برنامه
-PCR ده از تكنيكراستا استفا در اين. شودبيش از پيش احساس مي

RFLP5  6به منظور شناسايي SNP  اي برخـوردار  ويـژه  هـا از اهميـت
با توجه به اهميت بيماري آنفلوانزا مرغي در صنعت طيور           ).4 (باشد مي

در اين پژوهش سعي شده است تا مقدار حساسيت و مقاومت طيور بـه              
اين بيماريدر سويه هاي مختلف مرغ از طريق شناسايي آللهـاي مـورد             

  .  موردارزيابي قرار گيردMxنظر در جايگاه ژن 
  

 ها مواد و روش

  هاي خونآوري نمونهجمع
 قطعـه مـرغ از جمعيـت هـاي          250 در مجموع از   در اين پژوهش  

مرغ هاي بومي مازندران، فارس و خراسان و        مختلف مرغ بومي شامل     
 قطعـه بـه ازاي هـر        50(گـذار تجـاري     نيز مرغ هاي گوشـتي و تخـم       

خون ازوريـد زيـر      ميلي ليتر    1-2تخاب و از هر پرنده مقدار       ان) جمعيت
 بهEDTA7براي جلوگيري از انعقاد خون از محلول         .جمع آوري گرديد  

ها بلافاصـله    نمونه.  استفاده شد  10 به   1 نسبت    ميلي مولار به   2مقدار  
بعد از شماره گذاري با حفظ شرايط زنجيره سرد به آزمايشگاه منتقل و             

 نگهـداري  DNAرجه سـانتيگراد تـا زمـان اسـتخراج      د -20در دماي   
  .شدند

 
  اي پليمراز و واكنش زنجيرهDNAاستخراج 

 يافته انجام و جهت تكثيـر  8 به روش نمكي بهينه DNAاستخراج
 )17(  اختصاصي آغازگريك جفت    از    اگزون 14شامل   نظر قطعه مورد 

   ).1جدول (استفاده شد 
 

ورد استفاده براي تكثير ژن توالي آغازگرهاي اختصاصي م -1جدول 
 مورد نظر

اندازه قطعه 
)5'..3'(توالي آغازگر  تكثيري  ژن 

299 
  F:  

GCACTGTCACCTCTTAATAGA  
R:  GTATTGGTAGGCTTTGTTGA    

Mx 

 
 تعيين چنـد شـكلي ژن مـورد نظـر در ايـن آزمـايش از                 به منظور 

 و براي جداسازي آلل هـاي مختلـف از آنـزيم            PCR-RFLPتكنيك  
 25نهـايي    درحجـم PCRواكنش . گرديداستفاده Hpy8I اصي اختص

 ميكروليتـر  75/0ژنـومي،   DNA  نـانوگرم 50-100ميكروليترشـامل  
                                                            
4- Marker Assisted Selection 
5- PCR-Restriction Fragment Length Polymorphism 
6- Single Nucleotide Polymorphism 
7- Ethylene diamin tetra acetic acid disodium salt 
8- Salting out 
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MgCl2 ميكروليتر بـافر 5/2 ميلي مولار، 50 با غلظت PCR (10X)  ،
 10هاي رفت و برگشت با غلظـت         ميكروليتر ازهر يك از آغازگر     25/1

ميلي مولار و يك واحـد آنـزيم        dNTPs 10 ميكروليتر   5/0پيكو مول،   
Taq           ميكروليتـر رسـيد،    25پليمرازكه در نهايت با آب مقطر به حجـم  
زماني و حرارتي زير بـه منظـور تكثيـر ژن مـورد             شرايط  . گرفت انجام

دقيقه، و  5 به مدتC 95°سازي اوليه  واسرشته:مطالعه بكار گرفته شد
ثانيـه،  60ت  بـه مـد  C 94° چرخه شامل واسرشته سازي ثانويه در35

 به C 72° ثانيه و دماي تكثير80به مدت C 62°دماي اتصال آغازگرها
 دقيقـه  5مـدت   بـه  C72° ثانيه و يك دمـاي تكثيـر نهـايي           90مدت  

  .گرديداستفاده 
  

  RFLPآناليز 
اختـصاصي   زآنـزيم ا Mxژن  در چند شكلي موجود   شناسايي براي
Hpy8I 5واكنش   نيپايا حجم آنزيمي، هضم انجام رايب .شد استفاده 

، PCR  محـصول  ميكروليتـر  5/2 مقـدار  بـه  كـه  شد تعيين ميكروليتر
 5/0 مختلـف،  هـاي واكـنش  در هاآنزيم از كدام هر از  ميكروليتر 08/0

بـدون   تقطيـر   بـار  دو آب مقطر   ميكروليتر، 2/1 و آنزيم بافر ميكروليتر
 جفـت   299بعد از تيمار آنزيمي، وجود يك قطعـه         .  گرديد استفاده يون

، وجـود دو    AA ازي به دليل عدم برش آنـزيم ژنوتيـپ هموزيگـوت          ب
 و براي ژنوتيـپ     GG  جفت بازي ژنوتيپ هموزيگوت    99 و   200قطعه  

 و همچنـين   جفـت بـازي      99 و   200،  299سه قطعه   AGهتروزيگوت  
شناسايي ژنوتيپ ها از طريق مشاهده مستقيم بانـد هـا روي ژل پلـي               

فراوانـي   .انجام شد رات نقره   و رنگ آميزي توسط نيت    % 12اكريل آميد   
فراواني  و مقايسه  ها از روي ژل   ژني و ژنوتيپي با شمارش مستقيم باند      

-هـاي مختلـف مـرغ     ژني و ژنوتيپي در جايگاه مورد مطالعه بين سويه        
  . انجام گرفتمربع – كايفيشر و  توسط آزمون هاي دقيق

  
  و بحث نتايج

 ـ   RFLPنشانگر شكلي چند آناليز انجام جهت  299ه انـدازه  كـه ب
 اختـصاصي   آغـازگر و PCRدسـتگاه  جفت باز طول داشته است توسط

از الكتروفورز ژل    شده، تكثير قطعه صحت از اطمينان براي. شد تكثير
 در  PCRمحـصول  الكتروفـورز  از نمونهـاي  .گرديداستفاده  %2آگارز
  .ه استشد داده نشان 1 شكل

در  PCR داراي يك محل بـرش روي محـصول          HPY8Ӏآنزيم  
 و  200هاي   قطعه با اندازه   2اين جايگاه بوده كه در نتيجه عمل هضم         

 توسـط   PCRپـس از هـضم محـصول        . كند جفت باز را ايجاد مي     99
 . قطعات هضم مورد شناسايي و بررسـي قـرار گرفتنـد           HPY8Ӏآنزيم  
 آنزيمي هضم از پس ورزالكتروف در شده مشاهده باندي الگوي مطالعه
به طوري كـه يـك       .ا براي اين ناحيه نشان داد     هاي متفاوتي ر  ژنوتيپ
 و 200، دو قطعه    AA جفت بازي براي ژنوتيپ هموزيگوت       299قطعه  

 200،  299 و سه قطعـه      GG جفت بازي براي ژنوتيپ هموزيگوت       99
 شـكل ( شناسايي شد    AG جفت بازي براي ژنوتيپ هتروزيگوت       99و  
2.(  

  

  
  0331SMخط كش مولكولي : Mx .Mژن  نمونه اي از باندهاي حاصل از تكثير -1شكل

  

  
  0331SM خط كش مولكولي HPY8Ӏ . :M الكتروفورز محصولات حاصل از هضم توسط آنزيم -2 شكل
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   در سويه هاي مختلفMxبرآورد و مقايسه فراواني ژني جايگاه  -2جدول
 سطح احتمال فراواني

 گوشتي  گذارتخم بومي مشهد بومي شيراز بومي ساري Gآلل  Aآلل  تعداد نژاد

 08/0 002/0 8/8 72/5 ----- 8/30 2/69 50 بومي ساري

 08/0 84/2 1/0 ----- 72/5 3/42 7/57 52 بومي شيراز

 01/0 14/3 ----- 1/0 8/8 6/39 4/60 48 بومي مشهد

 14/1 ----- 14/3 84/2 002/0  14  86   50 تخم گذار 

 -----       14/1  01/0 08/0  08/0  54  46  50 گوشتي

  
  در سويه هاي مختلفMx جايگاه ژنوتيپيبرآورد و مقايسه فراواني  -3 جدول

 سطح احتمال فراواني

 گوشتي تخم گذار بومي مشهد بومي شيراز بومي ساري AA AG GG نژاد

 001/0 018/0 18/0 23/0 ----- 5 22 25 بومي ساري

 048/0 0001/0 42/0 ----- 23/0 10 24 18 بومي شيراز

 18/0 0005/0 ----- 42/0 18/0 21 16 11 بومي مشهد

 0001/0 ----- 0005/0 0001/0 018/0 0 14 36 تخم گذار

 ---- 0001/0 18/0 /048 001/0 20 14 16 گوشتي

  
  ژنوتيپي  و ژني فراواني يسه آورد و مقابر

 نـشان   2 آللي براي هر يك از سويه هـا در جـدول             فراوانيبرآورد  
براي مقايسه فراوانـي آللـي از آزمـون فيـشر اسـتفاده             . ه است داده شد 
در مطالعه حاضر، بين جمعيت هاي مرغ بـومي سـاري و مـرغ              . گرديد

تجاري تخم گذار، همچنين مرغ بومي مشهد و مرغ تجـاري گوشـتي             
به دليـل نزديـك بـودن       ). p>05/0(اختلاف معني داري وجود داشت      

تلاف معنـي داري بـين       آللي بين جمعيت هاي مرغ بومي، اخ ـ       فراواني
   ).2جدول (اين جمعيت ها مشاهده نشد 

براي مقايسه فراواني ژنوتيپي بين جمعيت هـاي مـورد مطالعـه از             
در فراواني ژنوتيپي بين جمعيـت مـرغ        . آزمون كاي اسكور استفاده شد    

تجاري تخم گذار و تجاري گوشتي، مرغ بومي ساري، شيراز و مـشهد             
بين سويه گوشـتي و مـرغ       ). P>01/0(اختلاف معني داري وجود دارد      

امـا در مقايـسه     . عنـي داري وجـود داشـت      بومي ساري نيز اخـتلاف م     
فراواني ژنوتيپي بين جمعيت هاي بومي، اختلاف معني داري بين ايـن         

  ).3جدول (سه جمعيت مشاهده نشد 
در هـم   مي باشـد كـه      GTPase جزء خانواده بزرگ     Mxپروتئين  

 سلول ها به سرعت   ).6(سيتوپلاسم مكان يابي شده است      هم  هسته و   
 توليد اينترفرون ها در داخـل سـلول عفـوني كـه             به عفونت آنفلوانزا با   
بـه ايـن ترتيـب،      . لازم است پاسخ مـي دهنـد      Mxبراي تحريك بيان    

سيستم اينترفرون با شركت در محدود كردن گسترش ويروسـي از راه            
 بيـان ژن    . موجـب ايمنـي مـي شـود        T و   Bفعال سازي سلول هـاي      

Mx         صل شـده و    هنگامي آغاز مي شود كه اينترفرون به گيرنده اش مت
طي مراحلي از جمله فـسفريلاسيون پـروتئين و فعـال سـازي عوامـل           

  ). 9(رونويسي موجود در هسته شروع شود 

 لاين جوجه كه داراي تنـوع ژنتيكـي         14 در   Mxدر تحقيقي، ژن    
 لاين 6 تكثير و توالي يابي شده و گزارش شد كه  PCR بودند، توسط
بودند كه پيش بينـي     ) 631آمينو اسيد سرين در جايگاه       (Gداراي آلل   

در .  مـي باشـند    Aشد اين لاين ها مستعدتر به ويروس آنفولانزا نـوع           
بودند كـه   ) آمينو اسيد آسپارژين   (A لاين ديگر داراي آلل      7صورتيكه  

  .)11(شتند انسبت به عفونت ويروسي مقاومت بيشتري د
بالاترين فراواني مربوط به ژنوتيـپ مقـاوم         در جمعيت هاي بومي   

AA آن هـا در    . مطابقـت داشـت   ) 10(ود كه با نتايج لي و همكاران         ب
 نـژاد تجـاري انجـام دادنـد در          4 نـژاد بـومي و       15پژوهشي كه روي    

 شناسـايي   GG و   AA  ،AG ژنوتيـپ    3مجموع در بين اين نـژاد هـا         
و در  9554/0 تـا    7241/0 در نژادهاي بـومي    Aكه فراواني آلل    نمودند  

همچنين  مرغ بـومي     .  متغير بود  2742/0 تا   0565/0نژادهاي تجاري   
اين جمعيت نسبت به سويه تجاري از مقاومت بالاتري برخوردار بود و            

 نسبت به ايـن بيمـاري حـساس تـر           GGجمعيت هاي داراي ژنوتيپ     
مقاومت به بيماريها يك ويژگـي پلـي ژنـي اسـت كـه حاصـل                . بودند

يي به  عملكرد مجموعه متنوعي از ژنها است و نمي توان آن را به تنها            
چنانكـه در نتـايج ايـن        .بالا بودن فراواني در يك ژنوتيـپ نـسبت داد         

پژوهش هم ديـده مـي شـود فراوانـي آلـل مقـاوم در سـويه تجـاري                   
تخمگذار از لاينهاي بومي بسيار بيشتر بوده است اما بـر ايـن اسـاس               
نمي توان نتيجه گرفت كه مقاومت در ايـن لاينهـاي تجـاري بـالاتر               

 تجاري گوشتي همانند جمعيت هاي بـومي سـه      در جمعيت مرغ   .است
 54 و   46 بـه ترتيـب      G و   Aفراواني آلـل هـاي      . ژنوتيپ مشاهده شد  

 و  Gبالاترين فراواني مربوط بـه آلـل حـساس          . درصد تخمين زده شد   
 كـه در    )3 ( بوده است كه با تحقيق بالكيسون و همكاران        GGژنوتيپ  
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اوت كـه در پـژوهش      با اين تف  . مطابقت دارد ،   انجام گرفت  2007سال  
 در ايـن  Gشـده بـود و فراوانـي آلـل     تثبيت GGاين محققين ژنوتيپ   

 درصـد   54 حـدود    Gجمعيت يك بود، اما در جمعيت ما فراوانـي آلـل            
همچنين در مـرغ اجـداد گوشـتي در تحقيـق بالكيـسون           . محاسبه شد 
آلـل  فراوانـي   نشان دادنـد كـه      آن ها   . بود  بسيار پايين  Aفراواني آلل   

  بيماري آنفولانزا در لاين هاي تيپ گوشتي بـسيار بيـشتر از            مستعد به 
گذار و مرغ اجداد تخم گذار است كـه بـا نتـايج مـا در                لاين هاي تخم  

جمعيت مرغ تخم گذار دو   در  مطالعه حاضر  .تحقيق حاضر مطابقت دارد   
 و  86 به ترتيـب     G و   Aفراواني آلل   .  مشاهده شد  AG و   AAژنوتيپ  

شان مي دهد جمعيـت مـرغ تخـم گـذار در             درصد برآورد شد كه ن     14
از مقاومت بالاتري برخوردار باشد كـه       بايد  مقايسه با ديگر جمعيت ها      

پـژوهش دو   ايـن   در  . مطابقـت دارد  ) 3(با نتايج بالكيسون و همكاران      
 درصـد   A 95 و فراواني آلل مقاوم      گرديد مشاهده   AG و   AAژنوتيپ  

ه ايـن تحقيـق از   بوده است كه نشان مي دهـد جمعيـت مـورد مطالع ـ          
در جمعيت مورد مطالعه ما نيز، فراواني       . مقاومت بالايي برخوردار است   

از . آلل مقاوم مانند پژوهش بالكيسون به سمت يك تمايـل نـشان داد            
تعداد نمونه هـا     كافي نبودن    GG ژنوتيپ حساس    دلايل عدم مشاهده  

ايج برخلاف نت  )17(اما در پژوهش ايكسيانگيون و همكاران       . مي باشد 
و فراوانـي   مشاهده شد   ما در جمعيت مرغ تخم گذار سه الگوي باندي          

در .  بالاترين فراواني را در بين ژنوتيپ ها داشـت         GGژنوتيپ حساس   
، 7/14 به ترتيـب     GG و   AA  ،AGاين پژوهش فراواني ژنوتيپ هاي      

ــل  8/75 و 5/9 ــي آل ــب  G و A درصــد و فراوان ــه ترتي  و 195/0را ب
ممكن اسـت بـه دليـل تفـاوت در          اختلافات  ن  اي. شد محاسبه   805/0

انحراف ژني در جمعيت هاي منـاطق مختلـف و يـا سـطوح مختلـف                
وجود جايگاه هاي مربـوط بـه        )3(بالكيسون و همكاران     .انتخاب باشد 

 و نزديكي اين جايگاه ها بـا      يك صفات توليدي روي كروموزوم شماره    
ر پژوهش لي و    همچنين د  .ند را علت اين تفاوت ذكر كرد      Mxجايگاه  

 در نـژاد تجـاري گوشـتي،        A آلل مقـاوم     فراوانيمقدار  ) 10(همكاران  
 7258/0 تـا    9435/0 را   G و وفـور آلـل حـساس         2742/0 تا   0565/0

در اين پژوهش همانند نتايج ما، مقدار وفور آلـل حـساس            . شدگزارش  
G بسيار بيشتر از آلل مقاوم Aبود .  

 از دلايـل ممكـن      دنـد كـه   بيان كر ) 17(ايكسيانگيون و همكاران    
براي اختلاف بين فراواني آللي در جمعيت هاي بـومي و لايـن هـاي               

كـه مـسئول فراوانـي      بوده  تجاري گوشتي و تخمگذار انتخاب طبيعي       
در لايـن هـاي     . بالاي آلل مقاوم در جمعيت هاي مرغ بومي مي باشد         

تجاري هدف انتخاب بهبود صـفات توليـدي هماننـد افـزايش رشـد و              
 توليد تخم مرغ مي باشد و به علت وجود همبستگي منفي بين             افزايش

صفات توليدي و مقاومت به بيماري ها، با بهبود اين صفات اقتـصادي             

سارتيكا و همكاران در سال    .ميزان مقاومت بيماري ها كاهش مي يابد      
وزن تخم  پژوهشي را روي صفات توليدي مرغان بومي از جمله       2010

 نمونـه   كه در اين مطالعه.تخم مرغ انجام دادند   توليد  زان  يممرغ، سن،   
هاي داراي ژنوتيپ مـستعد بـه بيمـاري آنفلـوانزا رانـدمان بهتـري در             

هـالا و    .صفات توليدي نسبت به ژنوتيپ مقاوم به بيماري نشان دادند         
 بيان كردند كه جوجه هـاي مـرغ بـا سـرعت             1991همكاران در سال    

ني در برابر عفونت هاي ويروسـي       رشد بالا و بوقلمون ها از ايمني پايي       
 علت حساسيت بالا جمعيت مرغ گوشـتي بـه           كه مي تواند   برخوردارند

 سـارتيكا و همكـاران     ويروس آنفلوانزا و آبسه هاي مخاط دهاني باشد       
 پژوهشي را روي صفات توليدي مرغـان بـومي از           2011 در سال    )14(

 يـزان موزن تخم مرغ، سن، وزن مـرغ در اولـين تخمگـذاري و              جمله  
اين بررسي نشان داد نمونه هاي داراي ژنوتيپ        . تخم مرغ انجام دادند   

مستعد به بيماري آنفلوانزا به نمونه هاي داراي ژنوتيپ مقاوم رانـدمان            
  .بهتري در صفات توليدي دارند

 تبديل اسـيد     باعث Mxژن  در 2032تغيير در موقعيت نوكلوتيدي     
 طيـور نـسبت بـه       آمينه سـرين بـه آسـپاراژين مـي شـود و مقاومـت             

در ايـن   . هاي ويروسي از جمله آنفلـوانزا را افـزايش مـي دهـد             بيماري
) Gآلل  (  حساسيت به بيماري     اآللي مرتبط ب  فراواني  پژوهش بيشترين   

 مقاومـت بـه     يا آللي مرتبط    فراوانيدر جمعيت مرغ گوشتي و بالاترين       
 در جمعيت مرغ تخم گذار و جمعيت هاي مرغ بـومي           )A(بيماري آلل   
 در بـين جمعيـت هـاي        Aبيشترين فراواني آلـل مقـاوم       . مشاهده شد 

هاي بومي مورد مطالعه به ترتيب مربوط به ساري، شيراز و مشهد             مرغ
از طريـق   لذا به نظر مي رسد انجام برنامه هاي اصلاح نژاد    . بوده است 

 آنفلـوانزا   بيماري كنترل   برايحذف تدريجي آلل هاي با حساسيت بالا        
  .استامكان پذير 

  
  نتيجه گيري  

 كـه   Mxشناسايي جايگاه ژني پروتئين     در پژوهشي كه انجام شد      
ميـزان مقاومـت در برابـر    يكي از جايگاه هاي مـاركري در ارتبـاط بـا         

هـاي ايـستگاه    در مـرغ مـي باشـد   بيماري ويروسي آنفلوانزاي طيـور  
در ايـن   . اصلاح نژاد مرغ بومي يزد و اصفهان مورد بررسي قرار گرفت          

يراي در هر دو جمعيت مـورد       مشاهده شده    ييق بالاترين وفور آلل   تحق
با توجه به نقش اين جايگـاه ژنـي در       .  است بوده A آلل مقاوم    مطالعه،

افزايش مقاومت و يا حساسيت به بيماري هـاي ويروسـي، در صـورت            
انجام اين تحقيق در مقياس بزرگتر شايد بتوان در برنامه هاي اصـلاح         

غ هاي بومي كشوراز اين جايگاه بـه عنـوان نـشانگر            نژاد مرتبط به مر   
  .ژنتيكي موثر استفاده نمود
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