
 

  استفاده از ضايعات بوجاري گندم با و بدون مكمل آنزيمي در جيره رشد جوجه هاي گوشتي
  

  3حسن كرمانشاهي - 2ابواقاسم گليان - *1مژگان مظهري
15/3/1390:تاريخ دريافت  
22/8/1391:تاريخ پذيرش  

  
  چكيده

بررسـي اثـر جـايگزيني ذرت بـا سـطوح مختلـف ضـايعات         قطعه اي، جهت 10تكرار  5در قالب طرح كاملاً تصادفي با  5×2يك آزمايش فاكتوريل 
پانصـد  . بوجاري گندم با و بدون مكمل آنزيمي بر عملكرد، پارامترهاي دستگاه گوارش، ويسكوزيته و مورفولوژي روده جوجه هاي گوشتي، انجـام گرفـت  

سـطح ضـايعات    5آزمايشـي حـاوي    تيمـار  دهور تصـادفي بـه   روزگي به ط 11روزگي با جيره استاندارد تغذيه شده و در  10قطعه جوجه نر سويه راس تا 
اثر سطح ضايعات بوجاري گنـدم بـر مصـرف خـوراك جوجـه هـا و       . اختصاص يافتند%) 05/0و  0(سطح آنزيم  2و %) 36و  27، 18، 9، 0(بوجاري گندم 

مكمـل آنزيمـي بـه    . به طور معني داري كاهش پيدا كـرد افزايش وزن روزانه با افزايش سطح ضايعات بوجاري گندم . ضريب تبديل غذايي معني دار نبود
وزن نسبي كبد، سنگدان، پانكراس و روده بزرگ به طور معنـي داري بـا   . طور معني داري ميانگين وزن روزانه را افزايش و ضريب تبديل را بهبود بخشيد

هاي مختلف دستگاه گوارش شـامل پـيش    ري افزايش وزن قسمتمكمل آنزيمي به طور معني دا. كرد   افزايش سطح ضايعات بوجاري گندم افزايش پيدا
افزايش سطح ضايعات بوجاري گندم منجر به افزايش معني دار ويسكوزيته ماده هضـمي  . معده، چينه دان، سنگدان، پانكراس و روده بزرگ را كاهش داد

دار عرض ويلـي وكـاهش    ات بوجاري گندم منجر به افزايش معنيافزايش سطح ضايع. ژژونوم و ايلئوم و مكمل آنزيمي منجر به كاهش معني دار آن شد
در مشـاهدات  . افزودن آنزيم بـه جيـره بـه طـور معنـي داري ارتفـاع ويلـي و عمـق كريپـت را افـزايش داد          . معني دار ارتفاع ويلي و عمق كريپت گرديد

وتاهتر، ضخيم تر و آسيب ديده تر مشـاهده شـدند،كه بـا افـزودن     ها ك ميكروسكوپي بافت ژژونوم جوجه هاي تغذيه شده با ضايعات بوجاري گندم، ويلي
  .مكمل آنزيمي از شدت آسيب كاسته شد

  
  گوشتي گندم، مكمل آنزيمي، عملكرد، جوجهضايعات بوجاري : واژه هاي كليدي

  
    1 مقدمه

تأمين و شناخت منابع خوراكي جديد براي طيور نه تنها به رشد و 
كند، بلكه با افزايش كيفيت محصـولات   افزايش توليد بهينه كمك مي

ضـايعات بوجـاري   . منجر به افزايش سلامت جامعه انساني مـي شـود  
گندم يك فرآورده جانبي است كه پس از درو كردن و فـرآوري گنـدم   
در كارخانجات آرد، ماكاروني و كارخانه توليد و اصلاح نژاد بذر، بدست 

). 14(شـود   را شامل مـي درصد توليد گندم در ايران  12تا  8آيد و  مي
ضايعات بوجاري گندم به علت داشتن مقدار زياد دانه گنـدم، تركيبـي   

تواند جايگزين ديگر غلات در جيـره طيـور    مشابه با گندم داشته و مي
 30و  20، 10بـا اسـتفاده از سـطوح    ) 30(ساكي و علي پنـا  ). 4(شود 

 21درصد ضايعات بوجاري گنـدم در جيـره جوجـه هـاي گوشـتي تـا       
روزگي، هيچ اثر سوئي بـر مصـرف خـوراك، افـزايش وزن و ضـريب      
                                                            

  ، دانشگاه جيرفتاستاديار گروه علوم دامي - 1
  )Email: mozhganmazhari@yahoo.com     :نويسنده مسئول -(*

  دانشگاه فردوسي مشهد ،دانشكده كشاورزي ،گروه علوم دامي اساتيد -3و  2 

تبديل غذايي جوجه هاي گوشتي مشاهده نكرده و پيشنهاد كردند كـه  
درصد ضايعات بوجاري گندم منجـر بـه كـاهش هزينـه و      20مصرف 

مواد خوراكي با منشأ گيـاهي حـاوي   . پيشرفت صنعت طيور مي گردد
اي به دليل فقدان آنزيم هـاي   تركيباتي هستند كه حيوانات تك معده
علاوه بر غير قابل استفاده بودن . درون زادي قادر به هضم آنها نيستند

براي حيوان، اين تركيبات مصرف ديگر مواد مغذي را نيز كاهش داده، 
هايي از اين تركيبات شـامل  نمونه . شوند ر به كاهش عملكرد ميمنج

. شوند ركيبات گياهي ديده ميپنتوزان ها مي باشند كه تقريباً در تمام ت
ــاص      ــي خ ــدات آنزيم ــنعت تولي ــرفت ص ــا پيش ــر ب ــالهاي اخي در س
سوبستراهاي مختلف، كاربرد آنزيم ها جهت رفع اثرات اين عناصر ضد 

فاكتورهـاي ضـد   ). 29(تغذيه اي مورد توجه زيادي واقع شـده اسـت   
تغذيه اي اصلي در بعضي از غلات نظير گندم و جو، پلي ساكاريدهاي 

گنـدم حـاوي سـطوح بـالايي از پلـي      . ير نشاسته اي محلول هستندغ
ســاكاريدهاي غيــر نشاســته اي در لايــه آلــورون و ديــواره اندوســپرم 

پس از هضم، آرابينوزايلان ها در شيرابه روده حل شده و ). 2(باشد  مي
افـزايش ويسـكوزيته   . شوند سبب افزايش ويسكوزيته ماده هضمي مي
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ر، كـاهش مصـرف و عملكـرد جوجـه هـا      روده سبب كاهش نرخ عبو
با افزايش ويسـكوزيته ميـزان هضـم و جـذب مـواد مغـذي       . گردد مي

آنزيم زايلاناز بخـش آرابينـو زايـلان گنـدم را تجزيـه      . يابد كاهش مي
كرده و منجر بـه كـاهش ويسـكوزيته روده و بـه دنبـال آن، افـزايش       

يسـم در  قابليت هضم نشاسته، پـروتئين، چربـي و انـرژي قابـل متابول    
آنـزيم هـاي   ). 1(شـود   جوجه هاي تغذيه شده با جيره حاوي گندم مي

اگزوژنوس مانند زايلاناز به طور تجاري به جيره هاي بـر پايـه گنـدم    
. اضافه شده و سبب بهبود نرخ رشد و ضريب تبديل خوراك مي شوند

بنابراين مصرف ضـايعات بوجـاري گنـدم بـه همـراه مكمـل آنزيمـي        
بخشي از غلات در جيره طيور شده و سبب كـاهش   تواند جايگزين مي

اين آزمايش جهت تعيين سطح مطلوب مصرف . هزينه هاي توليد شود
ضايعات بوجاري گندم در جيره رشد جوجه هاي گوشتي و بررسي اثـر  
مصرف ضايعات با و بدون مكمـل آنزيمـي بـر عملكـرد، پارامترهـاي      

جـه هـاي گوشـتي    ويسكوزيته و مورفولوژي روده جو دستگاه گوارش،
  .انجام شد

  
  مواد و روش ها
  جمع آوري نمونه

يك نمونه ضايعات بوجاري گندم درجه يك به نام گاسكوژن كـه  
از پراكندگي و توليد بالايي درسطح استان خراسـان برخـوردار بـود، از    
كارخانه بذر مشهد واقع در جاده قوچان خريداري و تا شـروع آزمـايش   

ابتدا تركيب . ستگاه دامپروري نگهداري شددر انبار نگهداري خوراك اي
شيميايي و انرژي قابل متابوليسم نمونه مورد نظر در آزمايشي جداگانه 

اندازه گيري شده و داده هاي حاصل جهت تنظيم جيره ها دراين ) 22(
   .آزمايش استفاده شد

  
  روزگي 24تا  11براي تغذيه جوجه هاي گوشتي در  1تركيب جيره هاي آزمايشي -1جدول 

      (%)ضايعات گندم جيره    
  36  27  18 9 0 اجزاي جيره

  43/31  82/38  21/46 60/53 99/60  ذرت
  14/26  82/27  50/29 18/31 86/32 كنجاله سويا
  36  27  18 9 0 ضايعات گندم
  50/2  43/2  36/2 29/2 22/2 روغن گياهي
  10/1  09/1  07/1 06/1 05/1 سنگ آهك

  52/1  53/1  54/1 55/1 56/1 دي كلسيم فسفات
  27/0  29/0  31/0 32/0 34/0 كلريد سديم

  24/0  24/0  25/0 26/0 26/0 دي ال متيونين
  23/0  22/0  20/0 19/0 17/0  ال ليزين

  07/0  06/0  06/0 05/0 05/0 ال ترئونين
  5/0  5/0  5/0 5/0 5/0 2معدني-مكمل ويتامينه

 100 100 100 100 100  كل

           دهمقادير محاسبه ش
  kcal/kg 2993 2993 2993  2993  2993)(انرژي قابل متابوليسم ظاهري

 20 20 20 20 20 (%)پروتئين خام

  80/0  80/0  80/0 80/0 85/0 (%)كلسيم
  40/0  40/0  40/0 40/0 43/0 (%)فسفر قابل دسترس

  30/1  30/1  30/1 30/1 30/1 (%)آرژنين
  20/1  20/1  20/1 20/1 18/1  (%)ليزين

  90/0  90/0  90/0 90/0 90/0 سيستين+ تيونينم
  80/0  80/0  80/0 80/0 79/0 (%)ترئونين 

 440واحد زايلاناز و 1200كيلوگرم در تن مكمل آنزيمي حاوي   5/0قسمت تقسيم ودر تيمارهاي حاوي آنزيم، مقدار  2جيره ها به  -1
 .كيلو ذرت اضافه شد 5/0واحد بتا گلوكاناز جايگزين 

، D3واحد بين المللي ويتامين  A  ،1800واحد بين المللي ويتامين  11000: هر كيلوگرم جيره مقادير زير را تامين مي كرد مكمل در -2
 24/12ميلي گرم پيريدوكسين،  53/1ميلي گرم ريبوفلاوين،   5/7ميلي گرم تيامين،  K3   ،53/1ميلي گرم  E  ،5ميلي گرم ويتامين  36

 5/84ميلي گرم منگنز،  160ميلي گرم كولين،  1100ميلي گرم نياسين،  B12 ،4/30ميلي گرم ويتامين  6/1، ميلي گرم پانتوتنيك اسيد
 ميلي گرم سلنيوم 2/0و ميلي گرم كبالت 475/0ميلي گرم يد،  6/1ميلي گرم مس،   20ميلي گرم آهن،  250ميلي گرم روي، 
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  حيوانات و مديريت

ميـانگين وزن  ( راس سويه روزه يك نر گوشتي جوجه قطعه پانصد
 10جوجه ها تا  .تهيه شد تجاري كشي جوجه يك موسسه از) گرم 50

روزگي جوجـه هـا وزن و    11در . روزگي با جيره استاندارد تغذيه شدند
قطعـه اي اختصـاص داده    10تكـرار  5تيمار با  10به طور تصادفي به 

 ها با تراشـه چـوب پوشـش داده شـدند وآب و خـوراك بـه       پن. شدند
روزگـي   3ها تا سـن   جوجه. صورت آزاد در اختيار جوجه ها قرار گرفت

 سـاعت  23 برنامـه  سپس و روشنايي قرار داشتند ساعت 24در معرض

 سـالن  دمـاي  .شـد  اعمـال  آزمـايش  پايان تا ساعت خاموشي 1 و نور

 از پس و شد تنظيم سانتيگراد درجه 32 ها جوجه ورود زمان در پرورش

تـا   يافت كاهش سالن دماي سانتيگراد درجه 5/2هفته  هر ساعت 72 
  .درجه سانتيگراد رسيد 5/24روزگي به  24در 

  
  طرح آزمايشي و جيره ها

سـطح   5آزمايش فاكتوريل در قالـب طـرح كـاملاً تصـادفي بـا       
انجـام  ) درصـد  05/0صـفر و  (ضايعات بوجاري گندم با و بدون آنزيم 

 36و27، 18، 9سطوح مختلف ضايعات گنـدم بـه ترتيـب صـفر،     . شد
آنزيم  مورد استفاده در اين آزمايش با نام تجاري اندوفيد . درصد بودند

)Endofeed W, GNC Bioferm Inc., Canada (  1200و شـامل 
جيـره هـا بـر    . واحد در گرم گلوكاناز بـود  440واحد در گرم زايلاناز و 

اي تنظيم شدند كه انرژي و  و به گونه 2007اساس دستورالعمل راس 
 1جـدول  تركيب جيره هاي آزمايشي در . وتئين يكسان داشته باشندپر

  .آورده شده است
  

  اندازه گيري ها
، )روزگـي  24و 11(جوجه هاي هر پن در ابتدا و انتهاي آزمـايش  

مصرف خوراك، افزايش وزن روزانه و ضريب تبديل . وزن كشي شدند
 غذايي به صورت گرم خوراك مصرفي به گرم رشـد روزانـه محاسـبه   

مصرف خوراك و . تلفات به صورت روزانه وزن كشي و ثبت شد. شدند
در پايان آزمايش يك جوجه . ضريب تبديل براي تلفات تصحيح شدند

از هر پن به طور تصادفي انتخاب و پس از وزن كشـي، كشـتار و وزن   
وزن قسـمتهاي  . لاشه پس از جدا كردن امعا و احشا اندازه گيري شـد 

ي گوارشـي بـه عنـوان درصـدي از وزن بـدن      مختلف لاشه و اندامها
سپس كل قسمت هاي روده كوچك و بـزرگ جـدا شـد،    . گزارش شد

روده كوچك بـه سـه   . محتويات آنها خالي و اين قسمتها توزين شدند
، ژژونـوم  )پانكراسـي  -از سنگدان تا مجراي صفراوي(قسمت دئودنوم 

ز زائده مكـل  ا(و ايلئوم ) پانكراسي تا زائده مكل -از مجراي صفراوي(
تقسـيم شـده و محتويـات ژژونـوم و ايلئـوم      ) سكوم -تا اتصال ايلئوم

گـرم   5/1حـدود  . جهت اندازه گيري ويسـكوزيته جمـع آوري گرديـد   

زيـر نمونـه تقسـيم، در ميكروتيـوپ      2ازمحتويات ژژونوم و ايلئوم به 
دقيقـه سـانتريفيوژ    5به مدت  12700قرارگرفته ودر سانتريفيوژ با دور 

ليتر برداشته و ويسـكوزيته توسـط    ميلي 5/0وپرناتانت به ميزان س. شد
انـدازه  )  І LVDV-Іمـدل ( دستگاه ويسكومتر ديجيتال بـروك فيلـد   

ميانگين عدد به دست آمده از دو زير نمونه به عنوان عـدد  . گيري شد
پـس از تميـز كـردن    ). 19(ويسكوزيته براي آناليز آماري استفاده شـد  

يمتر از بخش مياني ژژونوم در فاصله بين ابتداي روده، حدود يك سانت
. مجراي صفراوي و زائده مكل با اسكالپل بسيار تيز و با دقت جدا شد

درصـد شستشـو و در بطريهـاي حـاوي      9/0سپس نمونه ها با سـرم  
پس از آن، بافتهـا بـا   . ساعت نگهداري شد 72به مدت % 10فرمالين 

و  30سـاعت در اتـانول   آب مقطر شستسشو داده شده و به مدت يك 
سـپس بافتهـا در پـارافين قـالبگيري شـده و      . درصد قرار گرفتنـد  50

ميكرومتر تهيه شده و بعد برش ها روي لامهاي  5هايي به قطر  برش
. شيشه اي قرار گرفته و با ائوزين و هماتوكسيلين رنگ آميـزي شـدند  

پرز از هر نمونـه بافـت در    3سپس طول، عرض و عمق كريپت براي 
ير ميكروسكوپ با استفاده از نرم افزار متامورف اندازه گيري و بـراي  ز

  ).20(مطالعات بافت شناسي استفاده شد 
  

  آناليز آماري
آزمايش در قالب طرح كـاملاً تصـادفي بـا     نتايج به دست آمده از

و رويـه خطـي    SAS آمـاري  افـزار  نرم از استفاده با روش فاكتوريل و
GLM آزمـون  بـا  ميانگين ها مقايسه. گرفتند قرار آماري تجزيه مورد 

مـدل آمـاري آزمـايش    . انجام شـد ) P>05/0( احتمال سطح در توكي
و ) سطح ضايعات بوجاري گندم و مكمـل آنزيمـي  (شامل اثرات اصلي 

. بودنـد ) سـطح آنـزيم   ×سطح ضايعات بوجـاري گنـدم   (اثرات متقابل 
 .ي قرارگرفتنـد ، مورد آناليز آمارarcsin هاي نسبي پس از تبديل  داده
  .آماري به صورت زير بود مدل

Yijk = μ + Ai + Bj +(AB)ij + εijk 
از  iبرابر است بـا مشـاهده آزمـايش در سـطح      yijkكه در اين مدل، 

 Aiعبارت است از ميانگين كـل،   B ،μاز فاكتور  jو سطح   Aفاكتور 
از  jبا اثر سطح  برابراست A ،Bjاز فاكتور  iمساوي است با اثر سطح 

 εijkو   Bو  Aعبارت است از اثر متقابل فـاكتور  B ، (AB)ijفاكتور 
  .برابر است با خطاي تصادفي آزمايش

  
  نتايج و بحث

  پارامترهاي عملكرد
ميانگين مصرف خوراك، افـزايش وزن روزانـه و ضـريب تبـديل     
غذايي جوجه هاي تغذيه شده با سطوح مختلف ضايعات بوجاري گندم 

، نشـان  2روزگي در جدول  24تا  11يمي در سن با و بدون مكمل آنز
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اثر سطح ضايعات بوجاري گندم بـر مصـرف خـوراك    . داده شده است
اثر سطح ضايعات بوجاري گندم بـر افـزايش    .جوجه ها معني دار نبود

بيشترين افزايش وزن روزانـه را  . معني دار بود) P>05/0(وزن روزانه 
و كمترين وزن را ) سويا -ذرت(جوجه هاي تغذيه شده با جيره كنترل 

درصـد ضـايعات بوجـاري     36جوجه هاي تغذيه شده با خوراك حاوي 
ضريب تبديل غذايي با افزايش سطح ضـايعات بوجـاري    .گندم داشتند

  . دار نبودا اين افزايش از لحاظ آماري معني گندم افزايش يافت، ام
نتايج اين تحقيق با يافته هاي گزارش شده توسط محققين ديگـر  

آزمايشات كمي در زمينه مصـرف ضـايعات    .، منطبق مي باشد)28و4(
نشـان   ،)13(فهرمند . بوجاري گندم در جيره طيور صورت گرفته است

توانـد   داد كه مصرف ضايعات گندم با سطوح بالاي دانه علف هرز مي

در مقايسـه گليـان و   . منجر به تلفـات در جوجـه هـاي گوشـتي شـود     
ه ضايعات گندم منبع خوراكي خوبي بـراي  نشان دادند ك) 14(پارسايي 

گـزارش كردندكـه    ،)4(آدرن وهمكـاران  . تغذيه جوجه گوشـتي اسـت  
درصد ضايعات گندم در جيره پايـاني جوجـه گوشـتي اثـر      75مصرف 

ساكي و علـي پنـا   . سوئي بر نرخ رشد و ضريب تبديل خوراك نداشت
 30و 20، 10صـفر،  (نشان دادنـد كـه مصـرف سـطوح مختلـف      ) 30(
ضايعات تأثير معني داري بر مصرف خوراك روزانه، نرخ رشد و ) رصدد

مكمـل آنزيمـي بـه طـور     . يكنواختي گله جوجه هاي گوشتي نداشـت 
و ضـريب تبـديل    )P>01/0(وزن روزانه افزايش معني داري ميانگين 

  . بهبود بخشيد) P>05/0(را غذايي 

  
هاي گوشتي در سن  مصرف خوراك، افزايش وزن روزانه و ضريب تبديل غذايي جوجه اثر سطح ضايعات بوجاري گندم و مكمل آنزيمي بر -2جدول

 روزگي 24تا  11

اثرات   
مصرف خوراك

g/b/d 

افزايش وزن روزانه
g/b/d 

 ضريب تبديل
g/b/d 

 )درصد(سطح ضايعات
08/6414/30صفر a14/2   
976/6374/28  ab23/2   
1876/6493/28  ab24/2   
2709/6559/28  ab28/2   
3629/6375/27  b 29/2   

SE 87/052/005/0  
P-value59/004/020/0  
 آنزيم

            -88/6305/28  b  a 28/2  
            +52/6461/29  ab 18/2  

SE62/036/003/0  
P-value 42/0002/002/0  

 آنزيم×سطح
01/6429/2919/2-صفر         
             +16/6499/3008/2  

9           -75/6353/2732/2  
             +77/6396/2914/2  

18         -13/6436/2826/2  
             +39/6550/2922/2  

27         -01/6524/2831/2  
             +13/6593/2825/2  

36         -50/6285/2634/2  
              +09/6465/2823/2  
SE 24/174/007/0  

P-value 95/0  81/0  88/0  
  )P >05/0( با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند ستونميانگين هاي هر 
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كه مكمل آنزيمـي   ،)21 و 3(اين نتيجه با نتايج ديگر دانشمندان 

داري در افزايش  را در جيره بر پايه گندم استفاده كردند و بهبود معني
. ي داردوزن روزانه و ضريب تبديل غـذايي مشـاهده كردنـد، همخـوان    

افزايش مصرف خوراك و كاهش ضريب تبديل  ،)24(نديم و همكاران 
غذايي را بـا افـزودن آنـزيم هـاي تجزيـه كننـده پلـي سـاكاريدهاي         
غيرنشاسته اي به جيره جوجـه هـاي گوشـتي در دوره رشـد گـزارش      

گزارش شـده اسـت كـه آنـزيم بـا تجزيـه پلـي سـاكاريدهاي         . كردند
بب بهبود مصرف مواد مغذي و ضريب اي موجود درگندم س غيرنشاسته

صنعت طيور افزودن آنزيم به خصوص در ). 9(تبديل خوراك مي شود 
مطالعـات  . جيره هاي حاوي گندم و جـو را بـه خـوبي پذيرفتـه اسـت     

در زمينه افزودن آنزيم  به جيره هاي بـر پايـه    ،)29 و 24، 16(زيادي 
در طيـور انجـام   غلات نظيرگندم و فرآورده هاي آن، جو و تريتيكالـه  

گزارش كردند كه افزودن آنزيم  ،)29(راويندران وهمكاران . شده است
زايلانــاز و فيتــاز بــه جيــره حــاوي گنــدم منجــر بــه افــزايش انــرژي 
متابوليسمي و قابليت هضم ايلئومي اسـيدهاي آمينـه و بهبـود وزن و    

در مطالعه اي با تغذيـه   ،)36(يوسف پور . ضريب تبديل خوراك گرديد
هاي حاوي گندم و جو با و بدون آنزيم مشاهده كرد كه افـزودن   هجير

در . آنزيم منجر به افزايش وزن بيشتر و بهبود عملكرد جوجه هـا شـد  
روز اول جوجه هاي تغذيه شده با مكمل آنزيمـي ضـريب تبـديل     21

غذايي بهتري داشتند كه نشان مي دهد جوجه هـاي جـوان قـادر بـه     
استه اي نيستند و هضـم آنزيمـي پلـي    هضم پلي ساكاريدهاي غير نش

ساكاريدها منجر بـه مصـرف مـؤثرتر مـواد مغـذي و بهبـود عملكـرد        
  .  شود مي

  
 24هاي گوشتي در  بخش هاي مختلف دستگاه گوارش جوجه) درصد(اثر سطح ضايعات بوجاري گندم و مكمل آنزيمي بر وزن نسبي  -3جدول 

  روزگي
 روده بزرگ روده كوچكپانكراسكبدسنگدانچينه دانپيش معده اثرات 
)درصد(سطح ضايعات          

47/0 صفر   b44/028/2  b42/2  b33/0  b 79/4  61/0  b 
9 65/0  a52/093/2  a11/3  a40/0  ab89/4  75/0  a 
18 65/0  a51/081/2  ab89/2  ab42/0  ab90/4  76/0  a 
27 65/0  a54/014/3  a93/2  a42/0  ab27/5  77/0  a 
36 65/0  a53/015/3  a10/3 a44/0  a 29/5  79/0  a 
SE 04/004/014/012/002/0  24/0  03/0  

P-value 005/040/00005/0002/002/0  44/0  004/0  
        آنزيم

             -  67/0 a 56/0 a07/3 a91/245/0 a 14/5  77/0  
             +  55/0 b45/0 b66/2 b86/236/0 b 92/4  71/0  

SE 02/002/009/008/001/0  15/0  02/0  
P-value 0007/0004/0002/070/00001/031/0  09/0  

        آنزيم× سطح 
- صفر          51/047/038/233/234/0  91/4  61/0  
              +  44/040/018/250/228/0  68/4  61/0  

9             -  76/055/034/312/345/0  95/4  77/0  
              +  55/049/052/210/335/0  84/4  74/0  

18           -  66/052/003/310/344/0  02/5  80/0  
              +  59/049/058/267/240/0  79/4  73/0  

27           -  69/066/022/382/247/0  44/5  82/0  
              +  59/043/007/303/338/0  11/5  72/0  

36           -  73/061/038/317/349/0  39/5  83/0  
               +  58/044/092/203/337/0  19/5  75/0  

SE 05/005/020/018/003/0  34/0  05/0  
P-value 59/033/049/038/071/0  99/0  85/0  

  )P >05/0( با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند ستونميانگين هاي هر 
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  روزگي 24لاشه جوجه هاي گوشتي در ) درصد(اثر سطح ضايعات بوجاري گندم و مكمل آنزيمي بر وزن نسبي  -4جدول 
لاشه بدون امعا و احشارانسينهاثرات
 )درصد(سطح ضايعات
51/1574/1490/46صفر
993/1795/1604/53
1888/1744/1714/54
2704/1721/1703/52
3681/1786/1677/52
SE 97/085/065/2  

P-value 35/019/035/0  
    آنزيم

            -12/1779/1673/51
            +34/1750/1681/51

SE 61/053/067/1  
P-value 80/070/097/0  

    آنزيم×سطح
17/1547/1471/45-صفر       
             +  84/1502/1509/48

9           -95/1798/1628/53
             +91/1791/1679/52

18         -46/1833/1824/56
             +30/1755/1604/52

27         -68/1632/1757/51
            +40/1709/1748/52

36         -37/1783/1684/51
              +25/1890/1669/53
SE 37/120/175/3  

P-value 94/089/091/0  
  

  پارامترهاي دستگاه گوارش
داده هاي مربوط به وزن نسـبي قسـمت هـاي مختلـف دسـتگاه      

ده بـا سـطوح مختلـف    گوارش و لاشه جوجه هاي گوشتي تغذيـه ش ـ 
، 4و  3ضايعات بوجاري گندم با و بـدون مكمـل آنزيمـي در جـداول     

وزن نسبي پيش معده، سنگدان، كبد، پـانكراس  . نشان داده شده است
و روده بزرگ با افزايش سطح ضايعات بوجاري گندم در جيره به طـور  

  .افزايش پيدا كرد) P>01/0( معني داري
و گنزالزآلوارادو و  ،)18(د و اسويهوس اين نتايج با يافته هاي هتلن

افــزايش وزن ســنگدان بــه واســطه . همخــواني دارد ،)15(همكــاران 
نيـز   ،)12(هـاي پيشـين    افزايش تحريك مكانيكي آن است و با يافته

ــواني دارد ــاس و    . همخ ــايج ناه ــا نت ــز ب ــانكراس ني ــزايش وزن پ اف
ش وزن كــه افــزاي ،)12(و اينگبــرگ و همكــاران  ،)25(ليفرانكــويس 

پانكراس با مصرف خوراك حاوي گندم را گزارش كردنـد، همخـواني   
افزايش وزن كبد، پانكراس و سـنگدان   ،)33(سيازاده و همكاران . دارد

به طـور كلـي   . را با جايگزين كردن ذرت با گندم در جيره نشان دادند

جوجه ها جهت ايجاد حالت آداپتاسيون در زمان مصرف جيره غنـي از  
وزن ). 17(زايش وزن و حجم دستگاه گـوارش مـي پردازنـد    فيبر به اف

نسبي سينه، ران وكل لاشه جوجه هاي گوشتي تحـت تـأثير افـزايش    
مكمـل آنزيمـي بـه طـور     . ضايعات بوجاري گندم قرار نگرفتسطوح 

افزايش وزن قسـمت هـاي مختلـف دسـتگاه     ) P>01/0( معني داري
گوارش شامل پيش معده، چينـه دان، سـنگدان و پـانكراس ناشـي از     

سيازاده و همكاران . افزايش سطح ضايعات بوجاري گندم راكاهش داد
، نشان دادند كه افزودن آنزيم به جيره بر پايه گندم يا جو منجـر  )33(

، بـا  )35(همكـاران  ونگ و . به كاهش وزن اندامهاي هضمي مي شود
گندم در دامنـه سـني    افزودن آنزيم به جيره جوجه هاي گوشتي بر پايه

روزگي، نشـان دادنـد كـه وزن نسـبي انـدامهاي گوارشـي و        21تا  7
د تحت تأثير مكمل آنزيمي كاهش پانكراس به خصوص در مرحله رش

گزارش شده است كه وزن نسبي دستگاه گوارش با افـزودن  . يابدمي 
مكمل آنزيمي ). 26(درصد كاهش نشان مي دهد  20ا بيش از آنزيم ت

اثر معني داري بر وزن نسـبي سـينه، ران و كـل لاشـه جوجـه هـاي       
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نتايج اين تحقيق با يافتـه هـاي سـيازاده و همكـاران     . گوشتي نداشت
، كه نشان دادند افزودن آنزيم اثر معني داري بر وزن سينه، ران و )33(

يه شده بـا جيـره بـر پايـه گنـدم و جـو       لاشه جوجه هاي گوشتي تغذ
  .نداشت، همخواني دارد

  
  ويسكوزيته 

اثر سطح ضايعات بوجاري گندم و مكمل آنزيمي بـر ويسـكوزيته   
، آمده 5روزگي در جدول  24ماده هضمي ژژونوم و ايلئوم جوجه ها در 

افــزايش ســطح ضــايعات بوجــاري گنــدم منجــر بــه افــزايش . اســت
وم و ايلئوم گرديد و اين افزايش از لحاظ ويسكوزيته ماده هضمي ژژون

ويسكوزيته محتويات ژژونوم و ايلئوم ). P>01/0(آماري معني دار بود 
درصد ضايعات بوجـاري گنـدم بـه طـور      36در پرندگان تغذيه شده با 

سويا،  -معني داري از پرندگان تغذيه شده با جيره هاي بر مبناي ذرت
ضايعات بوجاري گنـدم بيشـتر   درصد  27و  18، 9يا جيره هاي حاوي 

  . بود
افزايش ويسـكوزيته مـاده هضـمي بـه دنبـال مصـرف گنـدم در        

بيـان كردنـد كـه     ،)5(بـدفورد وكلاسـن   ). 8(طيورگزارش شده است 
كاهش رشد به واسطه جايگزين كردن سطوح بـالاي گنـدم بـا ذرت،    
ــاده هضــمي روده كوچــك دارد   ــكوزيته م ــا ويس ــي ب ــه نزديك . رابط

ه با افزايش غلظت كربوهيدراتهاي با وزن مولكولي بالا ويسكوزيته رود
ــد  ــزايش مــي ياب ــي  . در روده اف ــه اي پل ــر فعاليتهــاي ضــد تغذي اكث

ساكاريدهاي غير نشاسته اي كه به طور مستقيم بر عمكرد طيور تأثير 
اكثريت پلي . شود گذارد به پلي ساكاريدهاي محلول نسبت داده مي مي

شوند، محلول هاي ويسكوز ايجاد  ل ميساكاريدها زماني كه در آب ح
اي  اين خواص ويسكوزيته پلـي سـاكاريدهاي غيـر نشاسـته    . كنند مي

اولين مكانيسمي است كه بواسطه آن قابليت هضم مواد مغذي كاهش 
  ).8(مي يابد 

  
 روزگي 24در اثر سطح ضايعات بوجاري گندم و مكمل آنزيمي برويسكوزيته ژژونوم و ايلئوم جوجه هاي گوشتي  -5جدول 

  )cps(ويسكوزيته ايلئوم )cps(ويسكوزيته ژژونوماثرات
 )درصد(سطح ضايعات
29/1صفر  b 79/1  b 
940/1  b01/2  b 
1846/1  b12/2  b 
2752/1  ab 38/2  b 
3622/2  a69/3  a 
SE 17/028/0  

P-value007/0009/0  
   آنزيم

            -90/1 a07/3  a 
           +24/1  b73/1  b 

SE11/017/0  
P-value 0003/00001/0  

   آنزيم×سطح
33/1-صفر        b25/2  
             +25/1 b34/1  

9           -59/1 b62/2  
             +21/1 b40/1  

18         -72/1 b60/2  
             +19/1 b64/1  

27         -83/1 b81/2  
             +20/1 b95/1  

36         -07/3 a 07/5  
              +36/1 b31/2  
SE 24/039/0  

P-value 03/012/0  
  )P >05/0( با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند ستونميانگين هاي هر 
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 ويسـكوزيته مـاده  ) P>01/0(مكمل آنزيمي به طور معنـي داري  

كـاهش   ،)10(كلاسن و بدفورد . هضمي ژژونوم و ايلئوم را كاهش داد
معني دار ويسكوزيته با افزودن آنزيم به جيره بر پايـه گنـدم را نشـان    

استفاده از مكمل آنزيمـي در   ،)23(طبق نتايج مورگان و بدفورد . دادند
جيره طيـور بـر مبنـاي گنـدم باعـث كـاهش معنـي دار ويسـكوزيته         

طيور شامل سطوح متغيري از پلـي سـاكاريدهاي غيـر    جيره . شود مي
نشاسته اي شامل آرابينوزايلان، گلوكـان و پكتـين مـي باشـندكه بـه      

در سالهاي اخير، آنزيم هـاي  ). 6(خوبي توسط طيور هضم نمي شوند 
اي و رفـع اثـرات    اگزوژنوس جهت تجزيه اين فاكتورهاي ضد تغذيـه 

ي علاوه بر بهبود ويسـكوزيته  مكمل آنزيم. اند منفي آنها توسعه يافته
منجر به بهبود قابليت هضم مواد مغذي مي شود كه اين بهبود ناشـي  

باشد  از تجزيه آرابينوزايلان هاي ساختماني و آزاد شدن مواد مغذي مي
)11 .(  

  

  مشاهدات بافت شناسي
ميانگين ارتفاع، عرض ويلي و عمق كريپت ناحيه ميـاني ژژونـوم   

شتي تغذيه شده بـا جيـره حـاوي سـطوح     روده كوچك جوجه هاي گو
، 6مختلف ضايعات بوجاري گندم با و بدون مكمل آنزيمي در جـدول  

نتايج اين آزمايش نشان داد كه افـزايش سـطح   . نشان داده شده است

عـرض  ) P>05/0(ضايعات بوجاري گندم منجر به افزايش معنـي دار  
) P>01/0(دار ارتفـاع ويلـي و عمـق كريپـت      ويلي و كـاهش معنـي  

افزودن آنزيم به جيره منجر به افزايش معني دار ارتفـاع ويلـي   . گرديد
)01/0<P ( و عمق كريپت)05/0<P (عرض ويلي ها با افـزودن  . شد

مكمل آنزيمي كاهش پيـدا كـرد، امـا ايـن كـاهش از لحـاظ آمـاري        
گزارش كردند كـه افـزودن    ،)31(سانتوس و همكاران . دار نبود معني

هاي تغذيه شده با جيره بر پايه گنـدم   بوقلمون مكمل آنزيمي به جيره
درصدي عمق كريپت شدكه نشان دهنده افزايش  20منجر به افزايش 

پلوسكه و همكاران . باشد نرخ سنتز در مقايسه تجزيه انتروسيت ها مي
، گزارش كردند كه افزايش عمق كريپت با افـزايش نـرخ تكثيـر    )27(

سـنتز وتجزيـه سـريعتر     سلولهاي كريپت همراه اسـت كـه منجـر بـه    
 نـرخ سـنتز و تجزيـه سـريعتر    . شود انتروسيت ها وكاهش عملكرد مي

انتروسيت هـا بـا افـزايش غلظـت اسـيدهاي چـرب كوتـاه زنجيركـه         
محصول نهايي تخمير ميكروبـي در روده بـزرگ مـي باشـند، همـراه      

اسيدهاي چرب كوتاه زنجير مي توانند تكثير سـلولهاي اپيتليـال   . است
ا تسريع بخشند كه ايـن امـر منجـر بـه تغييـر مورفولـوژي       اي ر روده

  ). 27(موكوس و بزرگ شدن دستگاه گوارشي مي گردد 

  
  روزه 24اثر سطح ضايعات بوجاري گندم و مكمل آنزيمي برمورفولوژي روده جوجه هاي گوشتي  -6جدول

 )µm(عمق كريپت   )µm(عرض ويلي )µm(ارتفاع ويلياثرات

  )درصد(سطح ضايعات
82/552صفر a 56/83 b 01/136 a 
1898/511  b 31/91 ab 21/126 b 
3696/471 c 51/102 a 30/117 b 
SE 11/1081/454/2  

P-value0004/0048/00008/0  
    آنزيم

            -07/483 b74/9799/122 b 
            +44/541 a 17/87  03/130 a 

SE26/892/308/2  

P-value 0003/0081/0034/0  
    آنزيم×سطح

04/543 -صفر         60/8758/133  
             +61/56253/7945/138  

18         -97/47004/9619/122  
             +99/55258/8624/130  

36         -21/43559/10920/113  
              +72/50843/9540/121  
SE 30/1479/659/3  

P-value 10/089/087/0  
  )P >05/0( با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند ستونميانگين هاي هر 
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در مشاهدات ميكروسكوپي بافت ها، ويلي ها كوتاهتر، ضخيم تـر  
و آسيب ديده تر مشاهده شدند،كه با افزودن مكمل آنزيمـي از شـدت   

، كوتـاه شـدن،   )19(جـاروني و همكـاران   ). 1شكل(آسيب كاسته شد 
درصـد   16و  8ضخيم شدن و آتروفي ويلي هاي ژژونوم بـا مصـرف    

آنها نشان دادند كـه افـزودن   . ضايعات بوجاري گندم را گزارش كردند
مكمل آنزيمي منجر شدكه مورفولوژي روده جوجه هاي تغذيه شده با 

 –ده با جيره ذرت ضايعات بوجاري گندم مشابه با جوجه هاي تغذيه ش
وجود پلي ساكاريدهاي غير نشاسته اي در ضايعات بوجاري . سويا شود

شـمار باكتريهـا بـه     .گندم منجر به افزايش ويسكوزيته روده مي شود
جـو و چـاودار نسـبت بـه      هنگام استفاده از جيره هاي حـاوي گنـدم،  

 سـبب  ،زمان عبـور كمتـر مـواد گوارشـي     .هاي ذرت بيشتر است جيره

مـواد گوارشـي چسـبنده محـيط     . جمعيتهاي باكتريايي مي شودتوقف 
و مساعدي براي رشد باكتريها فراهم كـرده و تـراوش روده اي    رپايدا

. آورد امكان استقرار باكتريها را در قسمت فوقاني روده كوچك پديد مي
روده  جمعيتهاي باكتريايي روده با از بين بردن پرزهاي ميكروسـكوپي 

شـوند و از جـذب مـواد     سيب ديـدن روده مـي  موجب ضخيم شدن و آ
تغييـر در جمعيـت    ،)34(واهجـن و همكـاران    ).6( كاهنـد  مغذي مـي 

. ميكروبي دستگاه گوارش را در آسيب ديدگي ويلي ها مؤثر دانسته اند
افزايش جمعيت باكتريايي روده باعث افزايش خم شـدگي و ضـخامت   

مكمـل  . ودلايه مخاطي و در نتيجه آسيب ديدگي ويلـي هـا مـي ش ـ   
ا در آتروفي آنزيمي جمعيت ميكروبي روده را كاهش و اثرات منفي آنه

   .)7(ويلي را كاهش مي دهد 
 

                                                                       
بخشي از پرز ژژونوم جوجه تغذيه شده با جيره                                               بخشي از پرز ژژونوم جوجه تغذيه شده با جيره                                             

) 100بزرگنمايي (سويا با آنزيم -ذرت)                                                                                                    100بزرگنمايي (سويا بدون آنزيم -ذرت  

                                                                             
%18بخشي از پرز ژژونوم جوجه تغذيه شده با جيره حاوي %                                                           18بخشي از پرز ژژونوم جوجه تغذيه شده با جيره حاوي   

) 100بزرگنمايي (ضايعات گندم با آنزيم )                                                                                       100بزرگنمايي (بدون آنزيم ضايعات گندم     

                                                                          
%36بخشي از پرز ژژونوم جوجه تغذيه شده با جيره حاوي%                                                            36شده با جيره حاوي بخشي از پرز ژژونوم جوجه تغذيه  

) 100بزرگنمايي (يعات گندم با آنزيم ضا)                                                                                    100بزرگنمايي (ضايعات گندم بدون آنزيم     
همانطور كه مشاهده ميشود با (روزه  24اثر سطح ضايعات بوجاري گندم و مكمل آنزيمي بر شكل پرز ژژونوم روده كوچك جوجه هاي گوشتي  - 1شكل

  ).يره هاي حاوي آنزيم اين اثرات تا حدودي رفع گرديده استافزايش سطح ضايعات بوجاري گندم در جيره، طول پرزها كاهش يافته و آسيب بافتي بيشتر شده است كه در ج
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  نتيجه گيري

نتايج اين آزمايش نشان داد كه مي توان از ضايعات بوجاري گندم 
هاي گوشتي بـدون اثـر منفـي     درصد در جيره رشد جوجه 27تا سطح 

افزايش سطح ضايعات بوجاري گنـدم  . برعملكرد توليدي استفاده نمود
دليل افزايش اثر ضد تغذيه اي پلي ساكاريدهاي غيـر   درصد به 36به 

نشاسته اي محلول، كاهش انتشار مواد مغذي و قابليت هضم و جـذب  

مصرف ضايعات بوجاري گنـدم بـه   . شود منجر به كاهش عملكرد مي
دليل دارا بودن پلي ساكاريدهاي غير نشاسـته اي منجـر بـه افـزايش     

هضمي و كوتاه، ضخيم ويسكوزيته ماده هضمي، بزرگ شدن سيستم 
گردد، كه افزودن مكمـل آنزيمـي بـا     شدن و آتروفي پرزهاي روده مي

اي پلي ساكاريدهاي غير نشاسته اي اثرات ضـد   رفع اثرات ضد تغذيه
  .سازد تغذيه اي ضايعات بوجاري گندم را مرتفع مي
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