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  چكيده
با  4×2فاكتوريل  صورت آزمايش به تصادفي كاملاً قالب طرح در 308راس  تجاري سويه از نر گوشتي روزه يك جوجه قطعه 400 آزمايش از در اين

و دو سـطح آنـزيم بتامانانـاز از روز هشـت دوره     ) درصد 9و  6، 3صفر، (سطح كنجاله گوار  4هشت تيمار غذايي با . استفاده شد  هفته 6 مدت تكرار به 5
 و آنزيم گوار، كنجاله مختلف مصرف خوراك، افزايش وزن و ضريب تبديل خوراك تحت تاثير سطوح. آزمايش تا انتهاي دوره به جوجه ها خورانده شدند 

) روزگـي  19(افزايش كنجاله گوار موجب كاهش در ميزان گوشت سينه و افزايش ويسكوزيته مواد گوارشي در دوره آغـازين  . نگرفتند قرار آنها متقابل اثر
همچنين استفاده از سطوح بالاي كنجاله گوار موجـب افـرايش زمـان عبـور     . روزگي شد 19مواد گوارشي در افزودن آنزيم موجب كاهش ويسكوزيته . شد

نتايج اين آزمايش نشان دهنده ي عدم تفاوت بين عملكرد حاصل از تيمار هاي مختلف حاوي كنجاله گوار و آنـزيم  . مواد هضمي از لوله گوارش مي شود
بدون هيچ اثر منفي بر عملكرد و لاشه  جوجه هاي گوشـتي  % 9ه هاي گوشتي بود و مصرف كنجاله گوار تا سطح ي پرورشي جوج با گروه شاهد در دوره

  .روزگي مي باشد  42تا 
  

 كنجاله گوار، بتا ماناناز، جوجه گوشتي، ويسكوزيته :واژه هاي كليدي 
  
   1 مقدمه

يـك لگـوم   ) Cyamopsis tetragonoloba( گوار با نـام علمـي  
خشكي مي باشد كه حـاوي سـطح بـالايي از پلـي سـاكاريد      مقاوم به 

محصول اصلي دانه گوار صـمغ آن مـي باشـد    . گالاكتومانان مي باشد
كه پس از استحصال آن فراورده هاي جانبي گوار به دست مي آيد كه 

كه . مي باشد (Meal)و كنجاله   (Germ)، جنين(Hull)شامل پوسته 
نوان خوراك دام مـورد اسـتفاده   اين محصولات جانبي مي توانند به ع

كنجاله گوار، يك محصول فرعي از دانه گوار مي باشد كه . قرار گيرند
درصد پروتئين مـي   45تا  35صمغ از آن استخراج شده است و حاوي 

باشد كه ماده اي ارزشمند جهت تغذيه حيوانات مـي باشـد، هشـتاد و    
حقيقي بـوده   ي گوار، پروتئين هشت درصد نيتروژن موجود در كنجاله

ي سويا است، گرچه متيونين  برابر كنجاله 2و مقدار آرژنين آن تقريبا 
صـمغ گـوار از   ). 15(باشند  و ليزين آن براي رشد مطلوب، ناكافي مي

 درصـد  65مقدار زيادي پلي ساكاريد گالاكتومانان ويسكوز كه تقريبـا  
گـوار   كنجالـه . گالاكتوز است تشـكيل شـده اسـت    درصد 35مانوز و 
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ــروتئين خــام،  درصــد 7/43حــاوي  ــل  kca/kg  2140پ ــرژي قاب ان
فسـفر قابـل دسـترس،     درصـد  16/0كلسيم،  درصد 16/0متابوليسم، 

 5/0ترئـونين و   درصـد  2/1آرژنين،  درصد 6/0متيونين،  درصد 53/0
گوار داراي مواد ضد تغذيه بازدارنده ي ). 3(تريپتوفان مي باشد  درصد

د كه پس از عمليات استخراج صـمغ در  تريپسين و صمغ گوار مي باش
، اشاره داشتند كه صمغ )7(لي و همكاران . كنجاله گوار باقي مي مانند

باقي مانده در كنجاله گوار موجب افزايش ويسكوزيته مواد هضمي مي 
 .شود، بنابراين موجب افت رشد و ضـريب تبـديل خـوراك مـي شـود     

كه بـه سـهولت    باشدويژگي منحصر به فرد صمغ گوار، جذب آب مي
آورد وجـود مـي  كند و محلول بسيار غليظ و ويسكوزي بهآب جذب مي

)5.(  
افزودن آنزيم بتا ماناناز موجب كاهش ويسكوريته مواد هضمي و  

پاتـل و مـك گينـيس    ). 7(افزايش رشد و راندمان خوراك مـي شـود   
، مشاهده كردند كه اتوكلاو كـردن و افـزودن همـي سـلولاز بـه      )10(

. اوي كنجاله گوار موجب افزايش عملكرد جوجه ها مي شودي ح جيره
مواد ضد تغذيه اي كنجاله گوار در جوجه هـاي جـوان بـه     اثرات مضر

بيشتر محدوديت . ميزان بيشتري نسبت به پرنده بالغ مشاهده مي شود
مشاهده مي  21رشد ناشي از مصرف كنجاله گوار در جوجه ها در سن 

 ش رشد با رشد جبراني رفع مـي شـود  شودكه با افزايش سن اين كاه
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افزايش ويسكوزيته روده باعث كاهش قابليت هضم خوراك و نيز ). 3(
كاهش فعاليت آنزيم هاي هضمي در سراسـر روده مـي شـود، جوجـه     
هايي كه خوراك حاوي كنجاله و يـا صـمغ گـوار مصـرف مـي كننـد       

يبي مطالعه ترك ).2(چسبندگي در مدفوع و مقعد آنها مشاهده مي شود 
پلي ساكاريدهاي غير نشاسته اي نشان مي دهد كه حل شدن برخـي  
از اجزاي ديـواره سـلولي در دسـتگاه گـوارش موجـب تشـكيل تـوده        

افزايش ويسكوزيته محلول ها . ويسكوز با وزن مولكولي بالا مي گردد
، و همين طور مي توانـد  )4(سرعت انتشار آنها مي شود  باعث كاهش
اصلي پلي ساكاريد هـاي   اثر ).12(هش دهد خوراك را كا سرعت عبور

 از مـانع  كـه  اسـت،  روده ويسكوزيته افزايش محلول،  غير نشاسته اي

 روده محتويـات  ويسكوزيته كاهش .مي شود مواد مغذي موثر استفاده

هاي غيـر   منفي پلي ساكاريد اثرات با مقابله اصلي راه آنزيم، وسيله به

بـا  ). 13(مـي باشـد    ويسـكوز،  غلات دانه هاي در اي محلول نشاسته
توجه به مطالعات انجام شده اين آزمايش جهـت بررسـي اثـر سـطوح     
مختلف كنجاله گوار بر عملكرد رشد، خصوصيات لاشه و زمـان عبـور   

  . مواد غذايي از روده انجام شده است
 
 روش ها و مواد

 308چهارصد قطعه جوجه خروس يك روزه سـويه تجـاري راس   
هاي ميانگين وزن جوجه. اخل هر پن قرار گرفتندبه طور تصادفي در د

جوجه هـاي هـر پـن بـه طـور      . هر پن در روز اول تقريبا مشابه بودند
تصادفي به يك تيمار غذايي اختصاص داده شده بطوريكه جوجه هاي 

  . پن با يك تيمار غذايي تغذيه شدند 5هر 
  

 )درصد  ر حسبب( استفاده در دوره آغازين  مورد هاي جيره تركيب-1جدول

 گوار در جيرهدرصد جايگزيني كنجاله                                      

  9  6 3 صفر اجزاي جيره

 85/57 50/56 71/54 94/52 ذرت

 6/25 76/29 99/33 23/38 سويا كنجاله

 9 6 3 - كنجاله گوار

 28/3 58/3 23/4 87/4 چربي

 78/1 75/1 72/1 69/1 دي كلسيم فسفات

 1/1 1/1 1/1 1/1 سنگ آهك

 39/0 39/0 39/0 39/0 نمك

 26/0 25/0 25/0 24/0 دي ال متيونين

 17/0 13/0 09/0 04/0 ال ليزين هيدروكلرايد

 07/0 04/0 02/0 - ترئونين

 5/0 5/0 5/0 5/0 1ويتامين و مواد معدني مكمل

 3050 3050 3050 3050 2انرژي قابل متابوليسم ظاهري

 5/21 5/21 5/21 5/21 )درصد(خام روتئينپ

 2/1 2/1 2/1 2/1 )درصد(ليزين

 6/1 5/1 5/1 4/1 )درصد(آرژنين

 92/0 92/0 92/0 92/0 )درصد(سيستين+متيونين

 45/0 45/0 45/0 45/0 )درصد(دسترسفسفر قابل

 9/0 9/0 9/0 9/0 )درصد(كلسيم

المللي؛ كوله  واحد بين A ،11000ويتامين  :اين مقادير به ازاي هر كيلوگرم جيره حاوي - 1
گرم؛  ميلي K3 ،2ويتامين المللي؛ واحد بين E ،121المللي؛ ويتامين واحد بين 2300كلسيفرول، 

 1گرم؛ اسيد فوليك،  ميلي 4گرم؛ ريبوفلاوين؛  ميلي 4 گرم؛ تيامين، ميلي B12 ،02/0ويتامين 
گرم؛ اتوكسي  ميلي 840گرم؛ كولين كلرايد،  ميلي 4گرم؛ پيرودوكسين،  ميلي 03/0بيوتين،  گرم ميلي

گرم؛ يد،  ميلي 2/0، )سلنات سديم(گرم؛ سلنيوم  ميلي 100گرم؛ سولفات منگنز،  ميلي 125/0كوئين، 
  گرم مي باشد ميلي 50گرم؛ آهن،  ميلي 100گرم؛ سولفات مس،  ميلي1
  كيلوگرم/كالري  انرژي قابل متابوليسم بر حسب كيلو - 2
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 )درصد بر حسب(در دوره رشد استفاده مورد هاي جيره تركيب-2جدول

 در صد جايگزيني كنجاله گوار در جيره 

 9  6 3صفر  اجزاي جيره

 52/62 75/58 97/56 2/55 ذرت

 84/22 08/27 31/31 54/35 سويا كنجاله

 9 6 3 - كنجاله گوار

 35/3 99/3 64/4 28/5 چربي

 81/1 72/1 78/1 72/1 دي كلسيم فسفات

 11/1 1/1 11/1 1/1 سنگ آهك

 39/0 39/0 39/0 39/0 نمك

 24/0 24/0 24/0 23/0 دي ال متيونين

 17/0 13/0 13/0 04/0 ال ليزين هيدروكلرايد

 07/0 04/0 02/0 - ترئونين

 5/0 5/0 5/0 5/0 1ويتامين و مواد معدني مكمل

 3100 3100 3100 3100 2انرژي قابل متابوليسم ظاهري

 5/20 5/20 5/20 5/20 )درصد(خام پروتئين

 13/1 13/1 13/1 13/1 )درصد(ليزين

 6/1 5/1 4/1 3/1 )درصد(آرژنين

 88/0 88/0 88/0 88/0 )درصد(سيستين +متيونين

 45/0 45/0 45/0 45/0 )درصد(فسفر قابل دسترس

 9/0 9/0 9/0 9/0 )درصد(كلسيم

 2300المللي؛ كوله كلسيفرول،  واحد بين A ،11000ويتامين : يلوگرم جيره حاوياين مقادير به ازاي هر ك - 1
گرم؛  ميلي B12 ،02/0گرم؛ ويتامين  ميلي K3 ،2ويتامين المللي؛ واحد بين E ،121المللي؛ ويتامين واحد بين
گرم؛ پيرودوكسين،  ميلي 03/0بيوتين،  گرم ميلي 1گرم؛ اسيد فوليك،  ميلي 4گرم؛ ريبوفلاوين؛  ميلي 4 تيامين،

گرم؛  ميلي 100گرم؛ سولفات منگنز،  ميلي 125/0گرم؛ اتوكسي كوئين،  ميلي 840گرم؛ كولين كلرايد،  ميلي 4
گرم مي  ميلي 50گرم؛ آهن،  ميلي 100گرم؛ سولفات مس،  ميلي1گرم؛ يد،  ميلي 2/0، )سلنات سديم(سلنيوم 

 باشد

 كيلوگرم/كالري  انرژي قابل متابوليسم بر حسب كيلو - 2

  
 تجـاري  گروهي با يك جيـره  بصورت هفتم روز پايان تا ها جوجه

بـه   .اقلام اصلي مورد استفاده در جيره ذرت و سـويا بـود   .شدند تغذيه
هاي آغازين و رشد و پاياني به ترتيب در  ها از جيره منظور تغذيه جوجه

 روز درآغـاز  .روزگـي اسـتفاده شـد    36-42و  20-35و  1-19فاصله 

تكرار از هر تيمـار   5گروه آزمايشي و  8پن  با  40در  ها جوجه هشتم
هاي آزمايشي فاقـد   جيره. جوجه در هر واحد آزمايشي قرار گرفتند 10و

 طول در پرندگان. بيوتيك بودند هر گونه داروي ضد كوكسيديوز و آنتي

 بصـورت  روز شبانه طول و در بوده دائم روشنايي تحت آزمايشي دوره

بــه صــورت  آزمــايش ايــن .داشــتند دسترســي غــذاو آب بــه آزاد
 آزمايشـي  جيـره  در قالب طرح كاملا تصادفي از هشت 4×2فاكتوريل

 از استفاده با و مغذي وساير مواد انرژي پروتئين، يكسان سطوح داراي

 صفر(درصد كنجاله گوار و دو سطح آنزيم  9و  6، 3سطح صفر،  چهار
ــا) واحــد در كيلــو گــرم  70000و  ــا مانان  همــي ســل شــركت( زبت

ChemGen   (گـرم  در هـر تـن     500ميزان آنزيم در جيره . اجرا شد
  .خوراك مي باشد

ــايش  19در روز  جوجــه ،ســه عــدد جوجــه از هريــك از   24آزم
 تعيـين  جهـت . انتخاب، وزن كشـي و كشـتار شـدند    8تا  1تيمارهاي

 يـك  پـن  هر روده ، از گوارشي شيره به مربوط هاي نمونه ويسكوزيته

وزن . شد انتخاب ژژونوم محتويات نمونه برداشت و براي كشتار جوجه
اندازه  001/0و پانكراس نيز با استفاده از ترازوي ديجيتال با دقت  كبد

آزمايش سه عدد جوجـه كـه از نظـر وزنـي بـه       42در روز . گيري شد
ميانگين هر پن نزديك بودند به طور تصـادفي از سـه پـن هـر تيمـار      

 به مربوط هاي نمونه ويسكوزيته، تعيين جهت. دانتخاب و كشتار شدن

وزن كبد و قلب نيز . تهيه شدند ايلئوم محتويات روده از گوارشي شيره
افزايش . اندازه گيري شد 001/0با استفاده از ترازوي ديجيتال با دقت 

وزن روزانه ، مصرف خوراك روزانـه و ضـريب تبـديل غـذايي بـراي      
 جهـت  .روزگـي محاسـبه شـد     36-42و  20-35،  8-19هاي  دوره

هر تيمار  روده، از گوارشي شيره به مربوط هاي نمونه ويسكوزيته تعيين
. شـد  انتخـاب  ايلئـوم  محتويات نمونه برداشت و براي كشتار جوجه سه
 گرديـد و  نتريفيوژ جدا سا دستگاه توسط نمونه سوپرناتانت بخش ابتدا
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ويسـكوزيمتر   هدسـتگا  از اسـتفاده  بـا  شده ياد بخش ويسكوزيته سپس
Brookfield Viscometer Model DV II  پـوآز   حسـب سـانتي   بر

)cps( آزمايش، زمان ماندگاري خوراك  35و  16در روز   .گرديد تعيين
. در دستگاه گوارش با استفاده از ماركر اكسيد كرم انـدازه گيـري شـد   

قبل از شروع آزمايش كف پن ها  با روزنامه پوشـانده شـد و خـوراك    
درصد اكسيد كرم به طور همزمان در اختيار جوجه  3/0شده با مخلوط 

دقيقه جهت مشاهده مـدفوع   1ها به فاصله هر كف پن. ها قرار گرفت
فاصله زماني بين شـروع تغذيـه و سـه مـدفوع     . سبز رنگ بررسي شد

رنگي براي هر پن به عنوان زمان عبور مواد از دستگاه گوارش در نظر 
بـا    SASآن بـا اسـتفاده از نـرم افـزار آمـاري      آناليز آماري. گرفته شد

مورد آناليز آماري قرار گرفـت    (GLM)استفاده از مدل عمومي خطي 
 و داده ها بـا اسـتفاده از آزمـون چنـد دامنـه اي دانكـن و در سـطح        

)05/0P < (مورد مقايسه قرار گرفتند .  
  

 نتايج و بحث

سـطوح   افزايش وزن روزانه در كل دوره ي آزمايش تحـت تـاثير  
، بيان كردنـد كـه   )8(لي و همكاران . كنجاله گوار و آنزيم قرار نگرفت

افزودن كنجاله گوار با پروتئين بالا در دوره ي رشـد و پايـاني موجـب    
كاهش رشد در وزن نهائي نمي شـود، در ايـن آزمـايش بـا توجـه بـه       
مصرف كنجاله گوار از هفته دوم به بعد نتايج به دست آمـده از تيمـار   

آزمايشي از نظر وزن زنده و ميزان مصرف خوراك مشـابه گـروه   هاي 
اثـر آنـزيم بـر افـزايش وزن روزانـه جوجـه هـا در تمـامي          .شاهد بود

  . هاي پرورش مشابه گروه شاهد بود دوره
  

 )درصد بر حسب(استفاده در دوره پاياني  مورد هاي جيره تركيب-3جدول

 درصد جايگزيني كنجاله گوار 

  9  6  3 صفر اجزاي جيره

 9/64 12/63 37/61 63/59 ذرت

 81/18 02/23 22/27 41/31 سويا كنجاله

 9 6 3 - كنجاله گوار

 43/3 97/3 61/4 24/5 چربي

 68/1 67/1 63/1 6/1 دي كلسيم فسفات

 08/1 08/1 07/1 07/1 سنگ آهك

 36/0 36/0 37/0 37/0 نمك

 20/0 19/0 19/0 18/0 دي ال متيونين

 01/0 08/0 04/0 - ليزين هيدروكلرايدال 

 03/0 01/0 - - ترئونين

 5/0 5/0 5/0 5/0 1ويتامين و مواد معدني مكمل

 3150 3150 3150 3150 2انرژي قابل متابوليسم ظاهري

 19 19 19 19 )درصد(خام پروتئين

 1 1 1 1 ليزين

 5/1 4/1 3/1 2/1 )درصد(آرژنين

 8/0 8/0 8/0 8/0 سيستين +متيونين

 42/0 42/0 42/0 42/0 )درصد(فسفر قابل دسترس

 85/0 85/0 85/0 85/0 )درصد(كلسيم

واحد  2300المللي؛ كوله كلسيفرول،  واحد بين A ،11000ويتامين : اين مقادير به ازاي هر كيلوگرم جيره حاوي - 1
 4 گرم؛ تيامين، ميلي B12 ،02/0مين گرم؛ ويتا ميلي K3 ،2ويتامين المللي؛ واحد بين E ،121المللي؛ ويتامين بين
گرم؛  ميلي 4گرم؛ پيرودوكسين،  ميلي 03/0بيوتين،  گرم ميلي 1گرم؛ اسيد فوليك،  ميلي 4گرم؛ ريبوفلاوين؛  ميلي

سلنات (گرم؛ سلنيوم  ميلي 100گرم؛ سولفات منگنز،  ميلي 125/0گرم؛ اتوكسي كوئين،  ميلي 840كولين كلرايد، 
  گرم مي باشد ميلي 50گرم؛ آهن،  ميلي 100گرم؛ سولفات مس،  ميلي1م؛ يد، گر ميلي 2/0، )سديم

 كيلوگرم/كالري  انرژي قابل متابوليسم بر حسب كيلو - 2
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 )گرم(افزايش وزن روزانه  روزگي بر42تا8اثر جيره هاي با سطوح مختلف گوار در-4جدول

)روز(سن   اثرات  
42تا  8 35تا  20  42تا  36  درصدسطح   19تا  8    

 كنجاله گوار 0 1/35 9/66 6/88 1/61
58/60 9/83 1/67 1/36 3 

6/59 4/82 4/65 6/36 6  

8/60 6/82 1/68 4/36 9  

67/1 23/2 19/1 72/0 SEM  

 آنزيم     
  بدون آنزيم 4/35 5/66 5/85 4/60

  با آنزيم 7/36 3/67 2/83 7/60

18/1 58/1 84/0 51/0 SEM 

  P-Value   منابع تغيير 
 كنجاله گوار 0/470 0/448 0/190 0/924
 آنزيم 0/091 0/536 0/313 0/863
 آنزيم × گوار كنجاله 0/025 0/382 0/486 0/849

  )P >05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند
  

ار با پروتئين بالا در درصد كنجاله گو 5/7، بيان كردند كه )3(كانر 
هفتگـي   6جيره هاي آغازين، رشد و پايـاني اثـري بـر وزن پرنـده در     

لـي و  . ندارد كه مشابه  نتايج به دست آمده در اين آزمايش مي باشـد 
، بيان كردند كه استفاده از آنزيم بتا ماناناز در جيره هـاي  )9(همكاران 

شـتي نـدارد كـه    كنجاله گوار تاثيري بر وزن جوجه هاي گو% 5حاوي 
گزارش شده است كه محـدوديت  . كند نتايج اين آزمايش را تاييد مي

رشد پرندگاني كه كنجاله گوار را در دوره رشـد مصـرف كـرده بودنـد     
كمتر از پرنده هايي بود كه آنرا از جيره ي آغازين استفاده كرده بودنـد  

گـوار   درصد صـمغ  1، نشان دادند استفاده از )16(ورها و كراتزر  .)15(
هنگامي كـه  . شودهاي گوشتي سبب كاهش رشد ميي جوجهدر جيره

هـاي  درصد صمغ گـوار بودنـد، نسـبت رشـد جوجـه      2ها شامل جيره
اثـرات منفـي گـوار در     درصد گروه شـاهد بودكـه   4/67تا  61گوشتي 

درصـد   10نشـان داده شـده اسـت كـه    . جوجه هاي جوان بيشتر بـود 
 7بـروز كـاهش وزن شـد ولـي در     هفتگي باعث  1-4كنجاله گوار در 

، مشـاهده  )3(، همچنين كانر )10(هفتگي اين كاهش وزن جبران شد 
كرد مصرف پوسته گوار موجب كاهش رشد در جوجه هاي گوشتي تـا  

 42شود كه با رشد جبراني پرنـده وزن نهـايي در   روزگي مي  20سن 
با توجه به ايـن نتـايج مـي تـوان     . روزگي مشابه گروه شاهد مي شود

گفت مصرف كنجاله گوار در دوره ي ابتدايي رشد مـي توانـد موجـب    
ممكن اسـت يكـي از دلايـل عـدم     . كاهش عملكرد در جوجه ها شود

ايـن آزمـايش عـدم     بروز تاثيرات منفي زياد بر عملكرد جوجـه هـا در  
 توسـعه ي  و سـازگاري  ايجاد. مصرف كنجاله گوار در هفته اول باشد

 رشـد  دوره و هـاي بعـدي   هفتـه  در آنزيمي سيستم و گوارش دستگاه

مصرف خوراك پرندگان . باشد شده نتايج اين بروز موجب است ممكن
 19،20تا  8تغذيه شده با سطوح مختلف گوار در هر يك از دوره هاي 

روزگي مشابه بودند همچنين آنزيم بتا مانانـاز تـاثير    42تا  36و  35تا 
اثـر   .معني داري بر ميزان مصـرف خـوراك در ايـن دوره هـا نداشـت     

مصرف خوراك در كـل  . متقابل آنزيم و كنجاله گوار نيز معني دار نبود
دوره ي آزمايش نيز تحت تاثير سطوح گوار و آنزيم قرار نگرفـت كـه   

مشابهت دارد كـه در آن آزمـايش   ) 8(ي و همكاران با نتايج آزمايش ل
درصد كنجاله گوار تحـت تـاثير قـرار نگرفـت      5/7مصرف خوراك در 

درصد و بالاتر از آن موجب كاهش مصـرف خـوراك    10ولي مصرف 
برخي بررسي ها نشان دهنده افـزايش مصـرف خـوراك در طـي      .شد

ه كردنـد  ، مشـاهد )7(گـوتيرز و همكـارن   . مصرف كنجاله گوار بودنـد 
روز اول در جوجـه هـايي كـه از جيـره حـاوي       20مصرف خوراك در 

افزايش . كنجاله گوار استفاده مي كردند بيشتر از تيمار شاهد مي باشد
مصرف خوراك جوجه هايي كه از جيـره هـاي حـاوي كنجالـه گـوار      

دهد كه خصوصـيات نـامطلوب كنجالـه     استفاده مي كردند  نشان مي
مصرف خوراك در جوجه ها هنگام مصـرف   گوار لزوما موجب كاهش

  ).2004زانگ و همكاران،(سطوح پايين آن نمي شود 
در اين آزمايش اثرآنزيم بتا ماناناز در دوره آغازين پرورش كه بين 

روزگي انجام شد به صورت معني دار موجب كاهش  19تا  8روز هاي 
در سـاير دوره هـاي آزمايشـي    .)> 05/0P(ضريب تبديل خوراك شد 

  .نزيم تاثيري بر ضريب تبديل خوراك نداشتآ
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 )گرم(مصرف خوراك روزانه  روزگي بر42تا8اثر جيره هاي با سطوح مختلف كنجاله گوار در -5جدول

)روز(سن  اثرات  
35تا20  42تا  36  42تا  8 19تا8  )درصد(سطح    

 كنجاله گوار 0 67/1 120/2 182/1 120/5
124/0 183/3 121/1 67/3 3  

124/2 185/4 119/4 65/2 6  

121/7 187/0 118/3 64/8 9  

2/30 2/63 2/34 1/46 SEM  

 آنزيم     
4/122  2/184   بدون آنزيم 66/8 118/7 

8/122  7/184   با آنزيم 65/4 121/0 

62/1  86/1  1/66 1/03 SEM  

P-Value  منابع تغيير 
 كنجاله گوار 0/533 0/796 0/574 0/600
 آنزيم 0/334 0/339 0/851 0/869
آنزيم×  گوار كنجاله 0/183 0/304 0/052 0/313  

  
. اثر سطوح مختلف كنجاله گوار بر مصرف خوراك معني دار نبـود 

، بيان كردند كه آنزيم بتا ماناناز تاثيري بـر ضـريب   )9(لي و همكاران 
صـرف  هاي حاوي كنجاله گوار با پروتئين بالا نداشت و م تبديل جيره

. درصد تاثيري بر ضريب تبديل خوراك نـدارد  5كنجاله گوار تا سطح 
، دريافتنـد كـه اثـرات مضـر كنجالـه گـوار در       )14(ورما و مـك نـاب   

پرندگان جوان بيشتر از پرندگان بالغ مشاهده مـي شـود و بـا افـزودن     
آنزيم همي سلولاز يا بتا ماناناز مي توان بـازدهي مصـرف خـوراك را    

روزگي  19ا توجه به كاهش ويسكوزيته مواد هضمي در ب. افزايش داد
توان كاهش ضريب تبـديل خـوراك در ايـن دوره را بـه كـاهش       مي

  .ويسكوزيته و در نتيجه بهبود قابليت هضم مواد نسبت داد
در سطوح مختلف گوار در جيره وزن نسبي ران ها، كيسـه صـفرا،   

كنجاله گوار به چربي بطني، قلب، سنگدان و پيش معده بر اثر افزودن 
وزن نسبي سينه در جيره شاهد به . جيره تفاوت معني داري نشان نداد

صورت معني داري بيشتر از ساير تيمار ها بـود كـه در ايـن آزمـايش     
نشان دهنده ي آن بودكه مصرف كنجالـه گـوار موجـب كـاهش وزن     

مشابه نتايج به دست آمده در اين آزمـايش  ). P>05/0(سينه مي شود 
درصد كنجاله گوار و  5/7، مشاهده كردند درسطوح )9(كاران لي و هم

  .بالاتر از آن وزن سينه كاهش مي يابد
  

 روزگي بر ضريب تبديل خوراك42تا8اثر جيره هاي با سطوح مختلف گوار در -6جدول

)روز(سن  اثرات  
42تا  8 42تا  36  35تا20  19تا8  )درصد(سطح    

 كنجاله گوار 0 1/91 1/79 2/06 1/98
06/2  2/19 1/81 1/86 3  

2/09 2/27 1/82 1/78 6  

2/01 2/27 1/74 1/78 9  

0/069 0/074 0/037 0/043 SEM  

 آنزيم     
2/04 2/16 1/79 1/89a بدون آنزيم  

2/03 2/23 1/79 1/ 78b با آنزيم  

0/049 0/052 0/026 0/030 SEM  

P-Value منابع تغيير 
646/0  178/0  401/0  098/0  كنجاله گوار 
858/0  341/0  800/0  023/0  آنزيم 
915/0  839/0  184/0  091/0 آنزيم×كنجاله گوار   

   )P >05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند      
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 )نسبت به وزن زنده(روزگي  42در  وزن نسبي اندام هااثر جيره هاي با سطوح مختلف كنجاله گوار بر  -7جدول

  اندام

هاران كيسه صفرا چربي بطني قلب سنگدان پيش معده )درصد(سطح سينه  اثرات 
0/466 1/75 0/495 1/48 0/075 20/74 23/96a 0 كنجاله گوار 

0/479 1/75 0/545 1/58 0/054 20/48 22/ 56ab 3  

0/431 1/88 0/554 1/85 0/085 19/64 20/91b 6  

0/443 1/88 0/542 1/48 0/071 20/23 20/74b 9  

0/019 0/065 0/047 0/152 0/011 0/480 0/617 SEM  

 آنزيم        
  بدون آنزيم 21/47 20/48 0/073 1/62 0/534 1/85 0/458

  با آنزيم 22/62 20/06 0/069 1/58 0/533 1/78 0/451

0/013 0/046 0/033 0/107 0/008 0/339 0/436 SEM  

P-Value  منابع تغيير 
 كنجاله گوار 0/006 0/436 0/340 0/300 0/815 0/289 0/354
 آنزيم 0/079 0/392 0/739 0/783 0/983 0/267 0/710
آنزيم× كنجاله گوار  0/730 0/613 0/659 0/322 0/901 0/838 0/090  

  )P >05/0( ر مي باشندميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دا
 

  
 42و  19در اين آزمايش ويسكوزيته مـواد هضـمي در روز هـاي    

 19در . روزگي با نمونه گيري از بخش ايلئوم پرنده اندازه گيـري شـد  
روزگي ميزان ويسكوزيته مواد هضمي با افزايش سطح گـوار در جيـره   

بيشــترين ميــزان ). P>05/0(بــه طــور معنــي داري افــزايش يافــت  
درصد گوار به دست آمد كـه در جيـره تفـاوت     9كوزيته در سطح ويس

در صد كنجالـه گـوار همچنـين تفـاوت      3و معني داري با سطوح صفر
معني داري در ميزان ويسكوزيته گروه شاهد و گـروه تغذيـه شـده بـا     

در ايـن آزمـايش   ). P>05/0(درصد كنجاله گوار مشاهده شد  6سطح 
ه مواد هضمي ايلئومي شد كه مكمل آنزيمي موجب كاهش ويسكوزيت

لي و همكـاران  ). P>05/0( كند ، را تاييد مي)7(نتايج لي و همكاران 
، مشاهده كردند كه مكمل آنزيمي باعث كاهش ويسـكوزيته مـواد   )7(

هضمي روده و كاهش اثرات مضر مرتبط با افزايش ويسـكوزيته مـي   
جـذب   صمغ گوار باعث افزايش ويسكوزيته مي شود كه احتمالا. شود

  ). 11(ايلئومي آب و گلوكز را كم مي كند 
  

 )سانتي پوآز( روزگي 42و  19در  ويسكوزيته مواد هضمي ايلئوماثر جيره هاي با سطوح مختلف گوار بر -8جدول

)روز(سن   اثرات  
روزگي  42 روزگي 19  )درصد(سطح    

2/49 

2/44 

2/73 

2/98 

2/ 56c 

3/ 50 bc 

5/ 23 ab 

7/ 03 a  

گواركنجاله  0  

3  

6  

9  

0/324 0/449 SEM  

 آنزيم   
2/84 5/ 27a بدون آنزيم  

2/48 3/ 88b    با آنزيم  

0/229 0/317 SEM  

                                               P-Value  منابع تغيير          
 كنجاله گوار 0/0001 0/749
 آنزيم 0/0071 0/302
آنزيم× كنجاله گوار  0/5242 0/869  

   )P >05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند
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، بيان كردند كه اصلي ترين علـت اخـتلال   )17(وايت و همكاران 
هاي حـاوي جـو مصـرف مـي كننـد       در عملكرد جوجه هايي كه جيره

د، همچنـين مصـرف   افزايش در ويسكوزيته مواد هضمي روده مي باش
زياد جو باعث كاهش قابليت روده براي مخلوط كردن محتويـات روده  

اثرات مضر بـا  . شود و باعث كاهش نرخ عبور مواد غذايي از روده مي
افزايش ويسكوزيته به ميزان بيشتري در جوجه هـاي جـوان مشـاهده    

روزگي تاثير مصرف كنجاله گوار و آنزيم بر ويسكوزيته  42در ). 8(شد 
مي توان كاهش ويسكوزيته مواد هضـمي  . مواد هضمي معني دار نبود

 42و عدم اثر گذاري كنجاله گـوار بـر ويسـكوزيته مـواد هضـمي در      
روزگي را به افزايش تكامل دستگاه گوارشي با بالا رفـتن سـن پرنـده    

، مشاهده كردند كه ويسكوزيته مواد )6(گراسيا و همكاران . نسبت داد
  .پرنده كاهش مي يابد هضمي با افزايش سن

روزگي در سطح  19زمان عبور مواد هضمي از دستگاه گوارش در 
كنجاله گوار به صورت معني داري بيشتر از ساير سطوح آزمايشـي  % 9

درصد كنجالـه گـوار تفـاوت     6و 3بين سطوح صفر، ). P> 05/0(بود 
روزگـي تـاثيري    36مصرف كنجاله گوار در . معني داري مشاهده نشد

اثـر  . ان عبور مواد از دستگاه گوارش جوجه هاي گوشتي نداشـت بر زم
مطالعـه پلـي   . آنزيم نيز بر زمان عبـور مـواد هضـمي معنـي دار نبـود     

ساكاريدهاي غير نشاسته اي نشان مي دهد كه حـل شـدن برخـي از    
اجزاي ديواره سلولي در دستگاه گوارش موجب تشكيل توده ويسـكوز  

بـا توجـه بـه نتـايج ويسـكوزيته مـواد       . با وزن مولكولي بالا مي گردد
روزگي افزايش ويسكوزيته احتمالا علت افزايش زمـان   19هضمي در 

افـزايش ويسـكوزيته مـواد    . عبور مواد از دستگاه گـوارش مـي باشـد   
سـرعت انتشـار مـواد غـذايي در لولـه گوارشـي        هضمي باعث كاهش

 ).12(خـوراك را كـاهش دهـد     ، و مي تواند سرعت عبور)4(شود  مي
ي بالا به علت تغيير سرعت عبور مواد هضـمي از دسـتگاه   ويسكوزيته

ي آب سـاكن در جـدار مخـاطي پرزهـا و     گوارش، ضخيم شدن لايـه 
كاهش برخورد و تماس آنزيم و سوبسترا باعث كـاهش در حلاليـت و   

  ). 1(شود جذب بيشتر مواد مغذي مي
  

  نتيجه گيري و پيشنهادها
از اين آزمايش تا سطح جـايگزيني   با توجه به نتايج به دست آمده

درصد كنجاله گوار در جيـره هـيچ اثـري بـر افـزايش وزن، ميـزان        9
مصرف خوراك و ضريب تبديل خوراك در رشـد نهـائي جوجـه هـاي     

با توجه به يكسان بودن نتايج حاصل از . ندارد 308گوشتي سويه راس 
بـالا در  اثر آنزيم در جيره هاي حاوي كنجاله گوار بـا سـطح پـروتئين    

صورت عدم كاربرد آنزيم نيز عملكـرد جوجـه هـاي گوشـتي كـاهش      
استفاده از كنجاله گوار  در جيره ممكـن اسـت موجـب    . نخواهد يافت

كاهش وزن گوشت سينه شود كه از اين نظر مـي توانـد مـورد توجـه     
همچنين اسـتفاده از سـطوح بـالاي كنجالـه گـوار موجـب       .واقع شود 

بـا توجـه بـه    .مي از لوله گوارش مي شودافرايش زمان عبور مواد هض
نتايج به دسـت آمـده از اثـرات كنجالـه گـوار و اسـتفاده از آنـزيم بـر         
ويسكوزيته مواد هضمي مي توان گفت اثرات منفي ناشـي از مصـرف   

كنجاله گوار بيشتر در دوره آغازين مشاهده مي شود و با افزايش سن،  
  .اين اثرات كمتر مشاهده مي شوند 

  
 )دقيقه(روزگي بر  زمان عبور 36تا16اثر جيره هاي با سطوح مختلف گوار در-9جدول

)روز(سن   اثرات  
روزگي 36  روزگي16  )درصد(سطح    

178 
183 
184 
190 

07/3  

97b 

95b 

101b 

110a 
45/2  

 كنجاله گوار 0
3  
6  
9  

SEM  
 آنزيم   

  بدون آنزيم 102 184
زيمبا آن 100 184   

17/2  79/1  SEM  

P-Value  منابع تغيير 
087/0  0005/0  كنجاله گوار 
935/0  4325/0  آنزيم 
949/0  9503/0 آنزيم× كنجاله گوار    

   )P >05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند       
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