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 چكيده

ٗ  ٕٞر٣٘ٛ ٚ ٘طخ افعا٤ف ثب ٔؿتم٥ٓ طٝضاث عّت ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ثٝ ٖ  ٕٞچٙي٥ ُ  غ٘ت٥ىي٣  تٙيٛ   ويبٞف  ٥ٔيعا  اظ ٤ىي٣  غ٘ت٥ىي٣   ضا٘يف  اظ حبني
 27ويٝ طي٣    ؾٍٙؿط٢ ٘ػاز ا٢ ٌٛؾفٙساٖزض ا٤ٗ تحم٥ك اظ اطلاعبت قجطٜ .ضٚز ٣ٔ قٕبض ثٝ غ٘ت٥ى٣ شذب٤ط حفظ ٚ جٕع٥ت غ٘ت٥ه زض ٟٔٓ ٞب٢ فطاؾٙجٝ
آٚض٢ قسٜ ثٛز جٟت ثطآٚضز ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ثيب اؾيتفبزٜ اظ قيف ضٚـ     زأغبٖ جٕع قٟطؾتبٖ ٘ػاز لاحان ٚ پطٚضـ ( زض ا٤ؿتٍب1368ٜ-1394ؾبَ )

آٟ٘ب   ٚاِس٤ٗ ٚ ٞب زاْ ث٥ٗ ٕٞر٣٘ٛ افعا٤ف ٞب اظ ٔٙبثع اطلاعبت٣ ٔرتّف٣ چٖٛ تعساز ٚاِس٤ٗ ٘ط ٚ ٔبزٜ زض ٞط ؾبَ  ٘طخ زض ا٤ٗ ضٚـ ٔرتّف اؾتفبزٜ ٌطز٤س.
 ٕٞر٣٘ٛ تِٛس ٚ افعا٤ف ؾبَ ثط ٕٞر٣٘ٛ ضٌطؾ٥ٖٛ افعا٤ك٣  ضط٤ت ذ٤ٛكبٚ٘س٢ ضط٤ت افعا٤ف آٟ٘ب  ٘طخ لج٣ّ ٘ؿُ ٚ ٞب اْز ث٥ٗ ٕٞر٣٘ٛ افعا٤ف ٘طخ

ضأؼ ٔتغ٥ط  8369تب  41ٞب٢ ٔرتّف ثب ٞٓ ٔتفبٚت ثٛزٜ ٚ اظ  زؾت آٔسٜ تٛؾط ضٚـٝ فطز٢ جٟت ثطآٚضز ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت اؾتفبزٜ ٌطز٤س. ثطآٚضزٞب٢ ث
ٞب  پب٤ب٣٤ ثطآٚضزٞب ٚ عسْ ثيطآٚضز  اؾتفبزٜ  آظٖٔٛ تكى٥ُ ٤ب عسْ تكى٥ُ ظ٤طجٕع٥ت ٔٛضز ظٔب٣٘ ثب تٛجٝ ثٝ ثطذ٣ ٔع٥بضٞب ٕٞچٖٛ ثبظٜثٛز. ثٟتط٤ٗ ضٚـ 

ٗ  ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔع٥بضٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ  ثطآٚضزٞب٢ حبنُ اظ ضٚـ افعا٤ف ٕٞر٣٘ٛ فطز٢ ثٝ ٔٙف٣ ثطا٢ ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ا٘تربة ٌطز٤س.  عٙٛاٖ ثٟتيط٤
ثب تٛجٝ ثٝ ثؿتٝ  ضأؼ ثٛز. 131ثطآٚضز اظ ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت زض ا٤ٗ قجطٜ ا٘تربة ٌطز٤س. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ثطآٚضز قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ضٚـ 

ت ٕٞچيٖٛ اؾيتفبزٜ اظ   وبٞف ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ي  ٞب٣٤ جٟت ج٥ٌّٛط٢ اظ وبض٥ٌط٢ ضٚـٝ ٞب  ثثٛزٖ ا٤ٗ ٌّٝ انلاح ٘ػاز٢ ٚ عسزْ ٚضٚز زاْ اظ ز٤ٍط ٌّٝ
 ٌطزز.ضٚـ ٔكبضوت ث٥ٟٙٝ ٚاِس٤ٗ تٛن٥ٝ ٣ٔ

 

 ٕٞر٣٘ٛ  ٌٛؾفٙس ؾٍٙؿط٢  تجع٤ٝ ٚ تح٥ُّ قجطٜ  ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت كليدی: های هواش

 

1مقدمه
    

وكيٛض   ثي٣ٔٛ  ٘ػازٞب٢ تط٤ٗ ٔمبْٚ اظ ٌٛؾفٙس ٘ػاز ؾٍٙؿط٢ ٤ى٣
ٕبَ ا٢ ثٝ ٘بْ ؾٍٙؿيط زض قي  آٖ ٔٙطمٝ ذبؾتٍبٜ وٝ قٛز٣ٔ ٔحؿٛة

 ليسضت  ظطافت  ز٥ُِٝ ث ؾٍٙؿط٢  ثبقس. ٌٛؾفٙسقٟطؾتبٖ ؾٕٙبٖ ٣ٔ
ُ  ٔمبثُ زض ٔمبٚٔت ٚ ظ٤بز ٔح٥طي٣ ٤ىي٣ اظ ثٟتيط٤ٗ ٘ػازٞيب٢      عٛأي

 ٚ ٘ظ٥ط٘س ث٣ پطٚاض ح٥ث اظ ؾٍٙؿط٢ ثبقس. ٌٛؾفٙساٌٖٛقت٣ وكٛض ٣ٔ
ٖ  شثي   اظ پي٥ف  ٌٛؾيفٙس  % ٚظٖ 60 تمط٤جبً آٟ٘ب ٌٛقت ٔحهَٛ  قيس
ٚالع زض قٟطؾيتبٖ   ؾٍٙؿط٢  ٌٛؾفٙس  ٘ػاز انلاح . ا٤ؿتٍبٜ(23)اؾت 

ٚ  ٚ ت٥ِٛيس٢  ذهٛن٥بت زأغبٖ ثب ٞسف قٙبؾب٣٤  انيلاح  ت٥ِٛيسٔل٣ّ 
 تٛظ٤يع  جٟت ٞب لٛچ ا٘تربة ثٟتط٤ٗ ٚ ان٥ُ ؾٍٙؿط٢ ٌٛؾفٙساٖ ٘ػاز
 ثبقيس. ٔعٕيٛ ً  زأساضاٖ ٔٙطمٝ ٔكغَٛ ثيٝ فعب٥ِيت ٔي٣    ث٥ٗ زض ٞب آٖ

ٞب  ٞب٢ ثؿتٝ جٟت ثٟجٛز غ٘ت٥ى٣ زاْ ع٥تٞب٢ ا٘تربة وٝ زض جٕثط٘بٔٝ

                                                           
 زا٘كٍبٜ تجط٤ع  زا٘كىسٜ وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثع طج٥ع٣ اٞط  اؾتبز٤بض ٌطٜٚ عّْٛ زا٣ٔ -1
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قٛ٘س ثب افعا٤ف ٕٞر٣٘ٛ ٚ وبٞف تٙٛ  غ٘ت٥ىي٣ جٕع٥يت   ططاح٣ ٣ٔ
ٝ  ٞيب٢  جٕع٥ت زض ٞب زاْ غ٘ت٥ى٣ تٙٛ  حفظ ٕٞطاٜ ٞؿتٙس. أطٚظٜ  ثؿيت

 .(13)ثبقيس  ٣ٔ ٔحمم٥ٗ ٞب٢ چبِف تط٤ٗاؾبؾ٣ اظ ٤ى٣ ا٘تربة تحت
 ٕٞٛظ٤ٍٛؾ٥ت٣ افعا٤ف ٚ آ٣ِّ تٙٛ  وبٞف ثبعث غ٘ت٥ى٣ تٙٛ  وبٞف

ٚ   ٚ ا٤جبز زاْ ٝ  ٞيب٢ ٕٞريٖٛ  زض نيفبت   عّٕىيطز  ويبٞف  آٖ جيع ت ثي
٤ى٣ اظ ٔع٥بضٞب٢ ٟٔٓ ؾٙجف ؾيط  تٙيٛ    . ٌطزز٣ٔ ٞب التهبز٢ زاْ

(Ne)غ٘ت٥ى٣ جٕع٥ت  ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت 
ٝ  فطاؾٙجٝ ثبقس. ا٣ٔٗ٤ 2  ثي

ٖ  جٕع٥يت   ٕٞري٣٘ٛ  ؾيط   ثيب  ٔؿتم٥ٓ ضاثطٝ عّت  قب٤ؿيت٣ٍ  ٥ٔيعا
ٗ  ٚ غ٘ت٥ى٣ ٖ  ٕٞچٙي٥ ُ  غ٘ت٥ىي٣  تٙيٛ   ويبٞف  ٥ٔيعا  ضا٘يف  اظ حبني
 شذيب٤ط  حفيظ  ٚ جٕع٥ت غ٘ت٥ه زض ٟٔٓ ٞب٢فطاؾٙجٝ اظ ٤ى٣ غ٘ت٥ى٣ 
تٛؾط فبئٛ   جٕع٥ت ٔؤثط ا٘ساظٜ عّت ٥ٕٞٗ ثٝ. ضٚز ٣ٔ قٕبضٝ ث غ٘ت٥ى٣

IUCN
ٓ ٔ ٔع٥بضٞيب٢  اظ عٙيٛاٖ ٤ىي٣  ٝ ٚ ز٤ٍط ٔطاوع تحم٥مبت٣ ثي  3  ٟي

ٝ  .(32ٚ  9)ضٚز  ٣ٔ قٕبض ثٝ ا٣ّٞ ٞب٢ زاْ ا٘مطاو ذطط ثطضؾ٣ طيٛض   ثي
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تٛاٖ اظ افعا٤ف ٕٞر٣٘ٛ ثي٥ٗ زٚ  ٣ٔ ولاؾ٥ه  ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ضا
ٞيب٢   ٘ؿُ ٔتٛا٣ِ ثطآٚضز ٕ٘ٛز وٝ اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ضٚـ ٔحسٚز ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٞب٣٤ اؾت وٝ ثتٛاٖ ح٥ٛا٘بت ٔتعّك ثٝ  جب٘ٛض٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ ٚ ٤ب ٌٛ٘ٝ
ْ  ٞب٢ ٔرتّف ضا اظ ٞٓ تفى٥ه ٕ٘ٛز. زض حب٣ِ٘ؿُ ٞيب٢   وٝ زض اوليط زا
ثي٥ٗ ح٥ٛا٘يبت ٔتعّيك ثيٝ      ٞب٢ ٕٞپٛقبٖ ٚ آ٥ٔعـعّت ٘ؿُٝ ا٣ّٞ ث
ٞب٢ ٔرتّف تعط٤ف زل٥م٣ اظ ٘ؿُ و٣٘ٛٙ ٚ پ٥ك٥ٗ ٚجٛز ٘ساقيتٝ  ٘ؿُ

ْ  ٚ ثٝ ضاحت٣ ٕ٘ي٣  ُ    تيٛاٖ زا ٞيب٢ ٔرتّيف ٘ؿيجت زاز.    ٞيب ضا ثيٝ ٘ؿي
ٞب٢ ٔرتّف٣ ثطا٢ حُ ا٤ٗ ٔؿئّٝ ٚ ثطآٚضز ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥يت    ضٚـ

ٞب  ٣ زاْٞب  ضٌطؾ٥ٖٛ ٕٞرٕٛ٘ٞچٖٛ اؾتفبزٜ اظ ٚاض٤ب٘ؽ ا٘ساظٜ ذب٘ٛازٜ
ٚ  15)ا٘يس  ثط ٚاحس ظٔبٖ ٚ اؾتفبزٜ اظ افعا٤ف ٕٞر٣٘ٛ فطز٢ اضائٝ قسٜ

ٞب جٟت ثطآٚضز ا٘ساظٜ ٔؤثط  . ثب ا٤ٗ ٚجٛز اؾتفبزٜ اظ ٕٞٝ ا٤ٗ ضٚـ(27
پص٤ط ٘جٛزٜ ٚ زض ثطذي٣ ٔيٛاضز ثيٝ عّيت      جٕع٥ت زض ٞط جٕع٥ت٣ أىبٖ

ٞب  ثطآٚضزٞب٢ اض٤يت  ؾبذتبض ذبل قجطٜ ٚ ٘حٜٛ ٔس٤ط٤ت غ٘ت٥ى٣ ٌّٝ
آ٤يس  زؾيت ٔي٣   ثٝ ٚ ٤ب غ٥ط ٔعمَٛ )ثطآٚضزٞب٢ ٔٙف٣( ثطا٢ ا٤ٗ پبضأتط

. اظ ا٤ٗ ضٚ  ثؿتٝ ثٝ ؾبذتبض قجطٜ ٚ ٘حٜٛ ٔس٤ط٤ت غ٘ت٥ىي٣  (18ٚ  12)
ويبض ضفتيٝ زض جٕع٥يت  ثب٤يس اظ ضٚـ     ٝ ٚ ؾ٥ؿتٓ پطٚضق٣ ٚ آ٥ٔعق٣ ثي 

 تحم٥ك اظ ظٜ ٔؤثط جٕع٥ت اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. ٞسفٔٙبؾت جٟت ثطآٚضز ا٘سا
ٞب٢ ا٤ؿتٍبٜ انلاح ٘ػاز ٌٛؾيفٙس   ثطآٚضز ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت زاْ حبضط

ٞب٢ ٔرتّف ٔجت٣ٙ ثط تجع٤يٝ ٚ  وبض٥ٌط٢ ضٚـٝ ؾٍٙؿط٢ زأغبٖ ثب ث
 تح٥ُّ قجطٜ ٚ ا٘تربة ثٟتط٤ٗ ضٚـ جٟت ثطآٚضز ثٛز.

 

 ها مواد و روش

ٜ  ٌٛؾف قجطٜ فب٤ُ اظ تحم٥ك ا٤ٗ زض  ٙساٖ ٘ػاز ؾٍٙؿيط٢ ا٤ؿيتٍب
 3988 ٚ ليٛچ  3323) قيجطٜ  ضويٛضز  7311 حب٢ٚ انلاح ٘ػاز زأغبٖ

جٟيت   ثيٛز   1394 تيب  1368 ٞب٢ ؾبَ ط٣ زض قسٜ آٚض٢ جٕع( ٥ٔف
 ـ   ٞيب٢ ٔرتّيف اؾيتفبزٜ    ثطآٚضز ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ثيب اؾيتفبزٜ اظ ضٚ

ٝ  ا٘جبْ اظ لجُ .ٌطز٤س ُ  ٚ تجع٤ي قيجطٜ ٚ ثيطآٚضز ا٘يساظٜ ٔيؤثط      تح٥ّي
ثيٝ ا٤يٗ    .جٕع٥ت اثتسا ؾط  تىبُٔ قجطٜ ٔٛضز ثطضؾي٣ ليطاض ٌطفيت   

ٔٙظٛض اثتسا زضنس ح٥ٛا٘بت زاضا٢ پسض ٚ ٔيبزض ٔعّيْٛ زض فب٤يُ قيجطٜ     
ثطآٚضز ٌطز٤س. ؾيپؽ ثيطا٢ تٕيبْ ح٥ٛا٘يبت ٔٛجيٛز زض فب٤يُ قيجطٜ        

 :(20)زؾت آٔس ٝ قبذم تىبُٔ قجطٜ ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ ظ٤ط ث

   

Csire  ٚCdam ٝتطت٥ت ٔكبضوت ذيط پيسض٢ ٚ ٔيبزض٢ ح٥يٛاٖ      ث
 ٌطزز: ثٛزٜ ٚ اظ طط٤ك ضاثطٝ ظ٤ط ثطآٚضز ٣ٔ

 
تعييساز  dثييٛزٜ ٚ  i٘ؿييجت اجييساز ٔعّييْٛ زض ٘ؿييُ  aiوييٝ زض آٖ 

پٙج  dقٛز. زض ا٤ٗ تحم٥ك ٔمساض ٞب٣٤ اؾت وٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٣ٔ ٘ؿُ
ٔٛجٛز زض قيجطٜ  تعيساز    زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ ٞط ح٥ٛاٖ

 :(21)ٞب٢ ٔعبزَ وبُٔ اظ طط٤ك فطَٔٛ ظ٤ط ثطآٚضز ٌطز٤س ٘ؿُ

 
ُ  nوٝ زض آٖ  ٞيب٣٤ اؾيت ويٝ ح٥يٛاٖ ضا اظ ٞيط ٚاِيس       تعساز ٘ؿي

ُ  قبذم ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وٙس. ؾپؽ ٔعّٛٔف جسا ٣ٔ  تعيساز  ٚ قيجطٜ  تىبٔي
َ  ٞط زض قسٜ ٔتِٛس ٞب٢ زاْ وبُٔ ٔعبزَ ٞب٢٘ؿُ ٝ  تِٛيس  ؾيب  ٔحبؾيج
 .ٌطز٤س

 

 اًذازُ هؤثر جوعيت

طٛض ذلانٝ  ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت عجبضتؿت اظ تعيساز افيطاز ٤يه     ثٝ
تٛا٘يس ٘يطخ ضا٘يف غ٘ت٥ىي٣ ٔكيبثٝ ثيب       آَ غ٘ت٥ى٣ وٝ ٔي٣ ا٤سٜ جٕع٥ت

ٞب٢ ٔرتّف٣ جٟيت   . ضٚـ(10ٚ  7)جٕع٥ت ٔٛضز ثطضؾ٣ زاقتٝ ثبقس 
ا٘يس.  ٞب٢ قجطٜ اضائٝ قيسٜ ثطآٚضز ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ

ا٤ٗ زض حب٣ِ اؾت وٝ ثؿتٝ ثٝ قيطا٤ط جٕع٥يت تحيت ٔطبِعيٝ ٔب٘ٙيس      
ٞب  ؾط  تىبُٔ قجطٜ ٚ ٕ٘ٛ٘يٝ تحيت ثطضؾي٣ اظ     تكى٥ُ ظ٤طجٕع٥ت

٘يس ٔتفيبٚت   تٛاجٕع٥ت  ضٚـ ٔٙبؾت ثطآٚضز ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥يت ٔي٣  
. زض ا٤ٗ تحم٥ك قف ضٚـ ظ٤يط ثيطا٢ ثيطآٚضز ا٘يساظٜ     (18ٚ  12)ثبقس 

 ٔؤثط جٕع٥ت ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت:

 

يي ترآٍرد اًذازُ هؤثر جوعيت تا استفادُ از تعذاد ٍالدذ  -1

 (Ne-Census)ًر ٍ هادُ 

تيط٤ٗ ضٚـ تئٛض٤يه ثيطآٚضز ا٘يساظٜ ٔيؤثط       زض ا٤ٗ ضٚـ وٝ ؾبزٜ
ٞيب ٚ فطٔيَٛ ظ٤يط    ثبقس  اظ ٘ؿجت جٙؿ٣ ث٥ٗ ٘طٞب ٚ ٔيبزٜ جٕع٥ت ٣ٔ

 .(36ٚ  12)ٌطزز جٟت ثطآٚضز اؾتفبزٜ ٣ٔ

 
ٞيب زض ٞيط   تعساز ٔبزٜ Dnتعساز ٘طٞب زض ٞط ٘ؿُ ٚ  Snوٝ زض آٖ 

 ثبقس.٘ؿُ ٣ٔ

 

ترآٍرد اًذازُ هؤثر جوعيت تا استفادُ از ًدر  ازدسايص    -7

  ها ٍ ٍالذيي هستقين آًها هوخًَي تيي دام

 t-1ٚ ٘ؿُ  tاظ ح٥ٛا٘بت زض ٘ؿُ  1زض ا٤ٗ ضٚـ اثتسا ثب٤س زٚ ٌطٜٚ
ٔحبؾجٝ ٘طخ افعا٤ف ٕٞر٣٘ٛ زض ٘ظيط ٌطفتيٝ قيٛ٘س. ح٥ٛا٘يبت      ثطا٢

قيٛ٘س.  زض ٘ظيط ٌطفتيٝ ٔي٣    tعٙيٛاٖ ٌيطٜٚ    ٔتِٛس قسٜ زض ٤ه ؾبَ ثٝ
زض ٘ظط ٌطفتيٝ   t-1عٙٛاٖ ٌطٜٚ  ثٝ tٚاِس٤ٗ ٔؿتم٥ٓ تٕبْ ح٥ٛا٘بت ٌطٜٚ 

زض ٘ظيط   Ft-1عٙيٛاٖ   ٞب زض ا٤ٗ ٌطٜٚ ثٝ قٛ٘س. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕٞر٣٘ٛ زا٣ْٔ
ؽ ٘طخ افعا٤ف ٕٞر٣٘ٛ ٚ ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥يت ثيب   قٛز. ؾپٌطفتٝ ٣ٔ

 :(7)ٌطزز اؾتفبزٜ اظ ضٚاثط ظ٤ط ثطآٚضز ٣ٔ

                                                           
1- Cohort 
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زض ا٤ٗ ضٚـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕٞري٣٘ٛ تٟٙيب ٌيطٜٚ ويٛچى٣ اظ ٚاِيس٤ٗ      

( زض ٞيط ؾيبَ ثيطا٢ ٔحبؾيجٝ ٘يطخ افيعا٤ف       t)ٚاِس٤ٗ ح٥ٛا٘بت ٌطٜٚ 
 Neضٚز ويٝ  ٥ٌطز. زض ٘ت٥جٝ ا٘تظبض ٔي٣ ٕٞر٣٘ٛ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔ
 tٞب٣٤ وٝ ٔٙجط ثٝ تِٛس ح٥ٛا٘بت ٌيطٜٚ   ثطآٚضز قسٜ ثب تٛجٝ ثٝ آ٥ٔعـ

. ثب ا٤ٗ ٚجٛز ٔع٤ت ا٤ٗ (12)اؾت  ٘ٛؾبٖ وٙس زض ٞط ؾبَ تِٛس ٌكتٝ 
وٙٙيسٜ   ضٚـ ا٤ٗ اؾت وٝ ثطآٚضزٞيب٢ حبنيُ اظ ا٤يٗ ضٚـ ٔيٙعىؽ    

 ثبقس.تغ٥٥طات اذ٥ط ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ٣ٔ

 

ترآٍرد اًذازُ هؤثر جوعيت تا استفادُ از ًدر  ازدسايص    -3

  ها ٍ ًسل قثلي آًها امهوخًَي تيي د

ُ  tزض ا٤ٗ ضٚـ ٥٘ع اثتسا ثب٤س زٚ ٌطٜٚ اظ ح٥ٛا٘بت زض ٘ؿيُ    ٚ ٘ؿي
t-1  ثطا٢ ٔحبؾجٝ ٘طخ افعا٤ف ٕٞر٣٘ٛ زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛ٘س. ح٥ٛا٘بت

قٛ٘س. ؾپؽ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٣ٔ tعٙٛاٖ ٌطٜٚ  ٔتِٛس قسٜ زض ٤ه ؾبَ ثٝ
٣ ٤ه فبنّٝ ٘ؿي٣ّ لجيُ اظ   تٕبْ ح٥ٛا٘بت ٔتِٛس قسٜ زض ٔحسٚزٜ ظٔب٘

قيٛ٘س. ٥ٔيب٥ٍ٘ٗ   زض ٘ظط ٌطفتٝ ٣ٔ t-1عٙٛاٖ ٌطٜٚ    ثtٝح٥ٛا٘بت ٌطٜٚ 
قيٛز.  زض ٘ظيط ٌطفتيٝ ٔي٣    Ft-1عٙيٛاٖ   ٞب زض ا٤ٗ ٌطٜٚ ثٝ ٕٞر٣٘ٛ زاْ

ؾپؽ ٘طخ افعا٤ف ٕٞر٣٘ٛ ٚ ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚاثيط  
 :(12ٚ  7)ٌطزز ظ٤ط ثطآٚضز ٣ٔ

 
ا٢ ثيب  ٘ىتٝ لبثُ تٛجٝ ا٤ٙىٝ زض ا٤ٗ ضٚـ ح٥ٛا٘بت٣ وٝ ٥ٞچ ضاثطٝ

حضٛض زاقتٝ ثبقٙس ٚ  t-1تٛا٘ٙس زض ٌطٜٚ ٘ساض٘س ٥٘ع ٣ٔ tح٥ٛا٘بت ٌطٜٚ 
حضيٛض   t-1زض ٌيطٜٚ   tاظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط ٕٔىٗ اؾت تٕبْ ٚاِيس٤ٗ ٌيطٜٚ   

٤ؿٝ ضٚز ثطآٚضزٞب٢ حبنُ اظ ا٤ٗ ضٚـ زض ٔمب٘ساقتٝ ثبقٙس. ا٘تظبض ٣ٔ
 .(12)ثب ضٚـ لجُ پب٤بتط ثٛزٜ ٚ ٘ٛؾب٘بت وٕتط٢ زاقتٝ ثبقٙس 

 

هؤثرجوعيت تا اسدتفادُ از ًدر  ازدسايص     ترآٍرد اًذازُ -4

ها ٍ ًسل قثلدي آًهدا     ضرية خَيشاًٍذي ازسايشي تيي دام

 
تٛا٘س ثٝ جيب٢ ٘يطخ   افعا٤ك٣ ٣ٔ بٚ٘س٢ذ٤ٛك ٘طخ تغ٥٥طات ضط٤ت

وبض ثيطزٜ قيٛز. زض   ٝ تغ٥٥طات ٕٞر٣٘ٛ  زض ثطآٚضز ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ث
ثطا٢  t-1ٚ ٘ؿُ  tا٤ٗ ضٚـ ٥٘ع اثتسا ثب٤س زٚ ٌطٜٚ اظ ح٥ٛا٘بت زض ٘ؿُ 

ٔحبؾجٝ ٘طخ افعا٤ف ضط٤ت ذ٤ٛكبٚ٘س٢ زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛ٘س. ح٥ٛا٘بت 
ٚ  ٔتِٛس قسٜ زض ٤ه ؾبَ ثٝ قيٛ٘س ٚ  زض ٘ظيط ٌطفتيٝ ٔي٣    tٜ عٙٛاٖ ٌيط

 ـ    ٞيب٢ ٕٔىيٗ ثي٥ٗ     ذ٤ٛكبٚ٘س٢ غ٘ت٥ى٣ افعا٤كي٣ ثي٥ٗ تٕيبْ آ٥ٔيع
ٌطزز. ؾيپؽ تٕيبْ ح٥ٛا٘يبت    ٞب٢ ٘ط ٚ ٔبزٜ ا٤ٗ ٌطٜٚ ٔحبؾجٝ ٣ٔ زاْ

  tٔتِٛس قسٜ زض ٔحسٚزٜ ظٔب٣٘ ٤ه فبنّٝ ٘ؿ٣ّ لجُ اظ ح٥ٛا٘بت ٌطٜٚ 
افعا٤كي٣   زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ ٚ ذ٤ٛكبٚ٘س٢ غ٘ت٥ى٣ t-1عٙٛاٖ ٌطٜٚ  ثٝ

ٞب٢ ٘يط ٚ ٔيبزٜ ا٤يٗ ٌيطٜٚ ٥٘يع       ٞب٢ ٕٔىٗ ث٥ٗ زاْ ث٥ٗ تٕبْ آ٥ٔعـ
ٌطزز. ؾپؽ ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت اظ ضاثطٝ ظ٤ط لبثُ ثيطآٚضز  ٔحبؾجٝ ٣ٔ
 ذٛاٞس ثٛز:

 
٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضط٤ت ذ٤ٛكبٚ٘س٢ غ٘ت٥ىي٣ افعا٤كي٣ افيطاز     ft وٝ زض آٖ

ز ٌيطٜٚ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضط٤ت ذ٤ٛكبٚ٘س٢ غ٘ت٥ى٣ افعا٤ك٣ افطا t  ٚft-1ٌطٜٚ 
t-1 ضٚز وٝ ضٚ٘س ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضط٤ت ذ٤ٛكبٚ٘س٢ (. ا٘تظبض 12٣ٔ) ثبقس٣ٔ
ٞب زاقتٝ  ٞب زض ٤ه جٕع٥ت ٘ٛؾب٘بت وٕتط٢ ٘ؿجت ثٝ ٕٞر٣٘ٛ زاْ زاْ

ٞييب ثييط اؾييبؼ تٕييبْ  ثبقييس ظ٤ييطا ٥ٔييب٥ٍ٘ٗ ضييط٤ت ذ٤ٛكييبٚ٘س٢ زاْ
 ٌطزز.ٞب٢ فطض٣ ٕٔىٗ ثطآٚضز ٣ٔ آ٥ٔعـ

 

ادُ از ضددرية تددرآٍرد اًددذازُ هددؤثر جوعيددت تددا اسددتف -5

   رگرسيَى هوخًَي تر سال تَلذ

اظ ضاثطٝ ظ٤ط جٟت ثيطآٚضز ا٘يساظٜ ٔيؤثط جٕع٥يت      (27)پطظ ا٘ؿ٥عٚ 
 اؾتفبزٜ وطز:

 
تٛاٖ اظ ضٌطؾي٥ٖٛ ٍِيبض٤ت٣ٕ   ضا ٣ٔ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثطٝ فٛق  

(1-F) تيٛاٖ  زؾت آٚضز. ثطا٢ ؾِٟٛت ٔحبؾجبت ٣ٔٝ ثط قٕبضٜ ٘ؿُ ث
ضا ثط ض٢ٚ ؾبَ تِٛس ٔحبؾجٝ وطزٜ ٚ ؾپؽ  (F-1)ضٌطؾ٥ٖٛ ٍِبض٤ت٣ٕ 

 اؾبؼ فبنّٝ ٘ؿ٣ّ تهح٥  ٕ٘ٛز:آٖ ضا ثط 

 
ثط ض٢ٚ ؾبَ تِٛس  (F-1)ضط٤ت ضٌطؾ٥ٖٛ ٍِبض٤ت٣ٕ  bوٝ زض آٖ 

 ٚL ثبقس. ؾپؽ ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت اظ ضاثطٝ ظ٤ط لبثُ فبنّٝ ٘ؿ٣ّ ٣ٔ
 ثطآٚضز ذٛاٞس ثٛز:

 

تددرآٍرد اًددذازُ هددؤثر جوعيددت تددا اسددتفادُ از ازددسايص  -6

 هوخًَي زردي 

ٝ  n افيطاز  تعيساز  ثب جبٔعٝ زض ٤ه  حبِيت  زض غ٘ت٥ىي٣  ِحيب   اظ وي
ٝ  اظ t ٘ؿُ زض ٕٞر٣٘ٛ ثطز ٥ٔعاٖ ٣ٔ ؾط ثٝ آَ ا٤سٜ جٕع٥ت  ظ٤يط  ضاثطي
 :اؾت ٔحبؾجٝ لبثُ

 
 ٞيط  ٕٞر٣٘ٛ ضط٤ت لطاض زازٖ ثطاثط ثب ٚ فٛق ٔعبزِٝ اظ اؾتفبزٜ ثب
ٝ  آٖ زض وٝ آَ ا٤سٜ جٕع٥ت ٕٞر٣٘ٛ ضط٤ت ٔتٛؾط ثب فطز  افيطاز   ٕٞي

ٖ ( Ft = Fi) زاض٘يس  ٤ىؿيب٣٘  قجطٜ ؾبذتبض  ٕٞري٣٘ٛ  افيعا٤ف  ٥ٔيعا
 زاز: ٘كبٖ ظ٤ط نٛضتٝ ث تٛاٖ ٣ٔ ضا فطز٢
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 (Ne)ظٜ ٔؤثط جٕع٥ت اٞب٢ ثطآٚضز ا٘س ضٚـ -1جدول 

Table 1- Methods for estimating effective population size 

  روش

Method 

 منبع
Source 

 فرمول
Formula 

 توضيحات
Description 

 Wright (1984) 
 

Sn ُتعساز ٘طٞب زض ٞط ٘ؿ ; 
Dn ٜٞب زض ٞط ٘ؿُ; تعساز ٔبز 

Sn = number of sires per generation, 

Dn = number of dams per generation 

 
Falconer & Mackay 

(1996)  

Ft ٕٞر٣٘ٛ ٘تبج ; 
Ft-1 ٕٞر٣٘ٛ ٚاِس٤ٗ ٔؿتم٥ٓ ٘تبج ; 

Ft = inbreeding coefficient of ofspring, 

Ft-1 = inbreeding coefficient of direct 
parents 

 
Falconer & Mackay 

(1996)  
Ft-1 ٕٗٞر٣٘ٛ ٘ؿُ ٚاِس٤ ; Ft-1 = inbreeding coefficient of the parents, 

generation 

 
Falconer & Mackay 

(1996)  

ft ذ٤ٛكبٚ٘س٢ غ٘ت٥ى٣ افعا٤ك٣ ٘تبج ; 
ft-1 ٤ك٣ ; ذ٤ٛكبٚ٘س٢ غ٘ت٥ى٣ افعا

 ٚاِس٤ٗ

ft = additiv genetic relationship (AGR) 

of offspring, ft-1 = AGR of parents 

 Perez-Enciso (1995)  

b  ضط٤ت ضٌطؾ٥ٖٛ ٍِبض٤ت٣ٕ ;
Ln(1-F)  ثط ض٢ٚ ؾبَ تِٛس 

 L فبنّٝ ٘ؿ٣ّ ; 

b = slope of the logarithmic regression 

of ln(1-F) on year of birth, L = generation 
interval 

 
Gutierez et al. 

(2009)  
ecgi ُٞب٢ ٔعبزَ وبُٔ; تعساز ٘ؿ 
Fi ٖضط٤ت ٕٞر٣٘ٛ ح٥ٛا ; 

ecg = sum of all known ancestors with (1/2)n 

,  Fi = individual inbreeding coefficient 

 
. (15)ثبقس  ٣ٔ 1وبُٔ ٔعبزَ ٞب٢ ٘ؿُ تعساز ٔمساض ecg آٖ زض وٝ
 تحيت  جٕع٥ت افطاز ٕٞٝ ثطا٢ قسٜ ٔحبؾجٝ ٔمبز٤ط  تطت٥ت ثس٤ٗ
ٝ  ثب ٚ ٔجعا ٞب٢ ٘ؿُ ثٝ افطاز وطزٖ ٔٙؿٛة ثٝ ٥٘بظ ثسٖٚ ثطضؾ٣  تٛجي

. ٥ٌطز لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز Ne ثطآٚضز ثطا٢ تٛا٘س ٣ٔ آٟ٘ب  قجطٜ عٕك ثٝ
ٖ  ٔي٣  فطاز ا ثطا٢ قسٜ ٔحبؾجٝ ٔمبز٤ط  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اظ اؾتفبزٜ ثب  تيٛا

 ا٘ساظٜ ؾپؽ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ. ٕ٘ٛز ٔحبؾجٝ ثطضؾ٣ تحت جٕع٥ت ثطا٢ ضا 
 زؾيت ٝ ثي  ظ٤ط ضاثطٝ اظ اؾتفبزٜ ثب تٛاٖ ٣ٔ ضا جٕع٥ت ٤بفتٝ تحمك ٔؤثط
 :آٚضز

 
ٗ  ٘ؿي٣ّ  ٤يه  تأذ٥ط ٌطفتٗ ٘ظط زض ثب (14) ٕٞىبضاٖ ٚ ٌٛت٥طظ  ثي٥

ُ  زض تهيبزف٣  غ٘ي٣  ضا٘ف اثط زض قسٜ ا٤جبز آ٣ِّ فطاٚا٣٘ زض تغ٥٥ط  ٘ؿي
ُ  فطظ٘ساٖ ٕٞر٣٘ٛ ٚ ٌصقتٝ َ  وٙي٣٘ٛ   ٘ؿي ٝ  فطٔيٛ  افيعا٤ف  ٔحبؾيج

 ضا ثٝ قىُ ظ٤ط تغ٥٥ط زاز٘س: فطز٢ ٕٞر٣٘ٛ

 
ُ  وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ اذ٥ط  ثطآٚضزٞب٢ ٗ  اظ حبني  زض ضٚـ ا٤ي

 .٤بفت ثٟجٛز ٚالع٣ ٞب٢ جٕع٥ت
وبض ضفتٝ ثطا٢ ثطآٚضز ا٘يساظٜ ٔيؤثط جٕع٥يت زض ا٤يٗ     ٝ قف ضٚـ ث

زٜ زض ثطآٚضز ضٚ٘س تغ٥٥يطات ٕٞري٣٘ٛ ٚ   تحم٥ك ٚ اطلاعبت ٔٛضز اؾتفب
 آٚضزٜ قسٜ اؾت. 1طٛض ذلانٝ زض جسَٚ  ضط٤ت ذ٤ٛكبٚ٘س٢ ثٝ

 

 تريي رٍش اًتخاب هٌاسة

ا٢ وٝ زض ا٘تربة ثٟتط٤ٗ ثطآٚضز ثب٤س ٔٛضز تٛجٝ ليطاض  ا٥ِٚٗ ٔؿئّٝ

                                                           
1- Equivalent Complete Generations 

٥ٌطز اؾتفبزٜ اظ ضٚ٘س تغ٥٥يطات ٕٞري٣٘ٛ ٤يب ضيط٤ت ذ٤ٛكيبٚ٘س٢ زض      
ثبقس. اٌطچٝ زض قطا٤ط آ٥ٔعـ تهيبزف٣  ٣ثطآٚضز ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ٔ

تٛا٘س ٤ىؿبٖ ثبقيس  ثيب ا٤يٗ ٚجيٛز زض     ٘تب٤ج حبنُ اظ ٞط زٚ ضٚـ ٣ٔ
ٞب ٚ  ٞب ٚ ا٘تربة زاذُ ظ٤طجٕع٥ت قطا٤ط تمؿ٥ٓ جٕع٥ت ثٝ ظ٤طجٕع٥ت

ٞب  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕٞر٣٘ٛ افيطاز زاذيُ ظ٤يط     تجبزَ وٓ افطاز ث٥ٗ ظ٤طجٕع٥ت
ب٥ٍ٘ٗ ضط٤ت ذ٤ٛكبٚ٘س٢ ث٥ٗ وٝ ٥ٔ ٞب ثب  ذٛاٞس ثٛز. زضحب٣ِ جٕع٥ت

وُ افطاز جٕع٥ت ثؿ٥بض وٕتط ذٛاٞس ثيٛز. زض ا٤يٗ قيطا٤ط اؾيتفبزٜ اظ     
وٙٙيس   ثطآٚضزٞب٣٤ وٝ اظ ضٚ٘س تغ٥٥طات ضط٤ت ذ٤ٛكبٚ٘س٢ اؾتفبزٜ ٔي٣ 

تيط   جٟت پب٤ف وبٞف تٙٛ  غ٘ت٥ىي٣ زض ويُ افيطاز جٕع٥يت ٔٙبؾيت     
. چٟبض ضٚـ اظ قف ضٚـ ٔيٛضز اقيبضٜ زض جيسَٚ    (3ٚ  1)ذٛاٞس ثٛز 

آٚضز ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت اؾتفبزٜ ٤ه اظ ضٚ٘س تغ٥٥طات ٕٞر٣٘ٛ جٟت ثط
اظ ضٚ٘ييس تغ٥٥ييطات ضييط٤ت  Ne-Coanوييٝ ضٚـ  وٙٙييس زض حييب٣ِٔيي٣

وٙيس. ثطضؾي٣ ٚجيٛز ؾيبذتبض زض     ذ٤ٛكبٚ٘س٢ جٟت ثطآٚضز اؾتفبزٜ ٣ٔ
ٞييب اظ طط٤ييك تفييبٚت ثيي٥ٗ ٥ٔييب٥ٍ٘ٗ  جٕع٥ييت ٚ تكييى٥ُ ظ٤طجٕع٥ييت
ا٘جيبْ   ٚ ضٚـ  Ne-Coanثطآٚضزٞب٢ حبنيُ اظ ضٚـ  

زٞٙيسٜ  ٞب٢ فٛق ٘كبٖ ز. ٔمب٤ؿٝ ث٥ٗ زٚ ثطآٚضز حبنُ اظ ضٚـپص٤ط٣ٔ
چ٣ٍٍ٘ٛ تفبٚت ؾ٥ؿتٓ آ٥ٔعقي٣ ٔٛجيٛز اظ حبِيت آ٥ٔيعـ تهيبزف٣      

ؿي٥بض  ث Ne-Coan. اٌيط ثيطآٚضز حبنيُ اظ ضٚـ    (12ٚ  3)ذٛاٞس ثٛز 
تيٛاٖ ثيٝ   ثبقيس  ٔي٣   ث٥كتط اظ ثيطآٚضز حبنيُ اظ ضٚـ   

ضا  Ne-Coanٞب پ٣ ثطزٜ ٚ ثطآٚضز حبنيُ اظ ضٚـ   تكى٥ُ ظ٤طجٕع٥ت
عٙٛاٖ ثطآٚضز٢ ٔعتجط اظ ا٘ساظٜ ٔؤثط ٚالع٣ جٕع٥ت ٔٛضز لجيَٛ ليطاض    ثٝ
 زاز.

ٔؿئّٝ ز٤ٍط زض ا٘تربة ثٟتط٤ٗ ضٚـ ثيبظٜ ظٔيب٣٘ ٔيٛضز اؾيتفبزٜ     
 ثيطآٚضز  ٔرتّيف  ٞيب٢  ثبقس. ضٚـضز ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ٣ٔجٟت ثطآٚ
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 اؾيتفبزٜ  ثيطآٚضز  جٟيت  ٔرتّف٣ ظٔب٣٘ ٞب٢ثبظٜ اظ جٕع٥ت ٔؤثط ا٘ساظٜ
 ا٘يساظٜ  ثيطآٚضز  جٟت ضا اذ٥ط ظٔب٣٘ ثبظٜ تط٤ٗ وٛتبٜ وٝ ضٚق٣ .وٙٙس٣ٔ
ٗ  ٔٙبؾيت  ثطز ٣ٔ وبضٝ ث جٕع٥ت ٔؤثط  زض(. 12) ثيٛز  ذٛاٞيس  ضٚـ تيط٤
ٝ  ظٔيب٣٘  ثيبظٜ  اؾبؼ ثط ّفٔرت ٞب٢ ضٚـ 2 جسَٚ  ثيطآٚضز  جٟيت  وي

ٝ  Ne-Cens ضٚـ ؾپؽ ٚ ا٘سٌطز٤سٜ ٔطتت وٙٙس٣ٔ اؾتفبزٜ ٖ  ثي  عٙيٛا
ٝ  زض قٛز٣ٔ ٌطفتٝ ٘ظط زض ضٚـ تط٤ٗ ٘بٔٙبؾت وٝ ا٘تربة آذط٤ٗ  ضتجي
 .اؾت قسٜ زازٜ لطاض آذط

 
 ضز اؾتفبزٜ زض ٞط ضٚـثب تٛجٝ ثٝ ثبظٜ ظٔب٣٘ اطلاعبت ٔٛ Neٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ جٟت ثطآٚضز  ضٚـ -2جدول 

Table 2- Methods and time period of data used for estimating effective population size 

 Time period of data used for estimation                                   بازه زماني اطلاعات مورد استفاده در برآورد  Method روش

 t Animals born in generation tزض ٘ؿُ  ح٥ٛا٘بت ٔتِٛس قسٜ 

 
 Animals and their parents born in generation t ٚ ٚاِس٤ٗ آٟ٘ب tح٥ٛا٘بت ٔتِٛس قسٜ زض ٘ؿُ 

 
 t-1 Animals born in generation t and t-1ٚ ٘ؿُ  tح٥ٛا٘بت ٔتِٛس قسٜ زض ٘ؿُ 

 t Animals born in generation t+1 and tٚ ٘ؿُ  t+1ح٥ٛا٘بت ٔتِٛس قسٜ زض ٘ؿُ  

 Animals with their complete ancestors born in generation t ثٝ ٕٞطاٜ تٕبْ اجساز ٔٛجٛز آٟ٘ب زض قجطٜ tح٥ٛا٘بت ٔتِٛس قسٜ زض ٘ؿُ  

 t Parents of animals born in generation tٚاِس٤ٗ ح٥ٛا٘بت ٔتِٛس قسٜ زض ٘ؿُ  

 
قٛز ثبظٜ ظٔب٣٘ ٔٛضز اؾيتفبزٜ  ز٤سٜ ٣ٔ 2ٕٞب٘طٛض٢ وٝ زض جسَٚ 

ٞب٢ ٔرتّف جٟت ثطآٚضز ا٘يساظٜ ٔيؤثط جٕع٥يت ٔتفيبٚت      تٛؾط ضٚـ
ثٛزٜ ٚ زض ٘ت٥جٝ حؿبؾ٥ت آٟ٘ب زض پبؾد ثيٝ تغ٥٥يطات ؾيط٤ع زض ا٘يساظٜ     

ٚ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ثبظٜ  2جٕع٥ت ٔتفبٚت ذٛاٞس ثٛز. ثط اؾبؼ جسَٚ 
ثٟتط٤ٗ ضٚق٣ وٝ اثتيسا  ٞب٢ ٔرتّف   ظٔب٣٘ ٔٛضز اؾتفبزٜ تٛؾط ضٚـ
ذٛاٞس ثٛز. ؾپؽ ثطآٚضزٞيب٢   Ne-Lnزض ٘ظط ٌطفتٝ ذٛاٞس قس ضٚـ 

حبنُ اظ ا٤ٗ ضٚـ اظ ِحب  احطاظ قطا٤ط ٔٛضز ٥٘بظ جٟت ثطآٚضز لبثيُ  
٥ٌط٘س. قطا٤ط ٔٛضز ٥٘بظ جٟت ثيطآٚضز لبثيُ   لجَٛ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٣ٔ

ٔ عيسْ  لجَٛ عجبضتٙس اظ پب٤ب٣٤ ثطآٚضزٞب ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  ٙفي٣ ثيطا٢   ثيطآٚضز 
اٌيط  ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت زض ثبظٜ ظٔيب٣٘ ٔيٛضز اؾيتفبزٜ جٟيت ثيطآٚضز.      

قطا٤ط ٔٛضز ٥٘بظ جٟت حهَٛ ثطآٚضز لبثُ لجيَٛ ثطليطاض ٘جبقيس ضٚـ    
قٛز ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ تطت٥ت زض ٘ظط ٌطفتٝ ٣ٔ ثعس٢ ٤ب ٕٞبٖ 

 ازأٝ ذٛاٞس ٤بفت. 
افيعاض  ْ ٘يط  زض ا٤ٗ تحم٥ك جٟت ٔحبؾجٝ قبذم تىبُٔ قيجطٜ اظ 

EVA  ٝ03/1٘ؿر  ُ ٞيب٢ ٔعيبزَ وبٔيُ اظ      جٟت ثطآٚضز تعيساز ٘ؿي
ٚ جٟت ثطآٚضز ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥يت ثيب    8/4٘ؿرٝ  ENDOGافعاض  ٘طْ

  2اؾتفبزٜ ٌطز٤يس )  POPREPافعاض  اؾتفبزٜ اظ ضٚقٟب٢ ٔرتّف اظ ٘طْ
ٔع٥بضٞب٢ ٔيٛضز   POPREPافعاض  (.  ظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ٘ط16ْ ٚ 12

بة ثٟتييط٤ٗ ضٚـ ضا زض فب٤ييُ ذطٚجيي٣ ثييٝ ٕٞييطاٜ ٥٘ييبظ جٟييت ا٘تريي
 زٞس.ثطآٚضزٞب٢ ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت اضائٝ ٣ٔ

 

 نتايج و بحث

% ح٥ٛا٘يبت ٔٛجيٛز زض فب٤يُ قيجطٜ      70ثط اؾبؼ ٘تب٤ج حبنيُ   
زاضا٢ پسض ٚ ٔبزض ٔعّْٛ ثٛز٘س. ضٚ٘يس قيبذم تىبٔيُ قيجطٜ ٚ تعيساز      

 1ىُ ٞيب٢ ٔيٛضز ٔطبِعيٝ زض قي     ٞب٢ ٔعبزَ وبُٔ زض طَٛ ؾبَ٘ؿُ
 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.

 

 
 ٞب٢ ٔٛضز ٔطبِعٝ زض طَٛ ؾبَ (CGE)ٞب٢ ٔعبزَ وبُٔ ٚ تعساز ٘ؿُ (PCI)ضٚ٘س قبذم تىبُٔ قجطٜ  -1شكل 

Figure 1- Evolution of pedigree completeness index (PCI) and complete generation equivalent (CGE) in the studied 

years 
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قيٛز  ؾيط  تىبٔيُ قيجطٜ زض     ز٤سٜ ٣ٔ 1قىُ  ٕٞب٘طٛض وٝ زض

ٞب٢ ا٥ِٚٝ قطٚ  ثٝ وبض ٔطويع ويٓ ثيٛزٜ ٚ ثيب ازأيٝ ضٚ٘يس ثجيت         ؾبَ
ٝ   ٔكرهبت زاْ تيسض٤ج ٥ٔيعاٖ ؾيط      ٞب٢ ٔتِٛس قسٜ زض ٞط ؾيبَ  ثي

ٞب افيعا٤ف ٤بفتيٝ اؾيت. ٥ٔيب٥ٍ٘ٗ قيبذم تىبٔيُ        تىبُٔ قجطٜ زاْ
ٞيب٢   زض ؾبَ ٞب٢ ٔتِٛس قسٜ ٞب٢ ٔعبزَ وبُٔ زاْقجطٜ ٚ تعساز ٘ؿُ
ثٛز وٝ ا٤ٗ ٔمبز٤ط  1/4ٚ  61/0تطت٥ت زض حسٚز ٝ ا٘تٟب٣٤ فب٤ُ قجطٜ ث

جع آٖ ثيطآٚضز  ت ٞب ٚ ثٝ جٟت ثطآٚضز ٕٞر٣٘ٛ ٚ ضط٤ت ذ٤ٛكبٚ٘س٢ زاْ
 ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت زض ؾط  لبثُ لج٣ِٛ لطاض زاقت.

 ـ  ٝ ثي  (Ne)ٔمبز٤ط ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥يت   ٞيب٢   زؾيت آٔيسٜ ثيب ضٚ
ظٔب٣٘ ٔٛضز اؾتفبزٜ ٚ اقتجبٜ اؾيتب٘ساضز ثطآٚضزٞيب    ٔرتّف ثٝ ٕٞطاٜ ثبظٜ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 3زض جسَٚ 

 
 ٞب٢ ٔرتّف تٛؾط ضٚـ ٔمبز٤ط ثطآٚضزٞب٢ ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت -3جدول 

Table 3- Effective population size estimated with different methods 
 Year Ne-Cens   Ne-Coan Ne-Ln Ne-Ecg  سال

1394 98 -25628 91 41 126 153 
1393 121 454 115 77 62 140 
1392 112 8369 460 -256 332 120 
1391 115 237 258 -391 61 113 
1390 121 198 1665 -168 180 135 
1389 138 139 432 -259 -290 146 

 ثبظٜ ظٔب٣٘ ٔٛضز اؾتفبزٜ
Data history 

1387-1390 1387-1394 1387-1394 1391-1398 1391-1394 1368-1394 

 اقتجبٜ اؾتب٘ساضز

Standard Error 
9.9 12101.1 158.8 108.1 156.5 3.8 

 
تٛاٖ جٕع٥ت ٔٛضز ٘ظيط ضا اظ  ٣ٔ 3ثب اؾتفبزٜ اظ ثطآٚضزٞب٢ جسَٚ 

ٞيب   ٞب ٚ آ٥ٔعـ ث٥ٗ افطاز زاذيُ ظ٤طجٕع٥يت   ِحب  تكى٥ُ ظ٤طجٕع٥ت
ٞب  افطاز ظ٤طجٕع٥ت ٞب زاذُ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زاز. زض حبِت٣ وٝ آ٥ٔعـ

ؾطعت ثيب   ٝ ٞب ث ا٘جبْ ث٥ٍطز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕٞر٣٘ٛ افطاز زاذُ ظ٤طجٕع٥ت
وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ذ٤ٛكبٚ٘س٢ غ٘ت٥ىي٣ افعا٤كي٣ ثي٥ٗ     ذٛاٞس ضفت  زض حب٣ِ

   ٗ تيط٢ اظ ٥ٔيب٥ٍ٘ٗ ٕٞري٣٘ٛ     تٕبْ افطاز جٕع٥ت ٞٙيٛظ زض ؾيط  پيب٥٤
ُ ٞب زض زاذ جٕع٥ت لطاض ذٛاٞس زاقت. ثطا٢ ثطضؾ٣ تكى٥ُ ظ٤طجٕع٥ت

ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطآٚضزٞيب٢   4جٕع٥ت  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطآٚضزٞب٢ حبنُ اظ ضٚـ 
 3ٔٛضز ٔمب٤ؿٝ لطاض ٌطفت. ٕٞب٘طٛض ويٝ زض جيسَٚ    2حبنُ اظ ضٚـ 

اظ ِحب  عسز٢  4٘كبٖ زازٜ قسٜ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطآٚضزٞب٢ حبنُ اظ ضٚـ 
( ثيٛز  231) 2( وٕتط اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطآٚضزٞب٢ حبنُ اظ ضٚـ -25/132)

 ثبقس.ٞب ٣ٔ ْ تمؿ٥ٓ جٕع٥ت ثٝ ظ٤طجٕع٥تزٞٙسٜ عسوٝ ٘كبٖ
حسالُ ثبظٜ ظٔب٣٘ ٔٛضز ٥٘بظ جٟت ثطآٚضز ا٘يساظٜ ٔيؤثط جٕع٥يت زض    

ثبقس. زض ثطذ٣ ٔٛاضز ٞب٢ ٔرتّف ثٝ ا٘ساظٜ ٤ه فبنّٝ ٘ؿ٣ّ ٣ٔ ضٚـ
ضٚ٘س تغ٥٥طات ٕٞر٣٘ٛ ٚ ضط٤ت ذ٤ٛكبٚ٘س٢ زض طَٛ ثبظٜ ظٔب٣٘ ٔٛضز 

بقس وٝ ٔٙجط ثٝ ثطآٚضزٞب٢ ثنٛضت ٘ع٣ِٚ ٣ٔٝ اؾتفبزٜ جٟت ثطآٚضز  ث
ٔٙف٣ ثطا٢ ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ذٛاٞس ٌطز٤س. ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ثطآٚضزٞيب غ٥يط   

عٙٛاٖ ٤يه ثيطآٚضز ٔٙطمي٣ اظ     تٛا٘ٙس ثٝٔفْٟٛ ثٛزٜ ٚ ٣ٕ٘ ٔٙطم٣ ٚ ث٣
. ثٙبثطا٤ٗ ٤ى٣ (15ٚ  12)ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ٔس ٘ظط لطاض ٌطفتٝ قٛ٘س 

 ْ افيعاض   اظ قطا٤ط  ظْ جٟت ثطآٚضز لبثُ لجَٛ وٝ تٛؾط ٘تب٤ج ذٛز ٘يط
POPREP ؾيت اظ ا٤ٙىيٝ زض   ا قٛز  عجيبضت ٥٘ع ٔس ٘ظط لطاض ٌطفتٝ ٣ٔ

ٌطزز ٥ٞچ ثيطآٚضز ٔٙفي٣   ثبظٜ ظٔب٣٘ وٝ اظ آٖ جٟت ثطآٚضز اؾتفبزٜ ٣ٔ

زؾت ٥٘بٔسٜ ثبقس. ثب تٛجٝ ثٝ ٘تب٤ج جيسَٚ  ٝ ثطا٢ ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ث
ثطآٚضز قيسٜ   Neٔمساض عسز٢  4ٚ  2  زض ثطآٚضزٞب٢ حبنُ اظ ضٚـ 3

ٞب زض ثبظٜ ظٔب٣٘ ٔٛضز اؾيتفبزٜ جٟيت ثيطآٚضز ٔٙفي٣      ثطذ٣ ؾبَ ثطا٢
عٙٛاٖ ٤ه ثطآٚضز ٔٙطمي٣ ٚ لبثيُ    تٛا٘ٙس ثٝثبقس وٝ ا٤ٗ اعساز ٣ٕ٘ ٣ٔ

 لجَٛ ٔس ٘ظط لطاض ٥ٌط٘س.
 Neتٛا٘س جٟت ثطضؾ٣ ٥ٔيعاٖ تغ٥٥يطات   ٤ى٣ اظ ٔع٥بضٞب٣٤ وٝ ٣ٔ

اظ ثطاظـ  ٞب پؽٔب٘سٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطز ض٤كٝ زْٚ ٚاض٤ب٘ؽ ثبل٣
ثبقس وٝ زض ا٤ٗ تحم٥ك ٚ ثيط  ذط ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ثطآٚضزٞب ثط ؾبَ تِٛس ٣ٔ

حساولط ٔمساض لبثُ  (POPREP)افعاض ٔٛضز اؾتفبزٜ  اؾبؼ پ٥كٟٙبز ٘طْ
  3. ثب تٛجٝ ثٝ ٘تب٤ج جسَٚ (12)زض ٘ظط ٌطفتٝ قس  20لجَٛ ا٤ٗ ٔع٥بض 

ث٥كتط اظ آؾتب٘ٝ ٔٛضز ٘ظط  5ٚ  4  3  2ٞب٢  مساض ا٤ٗ آٔبضٜ ثطا٢ ضٚـٔ
وبض ٌطفتٝ قيسٜ تٟٙيب ثطآٚضزٞيب٢    ٝ ٞب٢ ث ثٛز ٚ زض ث٥ٗ ضٚـ ٤20ع٣ٙ 

زاضا٢ اقتجبٜ اؾتب٘ساضز وٕتط اظ آؾتب٘ٝ ٔٛضز  6ٚ  1ٞب٢ حبنُ اظ ضٚـ
 ـ 6٘ظط ثٛز٘س وٝ ٔمساض ا٤ٗ پبضأتط زض ضٚـ  ٞيب٢ ز٤ٍيط    اظ ٕٞيٝ ضٚ

 ثٛز. وٕتط 

ثب تٛجٝ ثٝ ؾبذتبض قجطٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ا٤ٗ تحم٥ك ٚ ثب زض ٘ظيط  
ٌطفتٗ قطا٤ط ٔٛضز ٥٘بظ جٟت ثطآٚضز لبثُ لجَٛ اظ ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت  

عٙٛاٖ ثٟتط٤ٗ ضٚـ ثطا٢ ثيطآٚضز ا٘يساظٜ ٔيؤثط     ثٝ (Ne-Ecg) 6ضٚـ 
جٕع٥ت ٌٛؾفٙساٖ ٘ػاز ؾٍٙؿط٢ ا٘تربة ٌطز٤س. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطآٚضزٞيب٢  

Ne اظ ا٤ٗ ضٚـ زض ثبظٜ ظٔب٣٘ ٤ه فبنّٝ ٘ؿ٣ّ لجُ اظ آذط٤ٗ حبن ُ
 ضاؼ ثٛز.  131ؾبَ تِٛس حسٚز 

ُ   ا٘ساظ٠ (8)فبئٛ  پ٥كٟٙبزات طجك ثط  50 ثب٤يس  ٔؤثط جٕع٥يت حيسال



 743     ...های مختلف برآورد انذازه مؤثر جمعيت گوسفنذ نژاد سنگسری با استفاده از روش

 زض ثب (22) ٤ٛٔؿٗ پ٥كٟٙبز اؾبؼ ثط وٝ اؾت حب٣ِ زض ا٤ٗ. ثبقس ضأؼ
 جٕع٥يت  ٔؤثط لبثُ لجَٛ ا٘ساظ٠ ٥ٔعاٖ غ٣٘ ضا٘ف ٚ جٟف ٌطفتٗ ٘ظط
ٝ  ٘ظييط زض ضأؼ 100 تييب 50 ثيي٥ٗ ثب٤يس   حييسٚز ا٤ييٗ اِجتييٝ. قييٛز ٌطفتي
ٝ  ثبقٙس  ٣ٕ٘ انلاح٣ ٞب٢ جٕع٥ت ثطا٢ لطع٣ اعساز ا٢  آؾتب٘ٝ  اظ ثّىي
ٗ  ٘ظيط  زض ثب ٚ و٣ٕ غ٘ت٥ه ٞب٢ تئٛض٢ ٝ  ٌيطفت  طج٥عي٣  ا٘تريبة  ا٤ٙىي
. (30ٚ  26)ا٘يس   قيسٜ  اؾترطاج ٕ٘ب٤س  ٣ٔ ذٙل٣ ضا ٣٘ذٛ ٞٓ افت اثطات
 تهيبزف٣  غ٘ت٥ىي٣  ضا٘يف  اثط زض ا٘تربة ثٝ پبؾد ٚاض٤ب٘ؽ وبٞف اٌط
 ا٘ساظ٠ لجَٛ لبثُ ٥ٔعاٖ قٛز ٌطفتٝ ٘ظط زض ٞسف ٚ ٔع٥بض ٤ه عٙٛاٖ ثٝ

ٚ  28  25  11  10) ٔمبز٤ط ثبقيس  ا٤ٗ اظ ث٥كتط ثب٤س ذ٣ّ٥ جٕع٥ت ٔؤثط
جٕع٥يت قيبُٔ    140ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت  (18). ِط٢ٚ ٚ ٕٞىبضاٖ (35
٘يػاز ؾيً ضا ثيب     60٘يػاز اؾيت ٚ    20٘ػاز ٌبٚ   20٘ػاز ٌٛؾفٙس   40

اؾتفبزٜ اظ اطلاعبت قجطٜ ٚ ثب قف ضٚـ ٔرتّف ٔٛضز ثطضؾ٣ ليطاض  
ٝ    زاز٘س. ثط طجك ٘تب٤ج ا٤ٗ ٔحمم٥مٗ  ا٢ ٔطّيك  تع٥٥ٗ ٤ه حيس آؾيتب٘

٘جيٛزٜ   پص٤ط جٕع٥ت أىبٖعٙٛاٖ ٤ه ٔمساض لبثُ لجَٛ اظ ا٘ساظٜ ٔؤثط  ثٝ
ٚ ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ثطآٚضز قسٜ ثب٤س ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ عيٛا٣ّٔ چيٖٛ   

وبض ٌطفتٝ قسٜ جٟت ثطآٚضز  ٌٛ٘يٝ زأي٣ ٚ ؾيبذتبض جٕع٥يت     ٝ ضٚـ ث
 تحت ثطضؾ٣ ٔٛضز تفؿ٥ط لطاض ٥ٌطز. 

ٌٛؾفٙس ٘ػاز  ثطا٢ تحم٥ك ا٤ٗ زض آٔسٜ زؾتٝ ث ثب ا٤ٗ ٚجٛز  ثطآٚضز
فيبئٛ   تٛؾيط  قسٜ اعلاْ 100 تب 50 ثحطا٣٘ ٔمبز٤ط اظ ؾٍٙؿط٢ ثب تط

ٕٞچٙي٥ٗ ٕٞب٘ٙيس اوليط ٘ػازٞيب٢ ز٤ٍيط       .ثبقس ٣ٔ (22) ٤ٛٔؿٗ ٚ (8)
ٗ  زض آٔيسٜ  زؾيت ٝ ث آٚضزٌٛؾفٙس  ثط ٝ  زض تحم٥يك  ا٤ي  اعيساز  ثيب  ٔمب٤ؿي

 اوليط  زض. زاضز ثٟتيط٢  ٚضع٥ت ق٥ط٢ ٌبٚ ٘ػازٞب٢ ثطا٢ آٔسٜ زؾتٝ ث
 ٔؤثط ا٘ساظ٠ آٟ٘ب  و٣٘ٛٙ جٕع٥ت ظ٤بز تعساز ثطذلاف ق٥ط٢ ٌبٚ ٘ػازٞب٢
 ٔيؤثط  ا٘يساظ٠  (34)٤ٍٚيُ  . ثبقيس  ٔي٣  ثحطا٘ي٣  ٔمبز٤ط اظ وٕتط جٕع٥ت
 ضا جطؾ٣ ٚ ّٞكتب٤ٗ ٌط٘ع٢  ؾ٤ٛؽ  ثطاٖٚ آ٤طقب٤ط  ٘ػازٞب٢ جٕع٥ت

 ضأؼ 30 ٚ 39  65  61  161 تطت٥ييت ثييٝ آٔط٤ىييب ٔتحييسٜ ا٤ييب ت زض
ُ  ٔؤثط ا٘ساظ٠ وٝ ٕٛز٘ ٘كبٖ ذبطط ٢ٚ. ٕ٘ٛز ٌعاضـ  ٞيب٢  جٕع٥يت  وي
 ث٥كيتط  آٔط٤ىيب  وكيٛض  زض آٔيسٜ  زؾتٝ ث ٔمبز٤ط اظ تٛا٘س ٣ٕ٘ ٘ػازٞب ا٤ٗ

 اؾتفبزٜ ٔٛضز ٚفٛض ثٝ وكٛضٞب اولط زض ٔعطٚف ٘ط ٌبٚٞب٢ وٝ چطا ثبقٙس 
 ٌبٚٞيب٢  ثيطا٢  آٔيسٜ  زؾيت ٝ ثي  ٔيؤثط  ا٘ساظ٠ ثطآٚضزٞب٢. ا٘س ٌطفتٝ لطاض

 ثبقٙس ٣ٔ ازعب ا٤ٗ ثطا٢ ٥س٤٢٘بزا تأٚ وب فطا٘ؿٝ إِٓبٖ  زإ٘بضن  ق٥ط٢
(5  17  18  21  30  ٚ31). 

 ٔيؤثط  ا٘ساظ٠ ٘ظط اظ ٌٛؾفٙس ٘ػازٞب٢ ق٥ط٢  ٌبٚٞب٢ ثب ٔمب٤ؿٝ زض
ٝ  ثط٘س ٣ٔ ؾط ثٝ ثٟتط٢ ٚضع٥ت زض جٕع٥ت ٗ  وي  تيب  ثٟتيط  ٚضيع٥ت  ا٤ي
ْ   ثٝ تٛا٘س ٣ٔ حسٚز٢  عسْ اؾتفبزٜ اظ تّم٥  ٔهٙٛع٣ ٚ زض ٘ت٥جيٝ عيس
 .(6)ٌيطزز   ٔطثيٛ   ٞيب  لٛچ فطظ٘ساٖ تعساز زض ظ٤بز اذتلاف ا٤جبز أىبٖ

ثطآٚضزٞيب٢   ٔحسٚز٠ زض تحم٥ك ا٤ٗ ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ثطآٚضز قسٜ زض
ٝ  ٌٛؾيفٙس  ثطذ٣ ٘ػازٞيب٢  ثطا٢ قسٜ ٌعاضـ ٘يػاز ف٥ٙكي٥     ٚ فطا٘ؿي
 جٕع٥يت  ٔيؤثط  ا٘يساظ٠  (6)ٕٞىيبضاٖ   ٚ ثيطي  زا٘چ٥ٗ. زاضز لطاض فٙلا٘س

ٗ  ضٚٔيب٘ٛ   ٗ وتٙتي٥  چبضٚٔيب٤ع   ثّيٛز٥ٔٚٗ   ٘ػازٞب٢ ٛ  ضٚؾي٥  ٚ ز ٞيبٌ
ٝ  ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب ضا فطا٘ؿٝ ؾٌِٛٛٙٛت ٝ  ويبض ٝ ثي  ٔكيبث ٗ  زض ضفتي  ا٤ي

ٝ  تحم٥ك )ضٚـ افعا٤ف ٕٞر٣٘ٛ فيطز٢(    108  182  231 تطت٥يت  ثي
 ٘يػاز  وٕتيط  جٕع٥يت  ٔيؤثط  ا٘ساظ٠. وطز٘س ثطآٚضز ضأؼ 154 ٚ 172  78

 ـ پ٥ف ز٤ٍط ثٝ ٘ػازٞب٢ ثب ٔمب٤ؿٝ زض ضٚٔب٘ٛ ْ  ٚ ثي٣ اض ث٥ٙي٣ اضظ  ا٘جيب
 ز٤ٍيط  ٘ػازٞب٢ ثٝ ٘ؿجت ٘ػاز ا٤ٗ زض ث٥كتط ا٘تربة فكبض ٚ ٘تبج آظٖٔٛ
ٝ  ضٚـ اظ اؾيتفبزٜ  ثب (19)ٕٞىبضاٖ  ٚ ٣ِ. قسٜ اؾت زازٜ ٘ؿجت  ٔكيبث

 ف٥ٙكي٥   ٌٛؾيفٙس  جٕع٥يت  ٔيؤثط  ا٘ساظ٠ حبضط  تحم٥ك زض ضفتٝ وبضٝ ث
 ـ ضأؼ 122 ضا فٙلا٘س ٕٞچٙي٥ٗ ا٘يساظٜ ٔيؤثط جٕع٥يت      .وطز٘يس  ٌيعاض

زؾت آٔسٜ ثيطا٢ ٘ػازٞيب٢   ٝ ثطآٚضز قسٜ زض ا٤ٗ تحم٥ك ثب ثطآٚضزٞب٢ ث
ثيطآٚضز   ثبقس. ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥تٌٛؾفٙس زاذُ وكٛض لبثُ ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ

قسٜ ثطا٢ ٌٛؾفٙس ٘ػاز ؾٍٙؿط٢ زض ٔحسٚزٜ ثطآٚضزٞب٢ حبنُ ثطا٢ 
(  134ثطذ٣ ٘ػازٞب٢ ٌٛؾفٙس ا٤طا٣٘ اظ جّٕٝ ٌٛؾفٙساٖ ٘يػاز ثّيٛچ٣ )  

 . (24ٚ  29  33)ثبقس ( 101٣ٔ( ٚ ِط٢ ثرت٥بض٢ )100وطٔب٣٘ )
ثب تٛجٝ ثٝ ثؿتٝ ثٛزٖ ا٤ٗ ٌّٝ ٞؿتٝ انلاح ٘يػاز٢ ٚ ثيب زض ٘ظيط    
ٌطفتٗ عسْ ٚضٚز زاْ اظ ذبضج ٌّٝ ثٝ زاذُ  ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت ثطآٚضز 

عّيت   ٞب زض ؾط  ٔطّٛث٣ لطاض زاضز. ثب ا٤ٗ ٚجٛز ثٝ قسٜ ثطا٢ ا٤ٗ زاْ
ثؿتٝ ثٛزٖ جٕع٥ت ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٚلٛ  ضا٘يف غ٘ت٥ىي٣ تهيبزف٣ ويٝ اظ     

ثبقيس  ثيطا٢ جّي٥ٌٛط٢ اظ ويبٞف     ٞب٢ ثؿتٝ ٔي٣  ذهٛن٥بت جٕع٥ت
 ـا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت زض آ٤ٙسٜ ٔي٣  ٞيب٢ وٙتيطَ افيعا٤ف     تيٛاٖ اظ ضٚ

ٞب٢ ٔرتّف٣ ثيطا٢ ٔيس٤ط٤ت    ٕٞر٣٘ٛ زض ا٤ٗ ٌّٝ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. ضٚـ
ثط٘بٔي١ ا٘تريبة ٚ ث٥ٟٙيٝ ويطزٖ ضٚ٘يس       ا٘ساظٜ ٔيؤثط جٕع٥يت زض وٙيبض   

ٕٞر٣٘ٛ جٕع٥ت ٚ پ٥كطفت غ٘ت٥ى٣ اضائٝ قسٜ اؾت وٝ زض ثي٥ٗ آٟ٘يب   
   ٝ ٞيب٢ انيلاح   تئٛض٢ ٔكبضوت ث٥ٟٙٝ ٚاِس٤ٗ ثٟتيط٤ٗ ٘تيب٤ج ضا زض ٌّي

ث٥ٙي٣   . زض ا٤ٗ ضٚـ پؽ اظ پ٥ف(35ٚ  34  28)٘ػاز٢ اضائٝ زازٜ اؾت 
ْ    كبٚ٘س٢ٞب  ضٚاثط ذ٤ٛ ٞب٢ اضث٣ زاْ اضظـ ٞيب ٔحبؾيجٝ    ثي٥ٗ ٕٞيٝ زا
٣ٔ  َ ْ   ٌطزز ٚ ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔيس ٞيب ثيٝ ٘حي٢ٛ     ٞيب٢ ض٤بضي٣  زا

ٞب اظ ٘ظيط   ٌطز٘س وٝ تب جب٣٤ وٝ أىبٖ زاضز ٞٓ ثٟتط٤ٗ زاْ ا٘تربة ٣ٔ
اضظـ اضث٣ ا٘تربة ٌطز٘يس ٚ ٞيٓ پيؽ اظ ٔحبؾيج١ ٥ٔيعاٖ ٔكيبضوت       

ٞيب زض حبِيت   ٖ ٚاِس٤ٗ زض ت٥ِٛس ٘ؿُ ثعس  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕٞر٣٘ٛ فطظ٘ساٖ آ
وبض٥ٌط٢ ضٚـ ٔكبضوت ث٥ٟٙي١   . ثٝ(28)آ٥ٔعـ تهبزف٣ حسالُ ٌطزز 

ٞب  زض ا٤ٗ ٌّٝ زٚض اظ زؾتطؼ ٘جٛزٜ ٚ ثب تٛجٝ ثٝ ثجت قجط٠ زاْ ٚاِس٤ٗ
 ٝ عٙييٛاٖ  ٚ ضوييٛضز٥ٌط٢ نييفبت التهييبز٢  اؾييتفبزٜ اظ ا٤ييٗ ضٚـ ثيي

ٞب٢ ٞؿتٝ تحت  وبضآٔستط٤ٗ ضٚـ ٔس٤ط٤ت ا٘ساظٜ ٔؤثط جٕع٥ت زض ٌّٝ
 ٌطزز. ا٘تربة زض ا٤ٗ ٌّٝ ٥٘ع تٛن٥ٝ ٣ٔ
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Introduction: The practices that make breeding programs effective in generating genetic gain results the 

reduction in genetic diversity. The loss of diversity and the resulting increase in homozygosity may result in 

decreased production and fitness of inbred animals. One of the important parameters in assessing the level of 

genetic diversity of population is effective population size. Effective population size is a key parameter in 

population and conservation genetics due to its direct relationship with the rate of inbreeding and the amount of 

genetic variation lost because of random genetic drift. As a consequence, effective population size is usually 

considered as a useful criterion for classifying the livestock breeds according to the degree of endangerment. 

Classically, effective population size can be estimated from the rate of inbreeding between two successive 

generations. However, in real populations with overlapping generations, the definition of a ‘previous’ generation 

is quite difficult to establish and assignment of animals to various generations is not simple. A number of 

methods are available to estimate the effective population size on the basis of pedigree in livestock populations. 

However, when it comes to monitoring animal genetic resources not all methods are equally well suited and 

depending on the conditions in the population under consideration, different methods may have to be chosen. 

The objective of this study was to estimate effective population size in the breeding flock of sangsari sheep using 

different methods and to select the best estimates among them according to the pedigree structure. 

Material and Methods: In this study the pedigree information of Sangsari sheep collected in 28 years (1988-

2015) at breeding station of Damghan were used to estimate effective population size. The quality of available 

pedigree information is of great importance when interpreting the results of pedigree analysis. Thus, the degree 

of completeness of pedigree was assessed before analysis. For the whole file, the proportion of animals with both 

parents known was computed by simple counting. The pedigree completeness index (PCI) was used to describe 

the degree of completeness of pedigree. In addition, for each individual, the number of equivalent complete 

generations (EqG) was computed. Effective population size was estimated using the six different methods. The 

best method was selected considering some criteria such as time period used, subpopulation stratification, 

stability of estimates and negative estimate for effective population size.  

Results and Discussion: The proportion of animals from the whole file with two known parents was 70%. 

The completeness of pedigree was low in the early years of the foundation of the center, however, pedigree 

filling improved over time, with the most recent cohort of lambs having pedigree completeness index of 0.61 and 

equivalent complete generations of 4.1. Accordingly, the pedigree had an acceptable completeness level for 
estimation of the effective population size. Estimates for effective population size were different according to the 

methods used for estimation. Estimated effective population size from  and Ne-Coan resulted negative 

values for some years in the time period of last generation interval, which is clearly meaningless and leads to the 

rejection of these estimates. Another criteria for choosing the best method is the variability of estimates that 

should be as small as possible. Here, we consider the square root of the residual after fitting a linear regression to 

the yearly Ne estimates that should not be greater than 20. In all methods this criteria was greater than the critical 

value (20) except for the methods Ne-Cens and Ne-Ecg, and Ne-Ecg has the smaller value between the methods. 

Considering the necessary criteria, estimates from the method of individual increase in inbreeding (Ne-Ecg) were 

chosen as the best estimates for effective population size in this pedigree. Average estimated effective population 

size using this method was 131 animals.  

Conclusion: Estimated realized effective population size was greater than the critical levels reported by FAO 

(50) and Meuwissen (100). Also, the estimated effective population size in this study was in the range of 
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estimates for some foreign and Iranian sheep breeds. Considering the closed nucleus with no entry of animals 

from other herds, implementation of methods for preventing the losses of effective population size in the future 

such as optimum contribution of parents is suggested. 
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