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سطًح مختلف  شذٌ با فزوگی فزآيری تعییه تزکیب شیمیایی ي ارسش غذایی سیلاژ بًتٍ گًجٍ

 َای وایلًوی ي تًلیذ گاس تفالٍ خشک چغىذرقىذ بٍ ريش کیسٍ
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 چکیدٌ

اػتفبدُ  ؿذُ ثب تفبلِ خـک چغٌذسقٌذ ثب فشًگی فشآٍسی ای ٍ تَلیذ گبص ثِ سٍؽ آصهبیـگبّی ػیلاط ثَتِ گَجِ پزیشی ؿکوجِ تشکیجبت ؿیویبیی، تجضیِ
ٍ  جوـ ّبی آصهبیـی ای دائوی تقییي ؿذ. ًوًَِ اص ػِ سأع گبٍ ًش ثبلغ ّلـتبیي داسای فیؼتَلای ؿکوجِ ثخکؾ دیگکش ثکب     آٍسی ٍ ثخـی اص آى خـکک 

ّب ثکشای   ؿذًذ ٍ پغ اص ثبصگـبیی، آصهَى تَلیذ گبص اًجبم ؿذ ٍ ثخـی اص ًوًَِ ّبی ًبیلًَی ػیلَ تفبلِ خـک چغٌذسقٌذ دس کیؼِ دسكذ 8ٍ  4، 0ػغَح 
فشًگی ًـبى داد ککِ   بت هتَالی اػتفبدُ ؿذ. تشکیت ؿیویبیی ثَتِ گَجِپزیشی هبدُ خـک، پشٍتئیي خبم ٍ دیَاسُ ػلَلی دس ػبف تقییي خلَكیبت تجضیِ

خکبم   ػکلَلض ٍ خبکؼکتش   دسكذ هبدُ خـک، پشٍتئیي خبم، دیَاسُ ػلَلی، دیَاسُ ػلَلی ثذٍى ّوی 6/19ٍ 3/28، 2/40، 14، 26تشتیت هحتَی  ایي گیبُ ثِ
ؿذُ ثب  ( دسًوًَِ ػیلاط فشآٍسیc( ٍ ثبثت ًشخ تجضیِ )b(، ثخؾ کٌذتجضیِ )aّبی تجضیِ پزیشی هبدُ خـک ؿبهل، ثخؾ ػشیـ تجضیِ ) فشاػٌجِ .اػت

دسكکذ دس   11/43،097/0، 12/25ٍ  067/0، 15/45، 57/20ٍ  069/0، 97/44، 69/21تشتیت ثشاثکش ثکب    دسكذ تفبلِ خـک چغٌذسقٌذ ثِ 8ٍ  4، 0ػغَح 
، 79/48تشتیت ثشاثش ثکب   ّبی آصهبیـی ثِ لی قبثل هتبثَلیؼن ٍ اًشطی قبثل هتبثَلیؼن ًوًَِگبص، هبدُ آ ّبی تَلیذ ٍ ًشخ تَلیذ ّوچٌیي، فشاػٌجِ ػبفت ثَد.

گشم هکبدُ خـکک ٍ   100گشم دس  55/75، 58/78، 17/75لیتش دس ػبفت،  هیلی 058/0، 055/0، 048/0اصای گشم هبدُ خـک،  لیتش ثِ هیلی 60/54، 26/54
فشًگی داسای تشکیجبت هغکزی   دّذ کِ ثَتِ گَجِ ًتبیج ایي آصهبیؾ ًـبى هی عَس کلی تقییي ؿذ. ثِ هگبطٍل دس کیلَگشم هبدُ خـک 75/8، 52/8، 55/7

 گشدد. تفبلِ خـک چغٌذسقٌذ ثبفث افضایؾ اسصؽ غزایی آى هی ثب هَادی هبًٌذ آٍسی هَسد ًیبص ًـخَاسکٌٌذگبى ثَدُ ٍ فول
 

 فشًگی لاط ثَتِ گَجِػی، تَلیذ گبصتشکیت ؿیویبیی، ، پزیشی تجضیِ َبي کلیدي: ياشٌ
 

1 مقدمٍ

کوجَد خَساک دام اص هقضلات اػبػی دس كٌقت داهپشٍسی اػکت  
آٍسی ّبی فشفکی هحلکَلات کـکبٍسصی ٍ فوکل    ٍ اػتفبدُ اص فشآٍسدُ

هٌبػت آى اص ساّکبسّبی اكلی جْت ججشاى ثخـکی اص کوجکَد هکَاد    
ت حبلی اػت کِ اػتفبدُ اص هحلکَلا هغزی هَسد ًیبص دام اػت. ایي دس

فلکت ّضیٌکِ ًؼکجی کوتکش دس ههبیؼکِ ثبفلَفکِ ٍ       فشفی کـبٍسصی ثِ
ّبی خَساکی ًـخَاسکٌٌذگبى پیذاکشدُ غلات، ًهؾ هْوی دس ػیؼتن

هٌکبثـ اسصؿکوٌذی    كٌبیـ کـبٍسصی فشفیّبی  فشآٍسدُ(. 8ٍ  4) اػت
اػکتفبدُ اص  . لحبػ هحتَای اًکشطی، پکشٍتئیي، ٍ فیجکش هکهثش ّؼکتٌذ     ثِ

                                                           
 گشٍُ فلَم داهی، داًـکذُ کـبٍسصی، داًـگبُ فشدٍػی هـْذ اػتبد -1
آهَختِ کبسؿٌبػی اسؿذ تغذیِ دام، گشٍُ فلَم داهی، داًـککذُ کـکبٍسصی،    ؾداً -2

 داًـگبُ فشدٍػی هـْذ

 ( :naserian@ferdowsi.um.ac.irEmail          ًَیؼٌذُ هؼئَل: -*)
DOI: 10.22067/ijasr.v10i2.38678 

کِ عی ثشداؿت یب فکشآٍسی هحلکَلات    کـبٍسصی فشفیهحلَلات 
ِ   دػت هیثبغی یب صسافی ثِ  کبػکتي آیٌذ دس تغزیِ حیَاًکبت اص دٍ جٌجک

ٍ هلکش  هکی  ٍاثؼتگی دام ثِ غلات کِ تَػظ اًؼکبى   حکز    ؿکَد 
ّکبی هحلکَلات    هبًکذُ  پکغ  ثکیي ثکشدى   اص ثشای پشّضیٌِّبی  ثشًبهِ

 (.15اّویت داسد ) کـبٍسصی
ِ  یکی اص هحلکَلات فشفکی صسافکی ثک     فشًگکی  شگ ٍ ػکبقِ گَجک

ثکیي   فوذُ دس هضاسؿ ثذٍى اػتفبدُ ثبقی هبًکذُ ٍ اص  عَسثبؿذ کِ ثِ هی
اػکت  43اص خبًَادُ لیکَپشػیکَم اػککبلٌتَم 32فشًگیگَجِ (.17)سٍد هی

کِ اص ّضاساى ػبل پیؾ ٍجکَد داؿکتِ ٍ هکَعي اكکلی آى اهشیککبی      
دس جْبى  ثبؿذ ٍ دسحبل حبضش ثیؾ اص ّفت ّضاسگًَِ اص آىجٌَثی هی
هیلیکَى تکي    130فشًگی دس دًیکب ثکیؾ اص   گَجِ (. تَلیذ6ٍجَد داسد )
 دسكذ اص ػْن صیشکـت ػجضیجبت دس 6/27حذٍد(. 11)ؿَد ثشآٍسد هی

                                                           
3- Lycopersicum esculentum 

4- Solanaceae 
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فشًگی ثَدُ کِ ثب ّضاسّکتبس( هشثَط ثِ کـت گَج154ِکـَس )هقبدل 
ستجِ ّفتن سا دس جْکبى   1390هیلیَى تي دسػبل صسافی  5تَلیذ حذٍد 

 700ؿکَد ػکبلاًِ حکذٍد   . ثکشآٍسد هکی  (2)د اختلبف دادُ اػت خَثِ
  ِ جکبی   فشًگکی دس هکضاسؿ ػشاػشکـکَس ثکش    هیلیَى فذد ثَتِ تکش گَجک

ػکبلاًِ  7/17هبًذ کِ ثکب تَجکِ ثکِ هتَػکظ دسكکذ هکبدُ خـکک         هی
هیلیَى تي هبدُ خـک اص ایي ثهبیب حبكل ؿَد ککِ سقوکی    100حذٍد
تَلیکذ   جْبًی غزا ٍ ههبدیش (. ثب تَجِ ثِ ثحشاى18هلاحؾِ اػت )قبثل

ُ     ثهبیبی گَجِ دس  فشًگی دسکـَس، اػکتفبدُ ثْیٌکِ اص ثهبیکبی ایکي گیکب
تغزیِ دام ّوچَى دیگش هحلکَلات فشفکی کـکبٍسصی ککِ اػکتفبدُ      

 ِ ؿکوبس  هؼتهین آًْب دس تغزیِ اًؼبى غیشهوکي اػت، ًَفی ضشٍست ثک
َ هککی ؿککذُ هیککَُ آیککذ. دسخلککَف اػککتفبدُ اص تفبلککِ خـککک ٍ ػککیل
آصهبیـکبت ٍ   ،تغزیِ دام فشًگی )هحلَل فشفی کبسخبًِ سة( دس گَجِ

هٌؾَس حفکؼ ػکغ    ؿذُ اػت. اصػَی دیگش ثِهغبلقبت هتقذدی اًجبم
هَاد هغزی ٍ ًیض کبّؾ غلؾت آلکبلَئیکذّبی هَجکَد دس هحلکَلات    

ًوَدى ایکي ثهبیکب    سٍد ثب ػیلَفشفی کـبٍسصی دس تغزیِ دام، اًتؾبس هی
ثب تَجکِ ثکِ    (.35فولکشد دام هـبّذُ ًوَد ) دسثتَاى ًتیجِ ثْتشی سا 

کوجَد هٌبثـ خَساک دام دس کـَس کِ ضشٍست ؿٌبػبیی ٍ هقشفی هٌبثـ 
تَلیذ ٍ اسصؽ غزایی  ًوبیذ، لاصم اػت قبثلیتًبپزیش هی جذیذ سا اجتٌبة

فشًگی تقییي ؿَد. ثٌبثشایي پظٍّؾ حبضش ثب ّکذ  تقیکیي   گیبُ گَجِ
آٍسی پزیشی ػیلاط فوکل فشًگی ٍ تجضیِتشکیجبت ؿیویبیی گیبُ گَجِ

 ّبی ًبیلًَی اًجبم ؿذ. سٍؽ کیؼِؿذُ آى ثِ
 

 َبمًاد ي ريش

 تعیین ترکیب شیمیایی
ُ دس فشًگی )سقن فکلات ػکی ا (   ّبی گَجِثَتِ دس  1392 هْشهکب

     ِ فشًگکی اػکتبى ػکوٌبى    پبیبى فلکل ثشداؿکت هیکَُ اص هکضاسؿ گَجک
ؿبهل ثشگ ٍ ػبقِ ٍ اًکذکی   ؿذُآٍسیّبی جوـآٍسی ؿذ. ًوًَِ جوـ

هتشی ػغ  صهکیي قغکـ، ثکِ اًکذاصُ      ػبًتی 5هیَُ ػجض ثَدکِ اصفبكلِ 
هتشخشد ٍ ثخـی اص آى جْت تْیِ فلَفِ خـک جکذا  ػبًتی 5تهشیجی 

ؿکذُ ًوًَکِ تلکبدفی ثکشای آًکبلیض تشکیکت       ّبی خـکگشدیذ. اص ثَتِ
ِ   31ؿذ ) ؿیویبیی گشفتِ  پکزیشی  (. ثخؾ دیگش ثکشای آصهکبیؾ تجضیک

تکشاس ػیلَ ؿذ ٍ  4تیوبس ٍ  3ای دس یک عشح کبهلاً تلبدفی ثب ؿکوجِ
 pHگشفتٌذ ٍ هیضاى سٍص ثبصگـبیی ٍ هَسد اسصیبثی حؼی قشاس 60پغ اص 
(. تشکیکت ؿکیویبیی ؿکبهل هیکضاى هکبدُ      9 ٍ 3)ؿکذ  گیشی آًْب اًذاصُ
ٍ خبکؼککتش  (EE)چشثکی خککبم  ، (CP)پککشٍتئیي خککبم ، (DM)خـکک  
(Ash) ِسٍؽ ثAOAC (3 ٍ )    دیَاسُ ػلَلی ٍ دیکَاسُ ػکلَلی ثکذٍى
ّب ٍ دادُ ؿذ( تقییي 32ػَػت ٍ ّوکبساى )ػلَلض عجق سٍؽ ٍىّوی

دس قبلت عشح کبهلاً تلبدفی  1/9ٍیشایؾ  SASافضاس آهبسی تَػظ ًشم
 آًبلیض ؿذًذ.

 

 گیری تولید گاز و کشت بسته اندازه
هلکش   ػکبفت پکیؾ اص    2هبیـ ؿککوجِ  ثشای آصهَى تَلیذ گبص، 

     ِ  ػکغ  ؿکذُ دس  خَساک ٍفذُ كکج  اص دٍ گکبٍ ًکش فیؼکتَلاداس تغزیک
 ًوًَِاص ّش گشم هبدُ خـک هیلی 200ههذاس آٍسی ؿذ. جوـ ،ًگْذاسی
هٌک ٍ )هغبثق ثب سٍؽ  ثبفشلیتش هخلَط هیلی 30ثب  تکشاس( 4)ثب  ػیلاط

ّککبی ( دس ثغککشی1ثککِ  2ٍ هککبیـ ؿکککوجِ )ًؼککجت ( 24) اػککتیٌگبع
اػکتفبدُ اص دسپکَؽ لاػکتیکی ٍ     ّب ثبآى دسةؿذُ ٍ ای سیختِ  ؿیـِ

 96دسجکِ ثکِ هکذت     39پَؿؾ آلَهیٌیَهی کبهلاً ثؼکتِ ٍ دس دهکبی   
، 24، 12، 8، 6، 4، 2ّکبی  ػبفت اًکَثبػیَى ؿذًذ. فـبس گبص دس صهبى

گیکشی ٍ  اػتفبدُ اص دػتگبُ فـبسػٌج اًذاصُػبفت ثب 96ٍ  72، 48، 36
( 30ساثغکِ تئکَدٍسٍ ٍ ّوککبساى )    صاحجن گبص تَلیکذی دس ّکش صهکبى    

ثب سٍؽ حذاقل هشثقبت تکشاسی ثکب   A  ٍCّبی دػت آهذ. فشاػٌجِِ ث
دػکت آهکذ.   ِ ( ثک 2001ػیؼتن آًکبلیض آهکبسی )   NLINاػتفبدُ اص سٍیِ 
 اًکشطی هتبثَلیؼکوی  (، OMD) ّضکن هکبدُ آلکی    قبثلیتثشای تخویي 

(ME) اًشطی خبلق ،( ؿیشدّیNEL ) ٍ ؿکذى هکبدُ خـکک    ًبپذیکذ 
(IVDMDاص فشهَل )ثِ ؿشح  (24) ّبی پیـٌْبدی هٌک ٍ اػتیٌگبع

 صیش:
ME (MJ/kg DM) = 2.2+ 0.1357 GP + 0.0057 CP + 

0.00002859 CP2 
OMD (g/100 g DM) = 14.88 + 0.889 × GP + 0.45 × 

CP + 0.0651 × XA 

 ًیض ثکب ( SCFA)ّبی چشة کَتبُ صًجیش اػتفبدُ ؿذ ٍ هیضاى اػیذ
 = GP 0222/0 SCFA (mmol) -00425/0ساثغککِ اػککتفبدُ اص 

 200تَلیکذ گکبص ههکذاس     GPدس ایکي هقکبدلات   (. 24) هحبػجِ گشدیکذ 
ههکذاس پکشٍتئیي خکبم     CPػکبفت،   24گشم ًوًَة خَساک پغ اص  هیلی
گکشم ثکِ   ههذاس خبکؼکتش )  XA( ٍ گشم هبدُ خـک 100گشم ثِ اصای )

 AFR)) شهتَػکظ ًکشخ تخویک    ثبؿکذ. ( هیگشم هبدُ خـک 100اصای 
 /AFR = A.C))( 13عجق هقبدلکِ پیـکٌْبدی فکشاًغ ٍ ّوککبساى )    

(2.ln2) کِ  هحبػجِ گشدیذA  ٍ تَلیذ تجوقی گبصC  ًشخ جضئی تَلیذ
هحتکَی   ،ؿکذى هکبدُ خـکک    ثکشای هحبػکجِ ًبپذیکذ   ثبؿکٌذ.  گبص هی
هیکشٍهتش كکب  ؿکذ ٍ ثبقیوبًکذُ آى دس     42ّب ثب پبسچِ ثب هٌبفز  ثغشی
. گشدیکذ ػبفت خـکک   48آٍى ثِ هذت گشاد دس یػبًتدسجِ  60دهبی 
ثکبصدّی تخویکش    ٍ تٌکی  ّبی تخویشی ؿکوجِ دس ؿشایظ ثکشٍى ٍیظگی
 in(. دس هشحلکِ ثقکذ، آصهکبیؾ تخویشپکزیشی    25هحبػجِ ؿذ )خَساک 

vitro دس قبلت ػیؼتن  ػیلاط آصهبیـی ِ . (5ؿکذ )  تقیکیي  1کـت ثؼکت
ًوًَکِ  ّکش  گکشم اص هکبدُ خـکک    هیلی 200یک سٍص پیؾ اص آصهبیؾ، 

لیتشی سیختِ ؿکذ ٍ دس سٍص آصهکبیؾ    هیلی 60ّبی داخل ثغشی ػیلاط
ؿکذُ  داس تغزیِفیؼتَلًِش گبٍ 2هبیـ ؿکوجِ پیؾ اص هلش  خَساک اص 

کشدى ثکب  آٍسی گشدیذ. هبیـ ؿکوجِ پغ اص كب  دس حذ ًگْذاسی جوـ
آى  pH َّاصی ثِ آصهبیـگبُ هٌتهل ٍای تحت ؿشایظ ثیلایِ 4پبسچِ 

                                                           
1- Batch culture 
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لیتکش اص هخلکَط ثکبفش ٍ    هیلی 30ههذاس (.23) سػبًذُ ؿذ 2/7فش ثِ ثب ثب
ای حکبٍی ًوًَکِ   ّبی ؿیـٍِاسد ثغشی 1ثِ  2ًؼجت  بهبیـ ؿکوجِ ث

ّب تحکت ؿکشایظ   کشدى ثغشی. پغ اص پشگشدیذ)ػِ تکشاس دس دٍ اجشا( 
 24هکذت  ِ دسجکِ ثک   39هکبسی  ّب ثؼتِ ٍ دس ثيؿیـِ ةَّاصی دسثی

اػکتفبدُ اص فـبسػکٌج دس    (. فـکبس گکبص ثکب   20 ٍ 9) گشفکت قکشاس ػبفت 
یبفتِ  ٍ گبص تجوـ ثجت ؿذ اًکَثبػیَى 24ٍ  12، 10، 8، 6ّبی  ػبفت

لیتکشی اص هحکیظ   هیلکی  1دس پبیبى اًکَثبػیَى یک ًوًَکِ  آصاد گشدیذ. 
گیکشی  هکَلاس ثکشای اًکذاصُ    2لیتش اػیذ کلشیکذسیک  هیلی 2/0کـت ثب 

سٍؽ فٌلکی ثکب اػکپکتشٍفتَهتش    ( ٍ ثکِ  9ًیتشٍطى آهًَیکبکی اػکیذی )  
 گیشی ؿذ.  اًذاصُ
 

 ایپذیری شکمبهتجسیه

ّبیی اص جٌغ اثشیـن هلٌَفی ثکب هٌبفکز   کیؼِ سددس هشحلِ آخش، 
اص ػکیلاط آصهبیـکی   ؿکذُ  گشم ًوًَکِ آػکیبة   5هیکشٍهتش، هقبدل  50

ّکبی اًکَثبػکیَى   صهبى دس ّب ثب آة هقوَلی خیغ ٍکیؼِ .ؿذسیختِ 
. دادُ ؿککذدس ؿکککوجِ قککشاس  120ٍ  96،  72، 48، 24، 8،16، 4، 2 ،0

ػکبفت دس   48هکذت  پغ اص ؿؼتـَ ثِ ؿذُ اص ؿکوجِی خبسجّبِکیؼ
. ثبقیوبًذُ داخکل  گشدیذخـک  ٍ گشاد قشاس گشفتدسجِ ػبًتی 60آٍى 
ٍ پشٍتئیي خبم  ؿذُ، دیَاسُ ػلَلیهحبػجِ ثخؾ ًبپذیذّب جْت کیؼِ

ِ  فشاػٌجِگشفت. هَسد اػتفبدُ قشاس ، پکزیشی هکبدُ خـکک   ّکبی تجضیک
اػکتفبدُ اص   ثشسػی ثکب  ّبی هَسددس ًوًٍَِ دیَاسُ ػلَلی پشٍتئیي خبم 

تقییي  P= a+b (1-e-ct) (42) ّوکبساىهقبدلِ پیـٌْبدی اسػکَ  ٍ 
ِ  (ED) پکزیشی هکهثش  جضیٍِ ت  =EDاػکتفبدُ اص هقبدلکِ    ّکب ثکب  ًوًَک

a+(bc/c+k) دس  06/0ٍ  04/0 ،02/0دسًؾش گشفتي ًکشخ خشٍجکی    ثب
 (. 34) ػبفت هحبػجِ ؿذ

 

 وتبیج ي بحث

 ترکیب شیمیایی
ؿکذُ اػکت.   آٍسدُ 1فشًگی دس جکذٍل تشکیت ؿیویبیی ثَتِ گَجِ

دسكکذ   26هیضاى هبدُ خـک ایي گیبُ دس صهبى پبیکبى ثشداؿکت هیکَُ    
ِ     34ثَد. ًٍتَسا ٍّوکبساى ) فشًگکی  ( هیکضاى هکبدُ خـکک ثَتکِ گَجک

ّکبی اخکتلا    کشدًذ. یککی اص فلکت  دسكذگضاسؽ  7/17 ای ساگلخبًِ
ِ  هَجَد، ّکبی آصهکبیؾ حبضکش اص ًکَؿ     ًَؿ کـت ثَتِ اػت. صیشا ثَتک
 دسكذ ثَد کِ 14فشًگی ثَدًذ. هیضاى پشٍتئیي خبم ثَتِ گَجِ ایهضسفِ

( اػکت. هیکضاى چشثکی خکبم     17هـبثِ ثب گضاسؽ کوبلی ٍ ّوککبساى ) 
ج ًٍتکَسا ٍ  فشًگکی دس ایکي آصهکبیؾ هـکبثِ ًتکبی     ثهبیبی هضسفِ گَجِ

ثب ػیلَ کشدى ؿکبّذ افکضایؾ ههکذاس     دسكذ(. 5/1( ثَد )34ّوکبساى )
اهکب ثکب افکضٍدى تفبلکِ خـکک       فشًگکی ثکَدین   پشٍتئیي خبم ثَتِ گَجِ

چغٌذسقٌذ ایي هیضاى کبّؾ یبفت. افکضایؾ پکشٍتئیي ػکیلاط احتوکبلاً     
دس  ثبؿذ.هی (10ًبؿی اص کبّؾ تشکیجبت هحلَل دس اثش فشآیٌذ تخویش )

پکغ اص افکضٍدى تفبلکِ     ثل کبّؾ هیضاى پشٍتئیي ثَتِ ػکیلَ ؿکذُ  ههب
تکش تفبلکِ   تَاى ثِ هیکضاى پکشٍتئیي خکبم پکبییي    خـک چغٌذسقٌذ سا هی

فشًگی ػکجت ککبّؾ    س ًؼجت داد. ػیلَ کشدى ثَتِ گَجِخـک چغٌذ
دس ههبیؼکِ   ػلَلضدیَاسُ ػلَلی ثذٍى ّویٍ  دیَاسُ ػلَلیّبی  غلؾت

ٍ  40دس ثشاثکش   4/25ٍ  5/38ـک گَجِ ؿکذ ) ثب ههبدیش آًْب دس ثَتِ خ
ِ    دسكذ(، 28 عکَس  اهب افضٍدى تفبلِ خـک چغٌذسقٌذ، ایکي ههکبدیشسا ثک
ٍ  دیکَاسُ ػکلَلی  (. ککبّؾ هیکضاى   >05/0Pداسی افکضایؾ داد ) هقٌی

دس ػیلاط احتوبلاً ًبؿی اص تجضیِ دیَاسُ  ػلَلضدیَاسُ ػلَلی ثذٍى ّوی
ٍ افضایؾ آى  (10) ثبؿذهی یلَػلَلی تَػظ کلؼتشیذیبّب دس ؿشایظ ػ

ههکبدیش ثکبلای ایکي تشکیجکبت دس      تَاًذ هشتجظ ثبآٍسی هیپغ اص فول
 آٍسی ػیلاط ثب تفبلِ چغٌذسقٌذ ػغ فول تفبلِ خـک چغٌذسقٌذ ثبؿذ.

pH ِدٌّکذُ تَلیکذ اػکیذّبی    داسی کبّؾ داد کِ ًـبىعَس هقٌیسا ث
ضایؾ هبدُ خـک هَاد سٍد ثب اف(. اگشچِ اًتؾبس هی22چشة فشاس اػت )
( اهکب ثکب   12آى دس ههکبدیش ثکبلاتشی تیجیکت ؿکَد )     pHػیلَیی هیضاى 

( >05/0Pؿذت ثیـکتشی )  pHافضٍدى تفبلِ خـک چغٌذسقٌذ کبّؾ 
تخویش ثیـتش ٍ ّبی قبثلکِ احتوبلاً دلیل آى تأهیي کشثَّیذسات داؿت

 دس پی آى تَلیذ اػیذ لاکتیک ثیـتش ثکَدُ اػکت. ثکِ ّکش حکبل ثکب دس      
ًیض  pHًؾشگشفتي هیضاى هبدُ خـک دس ػیلَّبی ایي آصهبیؾ ههبدیش 

تَاى آًْب سػٌذ ٍ دس داهٌِ قبثل قجَلی قشاس داسد ٍ هیًؾش هیهٌغهی ثِ
 (.12) ثٌذی کشدفٌَاى ػیلَی خَة ستجِسا ثِ
 

 تولید گاز و کشت بسته
 ِ ٍ هتَػکظ ًکشخ تخویکش ثَتکِ      تَلیکذ گکبص   ّکبی ههبدیش فشاػکٌج

، 0آٍسی ؿذُ ثب ػغَح ( ٍ فول1 ای خـک )تیوبسضسفِه فشًگی گَجِ
دس  (4 ٍ 3، 2تشتیت تیوبسّکبی   تفبلِ خـک چغٌذسقٌذ )ثِ دسكذ 8ٍ  4

آٍسدُ ؿذُ اػت. ثیـتشیي پتبًؼیل تَلیذ گبص هشثَط ثِ تیوکبس   3 جذٍل
(. >05/0P) دسكذ تفبلِ خـک چغٌذسقٌکذ ثکَد   8ثَد کِ داسای  مچْبس

ًگی ثذٍى افضٍدًی کوتشیي ههذاس تَلیذ گبص فشاگشچِ ػیلَی ثَتِ گَجِ
 داسی هـبّذُ ًـذ.سا داؿت اهب ثیي ػبیشتیوبسّب اختلا  هقٌی

 4ٍ  3ثب تَجِ ثِ هیضاى دیَاسُ ػلَلی ثبلاتش دس تیوبسّکبی ؿکبّذ،   
اص  (.26تَاى تَلیکذ گکبص ثیـکتشی سا ًیکض اًتؾکبس داؿکت )      ( هی2)جذٍل

ًذ ثبفث افضایؾ تَلیذ گکبص  تَاعشفی کبّؾ ػغَح آلکبلَئیذّب ًیض هی
تَاى اًتؾبس داؿت ػغَح آلکبلَئیذّب دس ایکي تیوبسّکب ثکب    ؿَد، لزا هی

آٍسی ػیلاط آى کبّؾ یبفتکِ ثبؿکذچ چشاککِ    خـک کشدى ٍ ًیض فول
فشًگی ثذٍى افضٍدًی، ػجت افضایؾ تَلیکذ گکبص   ػیلَ کشدى ثَتِ گَجِ

 (.>05/0P) دس ههبیؼِ ثب ًَؿ خـک آى ؿذ
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 فشًگی )دسكذ هبدُ خـک(کیت ؿیویبیی ثهبیبی هضسفِ گَجِتش -1جديل 
Table 1- Chemical composition of The remains of a tomato farm (% DM basis( 

 *مبدٌ خشك 

DM 

 پريتئیه خبم

CP 
 چربي خبم

EE 
 دیًارٌ سلًلي

NDF 

دیًارٌ سلًلي بدين 

 سلًلس َمي
ADF 

 خبکستر

Ash 

 ٍتاسیدی
pH 

26 14 1.5 40 28 19.6 6.57 
 دسكذ گیبُ تبصُ*

 
 فشًگی )دسكذ هبدُ خـک( تأثیش ػیلَکشدى ثش تشکیت ؿیویبیی ثَتِ گَجِ -2جديل 

Table 2- Effect of Ensiling on tomato plant chemical composition  

 ترکیب شیمیبیي
Chemical composition 

 گیبٌ قبل از سیلًکردن

Plant before 

ensiling 

ٍ بدين سیلاش بًت

 افسيدوي
Plant silage 

without 

additives 

% تفبلٍ خشك 4سیلاش بًتٍ + 

 چغىدرقىد

plant silage + 

4%Dried beet pulp  

 

% تفبلٍ خشك 8سیلاش بًتٍ + 

 چغىدرقىد

plant silage + 

8%Dried beet pulp  

 

میبوگیه 

خطبي 

 استبودارد
SEM 

 هبدُ خـک
DM 

26.0d 29.4c 30.0b 31.6a 0.100 

 پشٍتئیي خبم
CP 

14.0b 14.4a 13.0c 12.7c 0.104 

 دیَاسُ ػلَلی
NDF 

14.0b 38.5c 45.7a 46.0a 0.123 

ػلَلض دیَاسُ ػلَلی ثذٍى ّوی  

ADF 
28.0c 25.4d 35.4b 37.6a 0.174 

شخبکؼت  

Ash 

 اػیذیتِ
19.6d 22.2c 23.0b 24.1a 0.121 

pH 6.57a 4.71b 4.52c 4.34d 0.048 
 (.P<05/0ثبؿٌذ )داس هیّبی ّش سدیف ثب حشٍ  غیشهـبثِ داسای اختلا  هقٌیل هیبًگیيدس توبهی جذاٍ*

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
 

فشًگی ػجت کبّؾ فبص تکأخیش ؿکذ ٍ ایکي     ػیلَ کشدى ثَتِ گَجِ
ا ًـبى ههذاس ثب افضایؾ ػغَح تفبلِ خـک چغٌذسقٌذ کبّؾ ثیـتشی س

هیکضاى   .(<05/0P) داس ًجکَد داد، ٍلی اختلا  آى دس ثیي تیوبسّب هقٌی
 8ٍ  4فشًگکی ثکب ػکغَح    ػبفت دس ػیلاط ثَتِ گَجِ 96تَلیذ گبص دس 

( >05/0Pداسی )هقٌکی  عَس(، ث3ِ دسكذتفبلِ خـک چغٌذسقٌذ )جذٍل
لیتکش(. ایکي ههکذاس     هیلکی  60/54ٍ  26/54ثیـتش اص ػبیش تیوبسّب ثکَد ) 

ّبی سایجی هبًٌذ یًَجِ اػت، اهب دس  تش اص هیضاى تَلیذ گبص فلَفِیيپبی
ههبیؼِ ثب ثشخی هحلَلات فشفی کـبٍسصی ثکب اسصؽ غکزایی پکبییي    

  ِ عکَس   )کبُ گٌذم( اص هیضاى ثبلاتشی ثشخَسداس اػت. هیضاى تَلیذ گکبص ثک
ِ 10فوذُ تحت تأثیش تشکیت ؿیویبیی گیبُ قکشاس داسد )  ککِ   عکَسی  (، ثک

( ٍ 28( ػکجت افکضایؾ )  4 طی هتبثَلیؼکوی ثکبلاتش )جکذٍل   ههکذاس اًکش  
قبثلیکت   (.10تَاًذ ثبفث ککبّؾ تَلیکذ گکبص گکشدد )     خبکؼتش ثبلاتش هی
عکَس  کشدى ٍ ًیض افضایؾ ػغ  تفبلِ خـک چغٌذسقٌذ ثِّضن ثب ػیلَ

ِ 7افضایؾ یبفکت. ککبهیٌض ٍ ّوککبساى )    (>05/0P) داسیهقٌی  ( فلَفک
ثکب ػکغَح هختلفکی اص تفبلکِ خـکک       ّکب سا تیوَتی اص خبًَادُ گکشاع 

چغٌذسقٌذ ػیلَ کشدًذ ٍ دسیبفتٌذ کِ ثب افضٍدى تفبلِ خـکک چغٌذسقٌکذ   
ًتبیج هغبلقکِ   یبثذ.داسی افضایؾ هیهقٌی عَسثِ ػیلَ قبثلیت ّضن ثِ

ِ    ( 10ٍ ّوککبساى )  حبضش ثب ًتبیج الَصیشی آًْکب   هتفکبٍت ثکَد چکشا کک
 94/43فشًگکی سا  ِّضن هبدُ آلکی ثَتکِ خـکک گَجک     ههبدیش قبثلیت

دسكکذ ککبّؾ    81/39کشدى ثِ گضاسؽ کشدًذ کِ پغ اص ػیلَ دسكذ
ّضن دس پکی   هغبلقبت هختلف ًیض ٍجَد داسد کِ افضایؾ قبثلیت یبفت.

ػکیلَکشدى گیککبُ ثکِ ػککجت کککبّؾ اتلکبلات لیگٌَػککلَلضی تَػککظ    
هغبلقکِ حبضکش     اًذکِ ًتبیجّیذسٍلیض اػیذی دسٍى ػیلَ سا گضاسؽ دادُ

تَاًذ ثب سٍؽ ثکشآٍسد  ثخؾ دیگشی اص ایي اختلا  هی .کٌذ هی سا تأییذ
صهکبى  ٍ ٍ ٍضکقیت فیضیَلَطیکک گیکبُ    قبثلیت ّضکن ٍ هشحلکِ سؿکذ    

فلکت   (10) اگشچکِ الکَصیشی ٍ ّوککبساى    (.24ثبؿکذ ) هشتجظ ثشداؿت 
ؿذى گضاسؽ ًکشدًذ، اهکب احتوکبلاً    ّضن سا پغ اص ػیلَکبّؾ قبثلیت

ِ   هیضاى سعَثت ثبلای ثَتِ گَجِ دس هغبلقکِ آًْکب ٍ   ای فشًگکی گلخبًک
تجـ آى خشٍج هکَاد هغکزی هحلکَل ػکجت ککبّؾ      خشٍج ؿیشاثِ ٍ ثِ

اص ػَی دیگش افضٍدى تفبلِ خـک  (.7ّضن ػیلاط ؿذُ اػت ) قبثلیت
ّبی ثب سعَثت ثبلا ػجت پیـگیشی اص خشٍج فلَفِ ثِ ػیلاط چغٌذسقٌذ

ؿکَد  ّضکن هکی   تجـ آى ثْجَد قبثلیتؿیشاثِ، هَاد هغزی هحلَل ٍ ثِ
قٌذ داسای ؽشفیت جزة سعَثکت ثکبلا ٍ داسای   (، چشاکِ تفبلِ چغٌذس1)

ههکذاس اًکشطی قبثکل هتبثَلیؼکن      (.1ثبؿکذ ) اسصؽ غزایی هٌبػکجی هکی  
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هگبطٍل دس کیلکَگشم هکبدُ    75/8تب  83/7ّبی هَسد آصهبیؾ ثیي  ثَتِ
خـک ثَد. صهبًی کِ گیبُ ثِ تٌْکبیی ػکیلَ ؿکذ ههکذاس اًکشطی قبثکل       

لیؼن آى کبّؾ یبفت، اهب ثب افضٍدى تفبلِ خـکک چغٌذسقٌکذ ثکِ    هتبثَ
هشثکَط ثکِ    ( ٍ ثیـکتشیي آى >05/0Pػیلَ ایي ههذاس افضایؾ داؿکت ) 

ِ   8تیوبس ػیلَی گَجِ حبٍی  ای دسكذ تفبلِ چغٌذسقٌذ ثکَد. دس هغبلقک
( سٍی ػیلَی تفبلکِ هشکجکبت اًجکبم    19کِ تَػظ کشدی ٍ ّوکبساى )
ک چغٌکذس ثکِ ػکیلَ هیکضاى اًکشطی قبثکل       گشفت، ثب افضٍدى تفبلِ خـ

افکضایؾ یبفکت. ثکب ػکیلَکشدى ثَتکِ       هتبثَلیؼوی ٍ قبثلیت ّضکن آى 
فشًگی ٍ افضٍدى تفبلِ خـک چغٌذسقٌذ ثِ آى، ًیتشٍطى آهًَیبکی گَجِ

ِ  >05/0Pداسی )عَس هقٌیثِ فشًگکی داسای  ( کبّؾ یبفت. گیکبُ گَجک
ت. دٍسهیککک ٍ ّککبی ثبًَیککِ گیککبّی اص جولککِ تَهککبتیي اػککهتبثَلیککت
گًَِ هشتقی دس اػکتشالیب سا ثکب    128ّبی تخویشی ( ٍیظگی9ّوکبساى )

     ِ ّکبی  اػتفبدُ اص کـت ثؼتِ اسصیبثی کشدًکذ ٍ ًـکبى دادًکذ ککِ گًَک
ػجت کبّؾ غلؾت آهًَیبک هحیظ کـت ًؼکجت   هختلف آتشیپلکغ
سا هشثَط ثِ تغییکش جوقیکت هیکشٍثکی یکب      آًْب فلت آى ثِ ؿبّذ ؿذ ٍ

 ّب( ثیبى کشدًذ. ثبًَیِ گیبّی )تبًي ّبیهتبثَلیت
 

 
 ؿذُ آى ثب ػغَح هختلف تفبلِ خـک چغٌذسقٌذآٍسیفشًگی ٍ ػیلاط فولٍ هتَػظ ًشخ تخویش ثَتِ خـک گَجِ تَلیذ گبص ّبیفشاػٌجِ -3 جديل

Table 3- Gas production parameters and average fermentation rate of dry tomato plant and Silage mixed with different 

levels of dry sugar beet pulp 

میبوگیه خطبي 

 استبودارد
SEM 

% تفبلٍ خشك 8سیلاش بًتٍ + 

 چغىدرقىد

plant silage + 8%Dried 

beet pulp  

% تفبلٍ خشك 4سیلاش بًتٍ + 

 چغىدرقىد

plant silage + 4%Dried 

beet pulp  

بًتٍ مسرعٍ سیلاش  

Tomato plant 

Silage  

بًتٍ خشك 

 مسرعٍ

Dry tomato 

plant 

 فراسىجٍ
Item 

0.942 54.60a 54.26a 48.79b 
52.82a 

A1 

0.0021 0.058a 0.055ab 0.048ab 0.046a C2 

0.0084 0.079 0.083 0.092 0.098 L3 

0.1763 2.309a 2.170a 2.155a 1.767a AFR4 

 (.P<05/0ثبؿٌذ )داس هیداسای اختلا  هقٌیّبی ّش سدیف ثب حشٍ  غیشهـبثِ دس توبهی جذاٍل هیبًگیي
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
1 Asymptotic gas production (mL/g OM) 
2 Fractional rate of gas production (/h) 

3 Lag time (h) 
4 Average fermentation rate (mL/h). 

 

 پذیریتجسیه

پزیشی هبدُ خـک، پکشٍتئیي  ّبی تجضیِبیج هشثَط ثِ فشاػٌجًِت
اسائِ گشدیکذُ   5فشًگی دس جذٍل خبم ٍ دیَاسُ ػلَلی ػیلاط ثَتِ گَجِ

ِ    اػت. ثخؾ ػشیـ تجضیکِ هکبدُ خـکک،    پکزیشی،   ثبثکت ًکشخ تجضیک
ِ پتبًؼککیل تجضیککِ دس ػککیلاط  پککزیشی ثککبلهَُپککزیشی ٍ تککَاى تجضیکک

لکِ خـکک چغٌذسقٌکذ ثیـکتشیي     دسكکذ تفب  8ؿذُ ثب ػکغ   آٍسی فول
(05/0P<      ههبدیش سا ثِ خکَد اختلکبف داد، اهکب ثکیي ػکغَح )4ٍ  0 

ِ  دسكذ تفبلِ چغٌذسقٌکذ اخکتلا  هقٌکی    ّکبی  داسی دس هکَسد فشاػکٌج
ٍ  <05/0P) هـکبّذُ ًـکذ   پزیشی تجضیِ  ػکغ  داسای  ( اگشچکِ ایکي د

ِ   8تجضیکِ ًؼکجت ثکِ ػکغ       ثیـتشیي ثخؾ کٌذ ثَدًکذ    دسكکذ تفبلک
(05/0P<.)  هغبلقبت هقکذٍدی  ِ ِ   تجضیک فشًگکی سا  پکزیشی ثَتکِ گَجک

تجضیکِ ٍ  ( هیضاى ثخؾ ػشیـ29تحؼیي ٍ ّوکبساى ) اًذ.ثشسػی کشدُ
تشتیکت   فشًگی( سا ثِای )خیبس ٍ گَجِکٌذتجضیِ هخلَط ثهبیبی گلخبًِ

ػبفت گضاسؽ کشدًذ کِ اختلا  آى ثب ًتکبیج   دسكذ دس 8/55ٍ  1/16
ِ   ِایي آصهبیؾ ثب ًبخبللی ًوًَ فشًگکی هکشتجظ   ّب ٍ ًکَؿ کـکت گَجک

دسكکذ تفبلکِ    8ثب ایٌکِ ثخؾ دیکَاسُ ػکلَلی دس تیوکبس ػکغ       اػت.
ثبلا ثَدى ثخؾ ػکشیـ   ثیـتش اص دٍ تیوبس دیگش اػت، خـک چغٌذسقٌذ

ِ  تجضیِ آى سا  دسكکذ(  12/25پکزیشی هکبدُ خـکک )   ٍ پتبًؼیل تجضیک
دٌّکذُ  بىتَاى ثِ هیضاى ثیـتش خبکؼتش خبم هشثَط داًؼت ککِ ًـک   هی

تفبلکِ چغٌذسقٌکذ    (. اص ػَی دیگش27پزیشی ثبلاتش اػت ) قبثلیت تجضیِ
تجضیِ ثیـتشی سا فشاّن ًوبیذ ٍ ثبفکث ثْجکَد   تَاًذ ههذاس فیجش قبثل هی

 (.21) دیگش اجضای خَساک دس ؿکوجِ ؿَد پزیشی فیجشتجضیِ
( تفبلککِ خـککک چغٌذسقٌککذ سا دس ػککغَح 21هبػککَدا ٍ ّوکککبساى )

هختلف ثب فلَفِ گشاهیٌِ هخلَط ًوَدًکذ ٍ دسیبفتٌکذ ککِ ثکب افکضایؾ      
دسكکذ ٍصى تکش فلَفکِ، هیکضاى     10هیضاى تفبلِ خـکک چغٌذسقٌکذ تکب    

یبثذ، اهب ثب افضایؾ ػکغ  آى ثکِ   پزیشی هبدُ خـک افضایؾ هی تجضیِ
اصػَی دیگش تفبلِ خـک  .ّؾ یبفتپزیشی کبتجضیِ دسكذ، 40ٍ  20

تَاًکذ  تجضیکِ هکی   ّبی ػشیـثَدى کشثَّیذسات لحبػ داساچغٌذسقٌذ ثِ
 (.28پزیشی هَاد هغزی آى سا ثْجَد ثخـذ )کیفیت ػیلاط ٍ تجضیِ
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 ذُ آى ثب ػغَح هختلف تفبلِ خـک چغٌذسقٌذؿآٍسیفشًگی ٍ ػیلاط فولِ ثَتِ خـک گَجِّبی ثشآٍسدؿذُ دس سٍؽ تَلیذ گبص ٍ کـت تخویشی ثؼت فشاػٌجِ -4 جديل
Table 4- Estimated parameters in in vitro gas production and batch culture methods of dry tomato plant and Silage 

mixed with different levels of dry sugar beet pulp 

میبوگیه خطبي 

 استبودارد
SEM 

% تفبلٍ 8سیلاش بًتٍ + 

ك چغىدرقىدخش  

plant silage + 

8%Dried beet pulp 

% تفبلٍ 4سیلاش بًتٍ + 

 خشك چغىدرقىد

plant silage + 

4%Dried beet pulp 

سیلاشبًتٍ 

 مسرعٍ

Tomato plant 

Silage  

بًتٍ خشك 

 مسرعٍ

Dry tomato 

plant 

 فراسىجٍ
ITEM 

0.151 56.01a 
56.03a 49.06c 53.46b 

 ػیَىاًکَثب ػبفت 96تَلیذ گبص دس 
Gas produced after 96 h 

incubation (ml) 

0.689 55.98a 53.11b 46.29d 
50.29c ًبپذیذ ؿذى هبدُ خـک 

IVDMD1 (%) 

0.729 77.57b 78.58a 75.17b 72.45c قبثلیت ّضن هبدُ آلی 
 OMD2 (%) 

0.010 0.952a 0.912b 0.708d 
0.777c 

 اػیذّبی چشة کَتبُ صًجیش
SCFA3 (mmol) 

FFE6 (mg DM disappeared /ml 

gas produced after 24h) 

0.077 8.75a 8.52b 7.55d 
7.83c اًشطی هتبثَلیؼوی 

ME4 (Mj/kg DM) 

0.169 9.16c 11.0b 11.47b 12.54a 

 ثبصدّی تخویش خَساک
FFE5(mg DM disappeared /ml 

gas produced after 24h) 

0.014 6.85b 6.89ab 6.92a 6.91a ِاػیذیت 
pH* 

0.367 18.41d 
21.54c 

29.1b 33.4a ًیتشٍطى آهًَیبکی 
N-NH3

* (mg/g CP) 

1 In vitro dry matter disappearance  
2 Organic matter disappeared 
3 Short chain fatty acid 
4 Metabolizable energy 
5 Feed fermentation efficiency 
* estimated from batch culture system 

 
ّکبی فجکَس   پزیشی ههثش ثشای ًشخدس ایي پظٍّؾ هیبًگیي تجضیِ

(. <05/0P) داسی سا ًـککبى ًککذاداخککتلا  هقٌککی 06/0ٍ  04/0، 02/0
ّب تحت تأثیش تشکیت ؿیویبیی، ػْن پزیشی فلَفِّبی تجضیِ فشاػٌجِ
ّبی هختلف گیبّی، ػبختبس دیَاسُ ػلَلی ٍ ًَؿ استجبط ػکلَلض ٍ  ثبفت
پزیشی هبدُ خـک ّوچٌیي تحکت تکأثیش   اسد. تجضیِػلَلض قشاس دّوی

فَاهککل حیککَاًی )کککبّؾ اًککذاصُ رسات دس هشاحککل ًـککخَاس، فقبلیککت  
عکَس  (. ّوکبى 14گیشد )هیکشٍثی ٍ ؿشایظ هحیظ ؿکوجِ( ًیض قشاس هی

 ـ هـبّذُ هی 5کِ دس جذٍل  تجضیکِ پکشٍتئیي خکبم    ؿَد، ثخکؾ ػکشی
 489/0چغٌذسقٌذ )دسكذ تفبلِ خـک  8ؿذُ ثب ػغ  آٍسیػیلاط فول

داسی ثیـکتش اص دٍ گیکبُ دیگکش ثکَد. ثٌکبثشایي اًتؾکبس       عَس هقٌی %( ثِ
سٍد کِ پشٍتئیي حهیهی ٍ پشٍتئیي فجکَسی دٍ تیوکبس دیگکش ثیـکتش      هی
هبًٌکذ تکبًي دس    گیکبّی  ّبی ثبًَیِهتبثَلیتههبدیش هـخلی اص  ثبؿذ.

کٌٌذ ٍ یّب اص تجضیِ ػشیـ پشٍتئیي دس ؿکوجِ جلَگیشی هثشخی فلَفِ
ثذیي تشتیت ثبصدّی هلش  پشٍتئیي دس حیَاى افضایؾ خَاّکذ یبفکت   

اخکتلا    پزیشی ههثش پشٍتئیي خکبم تیوبسّکبی آصهبیـکی   (. تجضی14ِ)
تجضیِ ٍ تجضیِ، کٌذ(. ثخؾ ػشیـ<05/0P) داسی سا ًـبى ًذادًذهقٌی

پزیشی پشٍتئیي دس تیوبس ؿبّذ ًؼجت ثِ ػکبیش تیوبسّکب   پتبًؼیل تجضیِ
دسكکذ   8ٍ  4(. اهب ثیي تیوبسّبی>05/0Pداسی کوتش ثَد )َس هقٌیعثِ

(. دس <05/0Pداسی هـبّذُ ًـذ )اختلا  هقٌی تفبلِ خـک چغٌذسقٌذ
دسكذ تفبلِ خـکک   4 پزیشی ههثش دیَاسُ ػلَلی تیوبسحبلی کِ تجضیِ

دٍ تیوبس دیگش  داسی ثیـتش اصعَس هقٌیثِ 06/0چغٌذسقٌذ دس ًشخ فجَس 
 (.>05/0Pثَد )

 

 کلي گیريوتیجٍ

ٍیظُ ِ فشًگی داسای ههبدیش قبثل تَجْی اص هَاد هغزی ثثَتِ گَجِ
تَاًذ ثخـی اص فلَفِ هَسد ًیبص دام سا تکأهیي  پشٍتئیي خبم اػت کِ هی

تجضیِ هکبدُ خـکک ٍ پکشٍتئیي خکبم     ًوبیذ. ههبدیش ثبلاتش ثخؾ ػشیـ
  ثْتش ایکي  ؿذُ ثب تفبلِ خـک چغٌذسقٌذ احتوبلاً هلشػیلاط فشآٍسی

ؿَد. اهب ثشای سػیذى ثِ ّوجؼتگی هٌبػت گیبُ تَػظ دام سا ثبفث هی
پزیشی هبدُ خـک ٍ هـبّذُ اثشات ایکي  ثیي ههبدیش تَلیذ گبص ٍ تجضیِ

ّکبی ثیـکتشی ثکب اػکتفبدُ اص     یبفتِ ثش ًـخَاسکٌٌذگبى ًیبص ثِ پظٍّؾ
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 ّب اػت.دام
 

 فشًگی فشآٍسی ؿذُ ثب ػغَح هختلف تفبلِ خـک چغٌذسقٌذٍتئیي ٍ دیَاسُ ػلَلی ػیلاط ثَتِ گَجِپزیشی هبدُ خـک، پشّبی تجضیِفشاػٌجِ -5 جديل
Table 5- In situ degradation parameters of DM, CP and NDF for dry tomato plant and Silage mixed with different 

levels of dry sugar beet pulp. (%) 

 فروگيبًتٍ گًجٍ سیلاش 

Tomato plant silages 
 

  َبفراسىجٍ*

Parameters 
 % تفبلٍ خشك چغىدقىد0

0%Dried beet pulp 
 % تفبلٍ خشك چغىدرقىد4

4%Dried beet pulp 
 % تفبلٍ خشك چغىدرقىد8

8%Dried beet pulp 
 خطبي استبودارد

SEM 
 هبدُ خـک
DM 

    

 21.69b 20.57b 25.12a 0.940 (a)ثخؾ ػشیـ تجضیِ 

 44.97a 45.15a 43.11a 0.136 (b)ذ تجضیِثخؾ کٌ
 0.069b 0.067b 0.097a 0.001 (c)ثِ اصای ّش ػبفت  bًشخ تجضیِ ثخؾ 

*d= a+b 66.74 65.73 68.24 1.136 
     (ED)تجضیِ پزیشی ههثش 

0.02 51.71 52.35 56.61 1.706 

0.04 41.0 43.9 48.3 2.28 
0.06 34.65 38.26 42.22 2.642 
 خبم پشٍتئیي

CP 
    

 0.414c 0.457b 0.489a 0.0022 (a)ثخؾ ػشیـ تجضیِ 
 0.441a 0.401b 0.393b 0.0033 (b)ثخؾ کٌذ تجضیِ 

 0.059c 0.66b 0.069a 0.0005 (c)ثِ اصای ّش ػبفت  bًشخ تجضیِ ثخؾ 
d= a+b* 0.856b 0.876a 0.883a 0.005 

     (ED)تجضیِ پزیشی ههثش 
0.02 0.710 0.639 0.685 0.0221 
0.04 0.606 0.510 0.560 0.352 
0.06 0.535 0.424 0.474 0.0442 
 دیَاسُ ػلَلی

NDF 
    

 0.034a 0.22b 0.35a 0.0002 (a)ثخؾ ػشیـ تجضیِ 
 0.410a 0.409b 0.411a 0.0003 (b)ثخؾ کٌذ تجضیِ 

 0.53b 0.59a 0.52c 0.0002 (c)ثِ اصای ّش ػبفت  bًشخ تجضیِ ثخؾ 
d= a+b* 0.445a 0.431b 0.446a 0.0005 

     (ED)تجضیِ پزیشی ههثش 
0.02 0.327 0.323 0.332 0.0019 
0.04 0.259 0.258 0.252 0.0029 
0.06 0.209a 0.215a 0.207b 0.0005 
* a, soluble fraction (%); b, degradable but insoluble fraction (%); c, rate constant (per h) of degradation of fraction b; 

d=a+b, the potential degradable fraction (%); and ED, effective degradability calculated with a passage rates (k) of 0.02, 0.04, 

and 0.06 per h. 
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Introduction The processed crop by-products can be used as a suitable feedstuff to meet livestock dietary 

requirements. Tomato shoots that left on the field surface after harvest, is a major valuable by-product. In Iran, 
the estimated annual tomato shoots production is about 100 million ton. We evaluated the nutritional value of 
ensiled tomato shoots processed by beet pulp as a fermentation enhancer. 

Materials and Methods Tomato shoots were collected from tomato farms in Semnan, Iran. The shoots were 
ensiled with 0, 4 or 8% (W/W) air-dried beet pulp. After 60 days, the silos were opened and ensiled materials 
were evaluated for sensitive characteristics as well as pH. The ensiled samples were also analyzed for chemical 
composition after 48 h oven drying at 60° C. Rumen degradability and fermentation characteristics were 
measured by using a nylon bag method and an in vitro gas production technique, respectively. For in vitro gas 
production technique, 200 mg of dry matter was incubated for 96 h at 39° C. Cumulative gas volumes were 
recorded 2, 4, 6, 8, 12, 24, 36, 48, 72 and 96 h after incubation. To estimate the gas production parameters, an 
exponential model was fitted for data. Rumen degradability parameters of dry matter (DM), crud protein (CP) 
and neutral detergent fiber (NDF) were determined by incubation of 5 g sample for 0, 2, 4, 8, 16, 24, 48, 72 or 96 
h in the rumen of a fistulated steer. Similar analysis and measurements were also performed for oven dried 
tomato shoot samples. All data were subjected to ANOVA using the GLM procedure of SAS and means were 
compared by using Duncan's multiple range test at 5% probability level. 

Results and Discussion At the end of fruit harvest, the measured DM and CP content of tomato shoot 
samples were 26 and 14% respectively that are in agreement with previous reports. Ensiled tomato shoots had a 
significant higher content of CP than oven-dried shoots; more likely due to losses of soluble components during 
the ensiling process. However, the content of CP was decreased with increase in beet pulp level in the tomato 
shoot silage. Similarly, the tomato shoot silages with 4 or 8% beet pulp showed lower values of NDF and ADF 
in comparison with tomato shoot silage without beet pulp. Due to lower protein and fiber percentage of beet 
pulp, the decreases in CP, ADF and ADF contents of tomato shoot silages by adding beet pulp were expected. 
Although the potential of gas production was enhanced by increased levels of beet pulp in the silages, no 
significant difference was observed among tomato shoot silages. The silages were also similar for gas production 
parameters. However, cumulative volumes of gas produced at 96 h incubation for silages with 4 and 8% beet 
pulp were significantly higher than other treatment. The highest values of rapidly degradable DM, degradation 
rate constant and degradation potential were observed in tomato shoot silage supplemented with 8% beet pulp. 
However, there was no significant difference between tomato shoot silages with 4% beet pulp and without beet 
pulp supplementation. 

Conclusions Tomato shoots are a suitable source of nutrient for ruminant. Our results indicated that ensiling 
increases nutritional value of tomato shoots. The in vitro rumen fermentation characteristics as well as rumen 
degradability of tomato shoot silages were improved by adding 8% beet pulp. However, future studies are 
needed to confirm these results and elucidate the potential use of tomato shoot silage in ruminant's diet. 
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