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Introduction: The long-term sustainability and profitability of dairy farms largely depend on the success of 

calf and heifer rearing programs. Nutrition is one of the most important pillars of animal husbandry and a 

key economic tool for optimizing production systems. Forage consumption by calves promotes rumen 

muscular development, stimulates rumination, and increases saliva secretion. Non-forage fiber sources, 

which are rich in cell wall components, can be considered alternatives to forages depending on their cost and 

availability. Utilizing non-forage fiber sources can help meet the nutritional needs of livestock while also 

reducing feed costs and maintaining rumen health. The aim of this study was to investigate the effects of 

non-forage fiber sources, including wheat bran and sugar beet pulp, in a starter diet on the performance, 

rumen fermentation, and blood parameters of Holstein heifer calves. This study may contribute to a better 

understanding of the role of non-forage fiber sources in improving calf health and performance and provide 

practical insights for optimizing nutritional strategies in dairy production systems. 

Materials and Methods: The experiment was conducted using 24 Holstein heifer calves with an initial body 

weight of 37 ± 2 kg in a completely randomized design for a period of 90 days. The experimental diets 

included: (1) a barley-based starter, (2) a starter containing 15% wheat bran (DM basis) replacing barley, and 

(3) a starter containing 13.5% sugar beet pulp (DM basis) as a partial replacement for barley.The diets were 

identical in terms of energy content and crude protein content. Daily feed intake was measured and changes 

in calf weight were examined. Calves were weighed regularly every 15 days until the end of the 

experimental period. Blood samples were taken three hours after feed consumption from the jugular vein at 

ages 30, 60, and 90 days. Rumen fluid samples were collected three hours post-feeding using an esophageal 

tube at the end of the study (90 days), and urine and fecal pH were measured at the end of the study. Fecal 

consistency was evaluated daily throughout the experiment using a scoring scale from 1 to 5. Weaning age 

was recorded as an indicator of treatment performance and was defined as the age at which starter intake 

reached 900 g per day. Rumination was visually assessed, and the onset of rumination was defined as the age 

at which each calf was observed ruminating for three consecutive days; this age was recorded at the end of 

the third day. 
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Results and Discussion: The results indicated that calves fed wheat bran had higher average daily feed 

intake and daily weight gain compared with those fed sugar beet pulp. Incorporating non-forage fiber sources 

with highly digestible fiber in the diet leads to improvements in intake, health, and productivity. Previous 

studies on sugar beet pulp have reported both positive and negative effects on dry matter intake and 

performance in cattle and sheep. The rumen pH was influenced by the experimental treatments, with calves 

fed wheat bran exhibiting a higher rumen pH compared to the other treatments. Fiber consumption 

stimulated rumination and increased saliva secretion, which helped maintain a higher rumen pH.The 

treatments did not significantly affect the ruminal ammonia nitrogen concentration in the rumen fluid. The 

concentrations of triglycerides and VLDL were significantly lower (P < 0.05) in calves fed the wheat bran 

diet compared with the other treatments. were lower in calves fed the wheat bran diet compared with the 

other treatments.An increased level of fiber in the diet reduces fat digestion, as these fibers form complexes 

with bile salts, disrupting the VLDL reabsorption cycle, which consequently lowers VLDL levels in the 

blood. The lower triglyceride concentration in calves fed wheat bran during the post-weaning period 

compared to those fed sugar beet pulp may be attributed to higher starter intake during this period. The 

differences in final weight among the experimental treatments were significant (P < 0.05), with calves fed 

the barley-based starter showing the highest final weight.The differences in final weight among the 

experimental treatments were significant. Although there was no significant difference in total feed intake 

and feed efficiency among the treatments, the experimental diet containing sugar beet pulp resulted in a 

significant reduction in final weight compared to the starter diet containing barley. 

Conclusion: The results of this study indicate that the inclusion of wheat bran as a non forage fiber source in 

the starter diet has beneficial effects on the health parameters of Holstein heifer calves compared with sugar 

beet pulp. These effects include higher feed intake, greater average daily gain compared with calves fed the 

sugar beet pulp diet, and improvements in ruminal pH as well as blood metabolites such as triglycerides and 

very low density lipoproteins (VLDL). 
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 چکیده

 خهویی هایفراسهنه  و ایشهکمب  رخمیهر رشهد  عملکهرد بهر اسهتاررر جیهر  در یاغیرعلوفه  فیبر مختلف منابع اثر بررسیهدف  با پژوهش این
رصادفی  کاملاً طرح یک قالب در  کیلوگرم ۳۷ ± ۲ اولی  وزن یگینمیا با هلشتاین ماد  گوسال  رأس ۲۴ رعداد .شد ایهام هلشتاین یژاد ماد  هایگوسال 

 HORDEUM) اسهتاررر برپایه  دایه  جهو -۱ :شهام  آزمایشهی ریمارههای. گرفتنهد قهرار مطالعه  مورد روز ۹۰ مدت ب  رکرار هشت و ریمار س  با

VULGARE L)سبوس درصد ۱۵ حاوی جیر  -۲  ( )شاهد ( گندمTRITICUM AESTIVUM L)  جیهر  -۳و  جهو دایه  جهایگیین عنوانب 
استفاد  از سهبوس گنهدم ک  یتایج یشان داد  بودید. جو دای  جایگیین عنوانب  (BETA VULGARIS Lچغندرقند ) خشک رفال  درصد ۵/۱۳ حاوی

  افیایش وزن روزای  (روزدر  کیلوگرم ۴۲/۲در برابر  8۹/۲ررریب دار مصرف خوراک پس از شیرگیری )ب در مقایس  با رفال  چغندرقند موجب افیایش معنی
د گردیه( روزدر  کیلوگرم 6۳/۰در برابر  ۷۲/۰ررریب  )بو افیایش وزن ک  دور  آزمایش  (روزکیلوگرم در  88/۰در برابر  ۱۰/۱ررریب پس از شیرگیری )ب 

(۰۵/۰>P). کیلوگرم(  ۵۹/۱۰۵جیر  استاررر حاوی جو )شاهد با میایگین  کیلوگرم( در مقایس  با ۳۷/۹۴دار وزن یهایی )رفال  چغندرقند سبب کاهش معنی
-پایین گلیسیرید پلاسماغلظت رری و( ۴۳/6 شاهد برابر در ۹۵/6) بالارر ایشکمب  pH دارای گندم سبوس کنند دریافت هایگوسال  .(P<۰۵/۰) گردید

 یسهبت پایین بسیار چگالی با لیپوپرورئین از رریپایین سطوح ب  منهر همچنین رریما این. بودید( لیترگرم در دسیمیلی ۳۳/۲۹ شاهد برابر در ۲۵/۲۴)رر 
 بلکه  گردیهد  شیرگیری از پس دور  در عملکرد بهبود باعث رنهای  استاررر  جیر  در گندم سبوس با جو جایگیینی مهموع  در .(P<۰۵/۰)شد  شاهد ب 

 فیبهر منبع این لذا داشت ( VLDL) نییپا اریبس یبا چگال نیپوپرورئیلگلیسیرید و کاهش رری و شکمب  pH افیایش) متابولیکی پروفای  بر مثبتی اثرات
 گردد.می روصی  هادام از گرو  این برای ایغیرعلوف 

 

   مایع شکمب های شیریگوسال سبوس گندم    چغندرقندرفال   استاررر  کلیدی: هایهژوا
 

 1 مقدمه

های وابست  ب  بریام  شدتب  گاوشیریموفقیت واحدهای پرورش 
ها در برابهر شهرای  پرورش گوسال  و رلیس  اسهت  چهرا که  گوسهال 

ای بسهیار حسهاس هسهتند. ایهن حساسهیت یامساعد محیطی و رغذی 
 بر عملکرد رولید شهیریهایت  در رواید بر رشد و سلامت آیند  دام ومی
 .(Ma et al., 2021; Naserian et al., 2017)   اثهر بگهذارد گله 

 وسههیل ب  گاوشههیری گلهه  از پشههتیبایی و اقتصههادی وضههعیت بهبههود
                                                           

 گرو  علوم دامی  دایشکد  کشاورزی  دایشگا  بیرجند  بیرجند  ایران -۱

 گرو  علوم دامی  دایشکد  کشاورزی  دایشگا  فردوسی مشهد  مشهد  ایران -۲

 .Email: tiyam.radin.birjand@gmail.com) یویسند  مسئول: -)* 

https://doi.org/10.22067/IJASR.2026.96569.1280  

 ومیرمرگ حداق  با همرا  مطلوب  رشد با و شاداب سالم  هایگوسال 
 رغذی  قاب  علمی اصول کارگیریب  با رنها هدف این. گرددمی ممکن

 ,.Cangiano et al., 2020; Caroprese et al)  اسهت دسهتیابی

قابه   طوربه  ک  است پیچید  فرآیندی شکمب  روسع  و رشد .(2009
 ,Ballou & DePeters)  دارد قرار ایرغذی  ردابیر رأثیر رحت روجهی

2008; Drackley, 2008). مواد ررکیبات و استاررر جیر  هایویژگی 
 مناسهب رشهد بها ییدیکی اررباط علوف  و پرورئین چربی  مایند مغذی
 بهر رواینهدمی یهایهت در موارد این. دارید موفق شیرگیری از و شکمب 
 Gelsinger)باشهند  رأثیرگذار شیر رولید و جایگیین هایرلیس  آیند 

et al., 2016)مییان کاهش دلی ب  ایکنسایتر  هایخوراک . مصرف 
. شودمی شکمب  pH کاهش ب  منهر شکمب  ب  بیاق جریان و یشخوار
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 بافههت روسههع  باعههث هاگوسههال  روسهه  علوفهه  مصههرف مقابهه   در
. گرددمی شکمب  ب  بیاق جریان افیایش و یشخوار شکمب   ایماهیچ 

 ب  منهر پایدارسازی این و کندمی پایدار را pH شکمب   ب  بیاق ورود
 قهادر گوسهال  یتیهه   در. شودمی سلولایتیک هایباکتری شدنفعال 
 از سهرعتب  و کنهد اسهتفاد  علوفه  از بیشتری بازد  با ک  بود خواهد

شههود  ربههدی  کارآمههد یشههخوارکنند  بهه  ایمعههد رک وضههعیت
(Salariyania et al., 2013.) ههای محققهان از طرف دیگر  گیارش

دلی  کهاهش مصهرف اسهتاررر و دهد ک  استفاد  از علوف  ب یشان می
منهابع فیبهر  (.Phillips, 2004)شهود هها روصهی  یمهیوزن گوسهال 

 عملکهرد رقویهت باعهث استاررر جیر  فیبر عمنب عنوانب  ایغیرعلوف 
 و قب  هایدور  در هابر  شکمب  در ییتروژن از استفاد  بهبود و ایمنی
 منهابع ایهن اکثریهت. (Liu et al., 2021گهردد )می شیرگیری از بعد

 وزن و ررکوچک ذرات ایداز  بیشتر  سلولی دیوار  رهیی  قابلیت دارای
 .هسههتند هاعلوفهه  بهها مقایسهه  در بههالارر عبههور سههرعت و وصمخصهه

 دام ییازههای رأمین رنهای  ایغیرعلوف  فیبر منابع از استفاد  همچنین
 حفه  و خهوراک هیینه  کهاهش در روایدمی بلک  سازد می ممکن را

  (.Salariyania et al., 2013) باشد مؤثر ییی شکمب  سلامت
 گنهدم  فهرآوری از جهایبی محصهول یهک عنوانب  گندم سبوس

 عنوانبه  روایدمی مناسب  قیمت و کافی مغذی مواد دارا بودن دلی ب 
 قهرار مورد اسهتفاد  حیوایات رغذی  برای مؤثری جایگیین ایرژی منبع

دلی  به  .(Chaudhary et al., 2001; Giri et al., 2000)گیهرد 
قابه    سهالای  مقهدار روسهع درحالمصرف بالای یان در کشهورهای 

محهدودیت اسهتفاد  از  ب با روج  شود. سبوس گندم رولید می روجهی
ایههن مههاد  در رغذیهه  طیههور  عمههدراً از سههبوس گنههدم در خههوراک 

از یظهر  (.Ganji et al., 2010) گهرددمی اسهتفاد یشهخوارکنندگان 
ارزش غذایی  سبوس گندم یسهبت به  خهود دایه  گنهدم و آرد  دارای 

ههای و ویتامین( فسهفر ویژ )ب مییان بالارری از پرورئین  مواد معدیی 
 ,Bartnik & Jakubczyk) اسهت (ییاسهین خصهوصب ) Bگهرو  

1989.)  
 اسهت  چغندرقنهد فهرآوری فرعهی محصهول که  قندچغندر رفال 

 شکمب  سلامت بر مثبتی رأثیرات روایدمی خود  خاص ررکیبات دلی ب 
 رفاله  که  ایهدداد  یشهان رحقیقهات. باشهد داشهت  ایرغذی  کارآیی و

 استات رولید و کرد  ایهاد شکمب  در مناسبی بافری شرای  چغندرقند 
 الیهاف پکتهین  زیادی مقادیر حاوی درفال  چغندرقن. کندمی رحریک را

بها  .(NRC, 2004; Naderi et al., 2016) اسهت قنهد و هضمقاب 
در  ایغیرعلوف مطالعات متعدد در خصوص استفاد  از منابع فیبر  وجود

های بالغ یا امشد  بر دهای ایهامجیر  یشخوارکنندگان  اغلب پژوهش
ها متمرکی بود  و اطلاعات محدودی در خصوص رأثیر ایهن منهابع بر 

ویژ  در دور  حساس قبه  های ماد  شیری  ب در جیر  استاررر گوسال 
پهژوهش در  ههدف از ایهنو بعد از شهیرگیری وجهود دارد. بنهابراین  

)سبوس  ایغیرعلوف مقایس  مستقیم دو منبع مهم و در دسترس فیبر 

عنوان جایگیین دای  جهو در جیهر  اسهتاررر ( ب چغندرقندگندم و رفال  
ها بر عملکرد رشد  های ماد  هلشتاین و ارزیابی جامع اثرات آنگوسال 
 .های خویی استای و فراسنه های منتخب رخمیر شکمب شاخص

 

 ها مواد و روش

 ایهام ییشابور شرق شمال در واقع قدس دامداری در آزمایش این
 هلشهتاین شهیرخوار گوسهال  رأس ۲۴ مطالع   ایهام این منظورب . شد
 با رصادفی کاملاً طرح یک درکیلوگرم  ۳۷ ± ۲ وزیی میایگین با ماد 
 رولد از پس بلافاصل  هاگوسال . شدید ایتخاب رکرار هشت و ریمار س 
 ب  خود بدن وزن از درصد ۱۰ مییانب  و شدید کشیوزن و جدا مادر از

 زمان را شیرخوارگی  دور  در .کردید مصرف آغوز متوالی روز س  مدت
)سهاعت  وعهد  دو در را شهیر لیتر چهار روزای  هاگوسال  شیرگیری  از

 روزگههی  سهه  از پههس. کردیههد مصههرف ثابههت طوربهه ( ۱6:۰۰و ۵:۰۰
 یکهی ب  رصادفی صورتب  و شدید ایفرادی هایجایگا  وارد هاگوسال 

 -۱ :شهام  آزمایشی ریمارهای. یافتند رخصیص یآزمایش ریمار س  از
گندم جایگیین دای  جو و  درصد سبوس ۱۵ -۲استاررر برپای  دای  جو  

 سهطوح درصد رفال  چغندرقنهد جهایگیین دایه  جهو بودیهد. ۵/۱۳ -۳

یویسهی براساس ملاحظات جیر متفاوت جو  سبوس و رفال  چغندرقند 
و پرورئین خهام رها حهد امکهان ها از یظر ایرژی ایتخاب شدید را جیر 

 جیهر  شهیمیایی ررکیب و دهند رشکی  خوراکی مواد. ارزش باشندهم
 چههارم روز از مصهرفی اسهتاررر. اسهت شد  ارائ  ۱ جدول در آغازین
 طهول در. گرفهت قهرار هاگوسهال  اختیهار در دستی صورتب  آزمایش
 .شتنددا دسترسی آب و خوراک ب  آزاد طورب  هاگوسال  آزمایش 

ها پهس از رهوزین روزایه  در اختیهار در طول دور  آزمایشی  جیر 
ها قرار گرفتند. برای رعیین مییان مصرف خوراک  پیش از ارائ  گوسال 

. گردیدآوری و ثبت ماید  خوراک روز قب  جمعوعد  صبحگاهی  باقی
 آزمههایش  دور  پایههان رهاها  رغییهرات وزن گوسههال منظور بررسههی به 

 .شدید وزن ۱6 ساعت در بار یک روز ۱۵ هر مرربطور ب  هاگوسال 
 آزمایش  حدود س  ساعت پس از وعهد  ۹۰و  6۰  ۳۰در روزهای 

های گیری از طریق سیاهرگ وداج ایهام شد. یموی صبح  خون ییغذا
های آزمهایش حهاوی ضهدایعقاد شد  بلافاصل  ب  لوله آوریخون جمع

دور در  ۳۰۰۰ها بها سهرعت یموی  سدیم سیترات منتق  گردید. سپس
شدید. پلاسمای جداشد  را زمهان  وژیفیدقیق  سایتر ۱۵دقیق  ب  مدت 
 شههد. یگهههداری سلسههیوسدرجهه   -۲۰ههها در دمههای ایهههام آزمایش

 ییتههروژن گلیسههرید رری کلسههترول  گلههوکی هههای پلاسههمایی غلظت
 که   ینپهرورئ آلبهومین  پهایین  بسهیار چگالی با لیپوپرورئین ای اور 

بها اسهتفاد  از دسهتگا   آمینوررایسفرازآلایین و آمینوررایسفرازآسپاررات
 گیری گردید.ساخت ایتالیا ایداز  ۱۰۰۰اروآیالاییر مدل رارگا 
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 استاررر جیر  مغذی مواد ررکیب و خوراکی مواد -1 جدول

Table 1- Feed ingredients and nutrient composition of the starter 
 ۱ریمارهای آزمایشی

1Experimental treatments )اجیای خوراک )درصد 
Ingredients (percent)  ۳ریمار 

Treatment 3 
 ۲ریمار 

Treatment 2 
 ۱ریمار 

Treatment 1 

54.5 54.5 54.5 
 ذرت
Corn 

- - 14 
 جو
Barley 

- 15 - 
 سبوس گندم
Wheat Bran 

13.5 - - 
 چغندرقندرفال  

Sugar beet pulp 

29 27.5 28.5 
 سویا
Soybean 

1 1 1 
 ۲مکم  مواد معدیی

2Mineral supplement 

1 1 1 
 ۳مکم  مواد ویتامین 

3Vitamin supplement 

0.5 0.5 0.5 
 کلسیم کربنات
Calcium carbonate 

0.5 0.5 0.5 
 یمک
Salt 

3.27 3.28 3.35 
 یلوگرم(کیسمی )مگاکالری/متابول یایرژ

ME (Mcal/kg) 

18.8 18.9 18.8 
 پرورئین خام )%(
Crude protein (%) 

0.7 0.6 0.6 
 کلسیم )%(
Calcium (%) 

0.5 0.7 0.6 
 فسفر )%(
Phosphorus (%) 

15.7 15.4 12.4 
 الیاف یامحلول در شویند  خنثی )%(
Neutral detergent fiber (%) 

 جایگیین دای  جورفال  چغندرقند درصد ۵/۱۳: ۳دم جایگیین دای  جو  ریمار درصد سبوس گن ۱۵: ۲  ریمار استاررر برپای  دای  جو: ۱ریمار  ۱
 قسمت در میلیون کبالت  ۱۰۰ قسمت در میلیون روی  ۲۰۰۰۰ قسمت در میلیون منگنی  ۱۱۷6۰قسمت در میلیون منیییم   6۷۵۰۰قسمت در میلیون مس   ۵۲۹۰ :ازای هر کیلوگرم جیر مقادیر ب  ۲

 ن یدقسمت در میلیو ۲۲۰۰۰۰
قسمت در  ۱۵6۰قسمت در میلیون منگنی آلی   8۴۰۰قسمت در میلیون مس آلی   ۵۴۰۰قسمت در میلیون سلنیوم آلی  ۴۰ینسین  قسمت در میلیون مو ۳۰۰۰ازای هر کیلوگرم جیر : مقادیر ب  ۳

المللی ویتامین هیار واحد بین E  ۲۵۰المللی ویتامین هیار واحد بین A  ۱۰المللی ویتامین واحد بینهیار  ۱۵۰۰اکسیدان  قسمت در میلیون آیتی ۴۰۰قسمت در میلیون بیورین   ۲۰۰میلیون روی آلی  

3D 
1 Treatment 1: barley-based starter, Treatment 2: 15% wheat bran replacing barley, Treatment 3: 13.5% sugar beet pulp replacing 

barley. 
2 Values per kilogram of diet: 5290 parts per millions of copper, 67500 parts per millions of magnesium, 11760 parts per millions of 

manganese, 20000 parts per millions of zinc, 100 parts per millions of cobalt, 220000 parts per millions of iodine. 
3 Values per kilogram of diet: 3000 parts per million of Monensin, 40 parts per million of organic selenium, 5400 parts per million of 

organic copper, 8400 parts per million of organic manganese, 1560 parts per million of organic zinc, 200 parts per million of biotin, 

400 parts per million of antioxidants, 1500 international units of vitamin A, 10000 international units of vitamin E, 250000 

international units of vitamin D3. 
 

منظور بررسی قوام ظاهری مدفوع در طول دور  آزمایشی  قوام ب 
 ۵رها  ۱یاس روش چشمی با استفاد  از مقصورت روزای  و ب مدفوع ب 

)روز  در روز آخر دور  آزمایشهی(. Larson et al., 1977) ارزیابی شد

آوری ها جمهعهای ادرار و مدفوع هریک از گوسال   یموی آزمایش( ۹۰
گردیهد.  گیریایهداز  متهر pHدسهتگا  از استفاد  باها آن pHشد  و 

اد  از لول  مری  س  ساعت پس از یموی  مایع شکمب  با استف همچنین
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 pHآوری شد. برای جلوگیری از رأثیر بیاق بر دهی صبح جمعخوراک
شهد  دور ریخته  شهد. غلظهت مایع شکمب   یخسهتین یمویه  گرفته 

ییتروژن آموییاکی مایع شکمب  مطابق روش فن  هیپوکلرایهت رعیهین 
 (.Broderick & Kang, 1980)گردید 

معیاری برای ارزیابی عملکهرد ریمارهها  عنوانب سن از شیرگیری 
گرم جیهر  اسهتاررر روسه   ۹۰۰ثبت شد. معیار از شیرگیری  مصرف 

همچنهین (. Leaver & Yarrow, 1972) های هر ریمهار بهودگوسال 
  گردیهد چشمی ارزیهابی صورتب سن شروع یشخوار در هر س  ریمار 

ک  هر گوسال  ب  مدت س  روز متوالی عم  یشخوار را ایههام طوریب 
 داد و در پایان روز سوم  سن شروع یشخوار هر گوسال  ثبت شد.

ها  رهیی  رحلیه  آمهاری بها اسهههتفاد  از آوری داد پس از جمع
 مقایسهه  بهرایایههام شهد.  GLMو رویه    SAS (2003)افهیاریرم

 .شد استفاد  کرامر روکی آزمون زا ریمارها میایگین

 بود. ۱صورت معادل  ب  استفاد  موردمعادل  مدل آماری 
 ij+Ei=µ+TijY                                         (       ۱معادل  )

: iT: میایگین جمعیت برای متغیر  μ: متغیر وابست   ijYک  در آن  
 ijی آزمایشهی مشهاهد  : اثر رصادفی مربهوط به  خطهاijEاثر ریمار و 

  .است
 

 نتایج و بحث 

مربوط ب  مصهرف خهوراک روزایه   افهیایش وزن روزایه  و یتایج 
شد  با ریمارهای آزمایشهی در های رغذی ضریب ربدی  خوراک گوسال 

و ارائ  شد  است. اثر ریمارهای آزمایشی بر مصهرف خهوراک  ۲جدول 
سهتفاد  از . ا(P<۰۵/۰) ددار بهواز یظر آماری معنی افیایش وزن روزای 

منههر به   چغندرقنهددر جیر  استاررر در مقایس  با رفال   سبوس گندم
های عملکهردی پهس از شهیرگیری شهد در شهاخص داربهبهود معنهی

(۰۵/۰>P). طوربه  سهبوس گنهدم حهاوی مصرف خهوراک در ریمهار 
 بهود چغندرقنهد در دور  پهس از شهیرگیریرفاله   داری بالارر ازمعنی

 روز(. همچنین افیایش وزن روزایه در  کیلوگرم ۴۲/۲در برابر  8۹/۲)

روز رسید ک  یسبت در  کیلوگرم ۱۰/۱ب   حاوی سبوس گندم در ریمار
 بررری داشهت رفال  چغندرقند حاوی روز در ریماردر  کیلوگرم 88/۰ب  
(۰۵/۰>P).   این بررری در افیایش وزن ک  دور  آزمایش ییی مشاهد

کیلهوگرم  6۳/۰در روز برای سبوس گندم در برابر کیلوگرم  ۷۲/۰) شد
بهین    ضهریب ربهدی  خهوراکحالدر روز برای رفال  چغندرقند(. بااین

 .داری یشان یدادریمارها اختلاف معنی
 کنند  سبوس گندمهای دریافتافیایش مصرف خوراک در گوسال 

وجود م رخمیر قاب پذیری بالارر یشاست  و فیبر رواید یاشی از هضممی
رری را بهرای رخمیهر شهرای  مطلهوب طورکلیبه در سبوس باشد ک  

رر خوراک در ریمهار آورد. در مقاب   مصرف پایینای فراهم میشکمب 
رر مهاد  خشهک از احتمالاً ب  یرخ عبهور آهسهت  چغندرقندحاوی رفال  

فیییکی این ماد  مررب  است. این یافت  بها یتهایج  شک شکمب  و ییی 
مطابقت دارد که  کهاهش مصهرف را به  یهرخ عبهور  پیشینمطالعات 
د ایههیسههبت داد  چغندرقنههدهههای فیییکههی رفالهه  و ویژگی ررآهسههت 

(Rouzbehan et al., 1994). 
 جیهر  در بهالا رخمیهر با قابلیت ایغیرعلوف  فیبر منابع گنهایدن

 سهلامت خهوراک  فمصهر بهبهود موجهب روایهدمی یشخوارکنندگان 
 ;Vojvodic et al., 2016)شهود  رشهد کهارآیی و گهوارش دسهتگا 

Miron et al., 2010) .رفاله  از اسهتفاد  از حاصه  یتایج حال بااین 
 قنهدرفاله  چغندررغذیه  . بهود متنهاق  دامهی هایجیر  در چغندرقند

 6/۵ را مصهرف مهاد  خشهک در جیر  گاوهای شیری جایگیین ذرت 
 ۲۴ (. جهایگیینیMansfield et al., 1994داد  است )کاهش درصد 
 پرواری هایبر  در کا  حاوی هایجیر  در جو با چغندرقند رفال  درصد
 .(Bodas et al., 2007) گردیهد کنسهایتر  مصهرف کهاهش ب  منهر

جای علوف  ذرت و جو در ب  رفال  چغندرقند اثرات جایگیینیک  درحالی
منهر ب  گاوهای شیری رحت رنش گرمایی  ها بر مصرف خوراکجیر 

یامحلول در فیبر  قابلیت هضمو  افیایش خطی در مصرف ماد  خشک
 مطالعه  ایهن یتهایج (.Heydari et al., 2021) گردیهد شویند  خنثی

 یقهش روایهدمی ایغیرعلوفه  فیبهر منبهع یهوع که  کنهدمی پیشنهاد
 .باشد داشت  رشد کارآیی و خوراک مصرف در ایکنند رعیین

 هایشههاخص پلاسههمایی غلظههت بههر آزمایشههی ریمارهههای اثههر
گلیسهرید رری ( Choکلسهترول ) ( Gluگلوکی ) شام  متابولیکی خون

(TG ) اور  ییتروژن( ایBUN ) پهایین  بسهیار چگهالی با لیپوپرورئین
(VLDL ) ( آلبهههههههومینALB ) پهههههههرورئین (  کهههههههTP ) 

 در (ALTآمینوررایسههفراز )آلایین و (ASTآمینوررایسههفراز )آسپاررات
 براسهاس. اسهت شهد  ارائه  ۳ جهدول در روزگی ۹۰ و 6۰  ۳۰ سنین
  Glu  Cho غلظهت بهر داریمعنهی رهأثیر آزمایشهی ریمارهای یتایج 

BUN  ALB  TP  AST و ALT غلظت حال ین. باایداشتند TG  و
VLDL قهرار آزمایشی هایجیر  یررأث رحت داریمعنیطور ب  پلاسما 
 دور  ب  مربوط یبرررب ) روزگی ۹۰ و 6۰ سنین در .(P<۰۵/۰)گرفت 

 گنهدم سهبوس حهاوی ریمهار  (آزمهایش دور  ک  و شیرگیری از پس
ررریب ب شد  مقادیر میایگین مشاهد دار )معنی یبرررب  کاهش موجب

و  6۳/۳۰  ۲۵/۲۴جیر  حاوی سبوس گندم  رفال  چغندرقنهد و شهاهد 
( P >۰۵/۰ <۱۰/۰داری )معنی ب  رمای  لیتر( ودسی/گرممیلی ۳۳/۲۹

TG گردید آزمایشی ریمارهای سایر با مقایس  در (۰۵/۰>P).  
 مهمهی یقهش شود می سنتی کبد درچگال ک  کمهای لیپوپرورئین

ر د. کنهدمی ایفا محیطی هایبافت ب  کبد از گلیسریدهارری ایتقال در
در شاهد )جیر  پای  براسهاس  VLDLمطالع  حاضر  بیشترین غلظت 

لیتر مشاهد  شد. این غلظهت گرم/دسیمیلی ۰۷/۷دای  جو( با میایگین 
گنهدم بها  داری بها ریمهار حهاوی سهبوساز یظر آماری اختلاف معنهی

 رفاوت ک درحالی. (P<۰۵/۰) لیتر داشتگرم/دسیمیلی 8۲/۵میایگین 
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 .یبهود دارمعنهی چغندرقنهد رفاله  و گندم سبوس حاوی ریمارهای بین
 خهود فیییکوشهیمیایی ههایویژگی و یهوع به  بست  ایجیر  فیبرهای

 متابولیسهم رنظهیم و چربی جذب کاهش بر متفاوری رأثیرات روایندمی
 دور  در که  هاییگوسهال  در کمتهر TG غلظهت .باشند داشت  الیپیده

 بها مقایسه  در بودیهد  شهد  رغذیه  گنهدم سبوس با شیرگیری از پس
 به  اسهت ممکهن بودید  شد  رغذی  چغندرقند رفال  با ک  هاییگوسال 
 .شود داد  یسبت دور  این در آغازین خوراک بیشتر مصرف
 

 
 عملکرد بر هلشتاین ماد  هایاستاررر گوسال  جیر  در ایف فیبر غیرعلو منابع اثر -2 جدول

Table 2- The effect of non-forage fiber sources in the starter diet of Holstein calves on performance 

یمعن سطح
 یدار

P-value 

خطای 
استایدارد 
 میایگین
SEM 

 ۱ریمارهای آزمایشی

1Experimental treatments  دور 
Period 

 صفت
 Parameter  ۳ریمار 

Treatment 3 
 ۲ریمار 

Treatment 2 
 ۱ریمار 

Treatment 1 

0.80 0.07 0.383 0.427 0.453 
 قب  از شیرگیری

Before weaning 

 خوراک )کیلوگرم/روز( مصرف

Feed intake (kg/d)  

0.04 0.13 b2.42 a2.89 ab2.79 شیرگیری از بعد 

After weaning 

0.17 0.07 1.06 1.25 1.24 
 دور  ک 

The whole 

period 

0.84 0.04 0.503 0.533 0.520 
 قب  از شیرگیری

Before weaning افیایش وزن  

 )کیلوگرم/روز( 
Weight gain 
(kg/d) 

0.0005 0.04 b0.88 a1.10 a1.12 شیرگیری از بعد 

After weaning 

0.04 0.03 b0.63 a0.72 a0.72 
 دور  ک 

The whole 

period 

0.86 0.07 0.604 0.607 0.654 
 قب  از شیرگیری

Before weaning 
 ضریب ربدی  خوراک

کیلوگرم اضاف  وزن/کیلوگرم ) 
 خوراک(
Feed conversion ratio 
(kg feed/kg weight 

gain) 
 

0.39 0.14 0.365 0.391 0.412 
 شیرگیری از بعد

After weaning 

0.88 0.07 1.33 1.29 1.28 
 دور  ک 

The whole 

period 
 جایگیین دای  جورفال  چغندرقند درصد  ۵/۱۳: ۳درصد سبوس گندم جایگیین دای  جو  ریمار  ۱۵: ۲  ریمار استاررر برپای  دای  جو: ۱ریمار  ۱

 باشد.یمدار یمعناست در سطح پنج درصد هر ردیف ک  دارای حروف غیرمشاب   ۲
1 Treatment 1: barley-based starter, Treatment 2: 15% wheat bran replacing barley, Treatment 3: 13.5% sugar beet pulp 

replacing barley. 
2 Different letters in the rows indicate significance at the 5% level 

 
 بهالقو  طوربه  و گذاشت  رأثیر لیپید متابولیسم جیر  بر بالای فیبر

 ,.Wu et al) شهد چربهی ذخیر  کاهش و چربی بسیج افیایش باعث

 در ک  است شد  گیارش دیگر مطالعات در مشابهی هاییافت . (2024
 چربهی  دفهع افهیایش و چربهی جهذب کهاهش بها غهذایی فیبر هاآن

 ایهن .(Zebeli et al., 2012) اسهت داد  افهیایش را لیپیهد متابولیسم
 خوارکنندگانیشه در یژ وب  ایرژی  رعادل حف  برای متابولیکی رنظیم
 حیهاری رشهد عملکهرد و شهیر رولید برای چربی کارآمد متابولیسمک  

 یتهایج بها همسهو .(Wu et al., 2024باشهد )می مههم بسهیار اسهت 
 Cho و Glu  TG غلظت ک  ایدکرد  گیارش محققان حاضر  پژوهش

 قهرار رهأثیررحهت  چغندرقنهد رفال  با شد رغذی  آزمایشی هایگرو  در

 & Mohsen et al., 2021; Belibasakis)  اسههت یگرفتهه 

Tsirgogianni, 1996) . 

 و شهکمب  آموییاکی ییتروژن غلظت شکمب   pH ب  مربوط یتایج
pH در مختلهف ریمارههای بها شهد رغذی  های گوسال مدفوع و ادرار 
 ییتهروژن غلظهت بهر آزمایشی ریمارهای اثر. است شد  ارائ  ۳ جدول

 یبهود. دارمعنهی آمهاری یظر از مدفوع و ادرار pH و شکمب  آموییاکی
 بهالارر ایشهکمب  pH دارای گنهدم سبوس کنند دریافت هایگوسال 

 پایه  جیهر  کننهد دریافت هایگوسال  از (۴۳/6 برابر شاهد در ۹۵/6)
 در ایشههکمب  pH افههیایش .(P<۰۵/۰)بودیههد  جههو دایهه  حههاوی
 سهایر هاییافته  بها ایغیرعلوف  فیبر منابع کنند دریافت هایگوسال 
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 خهوب ایغیرعلوف  فیبر منبع یک از استفاد . است همسو پژوهشگران
 ,Ferreira)  گهردد شهکمب  pH رثبیهت و افهیایش رواید سهببمی

Pires, Susin, Mendes, Gentil, Araujo, Amaral et 
al., 2011; Ferreira, Pires, Susin, Mendes, Queiroz, 
Araujo, Gentil et al., 2011; Silva Vicente et al, 

 عمه  رحریهک موجهب فیبهری منهابع فمصر این  برافیون .(2023
 بهافری خاصهیت دارای بهیاق. گرددمی بیاق ررشح افیایش و یشخوار
 هههاییون غلظههت افههیایش طریههق از شههکمب  بهه  آن ورود و بههود 

 بنهابراین . کنهدمی کمهک مطلوب دامن  در pH رثبیت ب  کربنات بی
 دماینه ایغیرعلوفه  فیبهر منهابع گنهایهدن که  گرفت یتیه  روانمی

 رخمیههر بهبههود ضههمن ها گوسههال  اسههتاررر جیههر  در گنههدم سههبوس

 و داد  کهاهش را ایشکمب  حاد رحت اسیدوز بروز احتمال ای شکمب 
 در یهامحلول فیبهر کند.می حف  رریپایدار شرای  در را شکمب  محی 
 رغییهر اسهتات رولیهد سمت ب  را شکمب  رخمیر الگوی خنثی  شویند 

 و جویهدن و دههدمی کهاهش شهکمب  در را تلاکتها غلظت دهد می
 رحهت ایشکمب  اسیدوز شدت یتیه  در و کندمی رحریک را یشخوار

 را سلولولیتیک هایباکتری رکثیر این  برعلاو . دهدمی کاهش را حاد
دهههد می افههیایش را فیبههر از اسههتفاد  و دهههدمی افههیایش شههکمب  در
(Zhang et al., 2025). ایفیبر غیرعلوف  در یتیه   افیودن منابع 

با قابلیت رخمیر متوس   از جمل  سبوس گنهدم  به  خهوراک آغهازین 
 .شکمب  کمک کند رواید ب  پایداری محی ها میگوسال 

 
 های خونشاخص بر هلشتاین ماد  هایاستاررر گوسال  جیر  در ایفیبر غیرعلوف  منابع اثر -3جدول 

Table 3- The effect of non-forage fiber sources in the starter diet of Holstein calves on blood parameters 

یمعن سطح
 یدار

P-value 

خطای 
استایدارد 
 میایگین
SEM 

 ۱ریمارهای آزمایشی

1Experimental treatments روز 
Day 

 صفت
 Parameter  ۳ریمار 

Treatment 3 
 ۲ریمار 

Treatment 2 
 ۱ریمار 

Treatment 1 
 (تریلیدس در گرممیلی) گلوکی 30 77.33 78.77 72.83 3.247 0.45

Glucose (mg/dL) 
0.19 3.816 51.16 57.37 61.33 60 
0.17 2.743 62.08 67.98 69.47 90 
 (تریلیدس در گرممیلی) کلسترول 30 74.31 70.93 68.58 3.715 0.54

Cholesterol (mg/dL) 
0.40 3.590 59.77 58.08 65.02 60 
0.33 2.895 64.02 64.87 69.68 90 
 (لیتریدس در گرممیلی) گلیسریدیرر 30 41.40 35.19 34.26 2.808 0.17

Triglycerides (mg/dL) 
0.04 1.826 a30.63 b24.25 a29.33 60 
0.08 1.695 32.49 29.70 35.36 90 
 لیتر(یدسگرم در یلیم)ی خون ااور یتروژن ی 30 10.56 12.42 10.55 0.895 0.25

Blood urea nitrogen (mg/dL) 
0.32 0.514 9.39 10.26 9.19 60 
0.20 0.621 9.95 11.35 9.90 90 
گرم در یلیم) پایین بسیار چگالی با لیپوپرورئین 30 8.28 6.80 6.86 0.535 0.11

 لیتر(یدس

VLDL (mg/dL) 

0.09 0.334 5.69 4.85 5.86 60 

0.03 0.319 ab6.28 b5.82 a7.07 90 

 (لیتریدس در گرم) آلبومین 30 2.86 2.72 2.83 0.115 0.66

Albumin (g/dL) 
0.57 0.199 2.66 2.96 2.84 60 
0.73 0.106 2.74 2.84 2.85 90 
 (لیتریدس در گرم) ک  پرورئین 30 5.83 5.81 5.65 0.215 0.80

Total protein (g/dL) 
0.93 0.229 5.56 5.64 5.52 60 
0.84 0.151 5.60 5.73 5.68 90 
 المللی(ینبواحد )ررایسفراز آمینوآسپاررات 30 46.96 51.99 47.16 4.277 0.65

Aspartate aminotransferase (IU) 
0.67 4.666 73.08 68.70 67.14 60 
0.68 3.072 60.38 59.86 56.88 90 
0.66 0.811 10.08 9.66 10.69 30 

 المللی(ینبواحد )ررایسفراز آمینوآلایین

Alanine aminotransferase (IU) 
0.39 1.205 19.56 17.23 19.04 60 

0.31 0.692 14.95 13.54 14.80 90 
 جایگیین دای  جورفال  چغندرقند د درص۵/۱۳: ۳درصد سبوس گندم جایگیین دای  جو  ریمار  ۱۵: ۲  ریمار استاررر برپای  دای  جو: ۱ریمار  ۱

 باشد.دار مییمعنهر ردیف ک  دارای حروف غیرمشاب  است در سطح پنج درصد  ۲
1 Treatment 1: barley-based starter, Treatment 2: 15% wheat bran replacing barley, Treatment 3: 13.5% sugar beet pulp 

replacing barley. 
2 Different letters in the rows indicate significance at the 5% level 
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 ادرار و مدفوع pHشکمب   ییتروژن آموییاکی شکمب  و  pHبر  ایفیبر غیرعلوف  منابع اثر -4جدول 

Table 4- The effect of non-forage fiber sources on rumen pH, rumen ammonia nitrogen and urine and feces pH 

 یداریمعن سطح

P-value 
 خطای استایدارد میایگین

SEM 

 ۱ریمارهای آزمایشی

1Experimental treatments صفت 

Parameter  ۳ریمار 
Treatment 3 

 ۲ریمار 
Treatment 2 

 ۱ریمار 
Treatment 1 

0.01 0.12 ab6.84 a6.95 b6.43 pH  شکمب 
Rumen pH 

0.45 0.98 15.29 15.07 16.73 
 مول بر لیتر()میلیموییاکی شکمب  ییتروژن آ

Rumen ammonia nitrogen (mmol/L) 

0.20 0.03 8.23 8.21 8.13 
pH ادرار 

Urine pH 

0.64 0.15 7.10 7.09 6.92 
pH  مدفوع 

Fecal pH 
 جایگیین دای  جو  چغندرقند رفالدرصد ۵/۱۳: ۳درصد سبوس گندم جایگیین دای  جو  ریمار  ۱۵: ۲  ریمار استاررر برپای  دای  جو: ۱ریمار  ۱

 باشد.یمدار یمعنردیف ک  دارای حروف غیرمشاب  است در سطح پنج درصد  هر ۲
1 Treatment 1: barley-based starter, Treatment 2: 15% wheat bran replacing barley, Treatment 3: 13.5% sugar beet pulp replacing 

barley. 
the rows indicate significance at the 5% level Different letters in2  

 
 جهدول در مختلف ریمارهای با شد رغذی  هایگوسال  مدفوع قوام

 رهأثیر آزمایشی ریمارهای ک  داد یشان حاص  یتایج. است شد  ارائ  ۵
فیبر  مختلف منابع از استفاد  اگرچ . یداشتند مدفوع قوام بر داریمعنی

 ریمارهها بهین دارمعنی آماری اختلافات ب  منهر ر جی در یاغیرعلوف 
 هایجیر  با شد رغذی  هایگوسال  مدفوع قوام عددی  یظر امّا از یشد 
 حرکهات فیبهر از طریهق کهاهش. یافهت بهبهود حدودی را فیبر حاوی
 ایهههاد طریههق از هضههمی مههواد رمههاس سههطح افههیایش رود   دودی
 عملکهرد بهرای ررلهوبمط شهرای  سهازیفراهم و مهوئین هایشبک 

 کهاهش و مغهذی مواد جذب و هضم بهبود موجب گوارشی هایآیییم
 بیشهتر مصهرف .شودمی گوارش دستگا  از هضمی مواد عبور سرعت
 منههر بالارر شیر رولید و بیشتر ایرژی و کمتر فیبر با غذایی هایرژیم
 & Ireland-Perry)گههردد مههی پههایین قههوام امتیههاز بهها مههدفوع بهه 

Stallings, 1993) . حههاوی فیبههر  اسههتاررر بهها کهه  هاییدر گوسههال
 رریسهفت مهدفوع یمهر  بودیهد  شد  رغذی  دای پنب  پوست  غیرعلوف 

 (. Hill et al., 2009مشاهد  شد  است )

 
 قوام مدفوع بر هلشتاین ماد  هایال استاررر گوس جیر  در ایفیبر غیرعلوف  منابع اثر -5 جدول

Table 5- The effect of non-forage fiber sources in the starter diet of Holstein calves on feces scores 

 یداریمعن سطح

P-value 
 خطای استایدارد میایگین

SEM 

 ۱ریمارهای آزمایشی

1Experimental treatments  دور 
Period  ۳ریمار 

Treatment 3 
 ۲ریمار 

Treatment 2 
 ۱ریمار 

Treatment 1 

0.49 0.50 3.88 3.15 3.12 
 قب  از شیرگیری

Before weaning 

0.71 0.06 3.19 3.19 3.12 
 شیرگیری از بعد

After weaning 

0.49 0.34 3.65 3.16 3.12 
 دور  ک 

The whole period 
 جایگیین دای  جو رفال  چغندرقنددرصد ۵/۱۳: ۳درصد سبوس گندم جایگیین دای  جو  ریمار  ۱۵: ۲  ریمار استاررر برپای  دای  جو: ۱ریمار  ۱

 : خیلی سفت در یظر گرفت  شد.۵: سفت  ۴: متوس   ۳: ش   ۲: خیلی ش   ۱ررریب شام : یمر  دهی مدفوع ب  ۲
 د.باشیمدار یمعنباشد در سطح پنج درصد یمهر ردیف ک  دارای حروف غیرمشاب   ۳

1 Treatment 1: barley-based starter, Treatment 2: 15% wheat bran replacing barley, Treatment 3: 13.5% sugar beet pulp replacing 

barley. 
2 Stool scoring was considered as follows: 1: very loose, 2: loose, 3: moderate, 4: hard, 5: very hard. 

etters in the rows indicate significance at the 5% levelDifferent l3  
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 و شیرگیری از وزن یشخوار  آغاز زمان در وزن رولد  وزن میایگین
 6 جهدول در آزمایشهی ریمارهای با شد رغذی  هایگوسال  پایایی وزن
 ریمارههارهأثیر رحهت پایایی  وزن رنها یتایج  براساس. است شد  ارائ 
 هاییگوسهال . شهد مشاهد  هاآن میان داریمعنی رفاوت و گرفت قرار
کمتهری  یههایی وزن کردیهد  دریافهتچغندرقند  رفال  حاوی جیر  ک 

 داشهتند جهو حهاوی اسهتاررر جیر  با شد رغذی  هایگوسال  ب  یسبت

(۰۵/۰>P) .بهرچغندرقنهد  رفاله  رهأثیر در مهورد موجهود هایگیارش 
 برخهیکه  یطوربه  متناق  است؛ ییی دام عملکرد و خوراک مصرف
  ایهدکرد  گیارش را منفی یتایج دیگر برخی و مثبت یتایج هاپژوهش

(Rymer & Armstrong, 1989; Rouzbehan et al., 1994; 

Bodas et al., 2007; Kargar et al., 2025).  

 
 پایایی و شیرگیری از یشخوار  شروع زمان رولد  بدن وزن میایگین بر هلشتاین ماد  هایاستاررر گوسال  جیر  در ایفیبر غیرعلوف  منابع اثر -6 جدول

Table 6- The effect of non-forage fiber sources in the starter diet of Holstein calves on average birth body weight, time to start 

rumination, weaning, and final 

 یداریمعن سطح

P-value 
 خطای استایدارد میایگین

SEM 

 ۱ریمارهای آزمایشی

1Experimental treatments  دور 
Period  ۳ریمار 

Treatment 3 
 ۲ریمار 

Treatment 2 
 ۱ریمار 

Treatment 1 

0.15 1.18 36.87 35.18 38.64 
 وزن رولد )کیلوگرم(

Birth weight (kg) 

0.34 0.82 40.87 42.46 42.04 
 وزن زمان شروع یشخوار )کیلوگرم(

Weight at the start of rumination (kg) 

0.90 1.35 65.30 65.90 65.03 
 یرگیری )کیلوگرم(شوزن از 

Weaning weight (kg) 

0.03 2.97 b94.37 ba102.25 a105.59 ( وزن پایایی)کیلوگرم 

Final weight (kg) 
 جایگیین دای  جورفال  چغندرقند درصد ۵/۱۳: ۳درصد سبوس گندم جایگیین دای  جو  ریمار  ۱۵: ۲  ریمار استاررر برپای  دای  جو: ۱ریمار  ۱

 باشد.یمدار یمعنهر ردیف ک  دارای حروف غیرمشاب  است در سطح پنج درصد  ۲
1 Treatment 1: barley-based starter, Treatment 2: 15% wheat bran replacing barley, Treatment 3: 13.5% sugar beet pulp replacing 

barley. 

Different letters in the rows indicate significance at the 5% level2  
 

 گیری کلینتیجه

شد  یشان داد گیریهای ایداز یتایج این پژوهش براساس شاخص
جای رفاله  چغندرقنهد سبوس گندم ب  یاک  جایگیینی فیبر غیرعلوف 

های در جیر  استاررر  در شرای  این آزمایش  با بهبود برخهی شهاخص
های ماد  هلشتاین همرا  بود  اسهت. عملکردی و فیییولوژیک گوسال 

ای مصهرف خهوراک  افهیایش وزن این بهبودها شهام  افهیایش دور 
شهکمب  و غلظهت  pH روزای  در ک  دور  آزمایش و همچنین بهبهود

گلیسرید و لیپوپرورئین با چگالی بسیار پهایین های خویی رریمتابولیت

بنهابراین   .بهودهای حهاوی رفاله  چغندرقنهد و جهو در مقایس  با جیر 
عنوان منبهع فیبهر روان یتیه  گرفت ک  استفاد  از سبوس گندم ب می

در جیهر  اسهتاررر  در شهرای  پهرورش  ررکیهب جیهر  و  یاغیرعلوف 
ای مناسهب بهرای رواید گیینه شد  در این پژوهش  میمدیریت اعمال

های مهاد  هلشهتاین های رشد و سلامت گوسهال بهبود برخی شاخص
  رعمیم این یتایج به  سهایر شهرای  پرورشهی  سهطوح حالنیباشد. باا

یریتی ییازمند ایههام رحقیقهات های مدمختلف جیر  استاررر و سیستم
 .بیشتر است
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