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Introduction1: Large quantities of household food waste have the potential to be used as livestock feed, 

thereby supporting sustainable food production systems. Numerous studies have documented the effects of 

food waste on animal performance; however, due to regional variations in the composition of household food 

waste, its nutritional impacts must be evaluated under specific local conditions. This study was conducted to 

investigate the nutritional effects of household waste in northern Iran on fattening performance, apparent 

nutrient digestibility, rumen fermentation characteristics, and blood parameters in crossbred male Zel lambs. 

Materials and Methods: Twenty crossbred male lambs (3–4 months old; mean body weight 25 ± 1.5 kg) 

were randomly assigned to a completely randomized design with four treatments and five replicates per 

treatment for 70 days. The treatments consisted of dietary inclusion levels of household food waste at 0, 20, 

40, and 60%. The total mixed ration (TMR) was formulated using SRNS software. The ratio of forage to 

concentrate on experimental diets was 30:70, and different levels of household food waste replaced edible 

items in the concentrate part of the diet. Household food waste, which was a mixture of pasta, rice, legumes, 

eggs, fruit peels, chicken bones, mixed salad and various vegetables, was collected by school students. Daily 

food waste samples were analyzed to determine chemical compositions during the collection period. Given 

that chemical composition varied daily, their averages were used to formulate the diet. The lambs were fed 

individually and had free access to clean water throughout the period. Dry matter intake (DMI), average 

daily gain (ADG), and feed conversion ratio (FCR) were recorded. To determine the concentration of blood 

parameters (glucose, triglyceride, cholesterol, blood urea nitrogen and total protein), blood sampling was 

performed once at the end of the experimental period, one hour before the morning feeding. Rumen fluid 

sampling was performed in the last week of the experimental period, 3 hours after morning feed consumption 

using an esophageal catheter, and rumen volatile fatty acids (VFAs: acetic acid, propionic acid, butyric acid, 

valeric acid and isovaleric acid) were measured. Nutrient digestibility was determined by the acid-insoluble 

ash method. Data was analyzed using the GLM procedure of SAS software (version 9.1). Treatment means 

were compared using Duncan’s multiple range test at a significance level of P < 0.05. 

Results and Discussion: The chemical composition analysis of household food waste showed that the 
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average dry matter content was 89.4%. The mean crude protein (CP), ether extract (EE), neutral detergent 

fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), ash, and non-fiber carbohydrates (NFC) were 19.56, 11.91, 25.96, 

17.75, 11.43, and 27.14% of dry matter, respectively.With increasing level of food waste in the diet,  final 

body weight decreased (P < 0.0001), dry matter intake (P = 0.0004) and feed conversion ratio (P < 0.0001) 

increased significantly. Also, with increasing level of household food waste in the diet, the apparent 

digestibility of dry matter (P = 0.0020), organic matter (P = 0.0006), and ether extract (P = 0.0001) decreased 

significantly compared to the control group. In contrast, increasing the dietary level of household food waste 

significantly increased the digestibility of neutral detergent fiber (P < 0.0001) and acid detergent fiber (P = 

0.0030) compared with the control group. Concentrations of glucose, blood urea nitrogen, total protein and 

triglycerides were not affected by the treatments. Higher levels of food waste increased serum cholesterol 

concentration (P = 0.0020). Dietary inclusion levels of 40 and 60 % household food waste significantly 

decreased ruminal pH (P = 0.0470) and increased total volatile fatty acids (P = 0.0249) and total protozoa 

populations (P = 0.0070). Also, the 60% dietary inclusion level of household waste caused a significant 

increase in isovaleric acid in the rumen fluid (P = 0.0024). 

 

Conclusion: The results showed that with increasing household food waste inclusion level, WG and FCR up 

to a level of 20% were like the control, but higher levels were associated with a significant decrease in WG 

(with significant linear and quadratic effects, P < 0.05) and an increase in feed intake. These results indicate 

that excessive amounts of household waste in the diet can lead to negative consequences, while moderate 

levels may have benefits. Among the evaluated blood parameters, only cholesterol showed significant linear 

and quadratic increases, while the other parameters were not affected, indicating the metabolic safety of the 

animals at the recommended inclusion levels. Economic analysis showed that partially replacing 

conventional feed ingredients with household food waste reduced feed costs per lamb. Therefore, the use of 

household food waste up to 20% of the diet, as a cheap and sustainable source, can be considered safe and 

economical, while maintaining the performance and health of fattening lambs, but higher levels require 

caution in dietary formulation.  
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 چکیده

های غذایی خانگی و نیز تنوع آن در هر منطقه، بررسی اثرات مصرف این منابع خوراکی در تغذیه دام ضروری بهه ای پسماندبا توجه به ارزش تغذیه
ههای خهونی و عملکرد پروار، قابلیه  همه ، اراسهن ه ربدر شمال ایران  پسماندهای خانگیای منظور بررسی اثرات تغذیهبه پژوهشاین . رسدنظر می
ههای جیره .شد ان امبا چهار تیمار و پنج تکرار  کاملاً تصادای طرحقالب  درروز  70بره نر به مدت  أسر 20آمیخته زل با استفاده از های ای برهشکمبه

درصد جیره( جهایگزین اقهلام  60و  40، 20غذایی خانگی )صفر،  سماندپگردید و سطوح مختلف تنظی   70به  30نسب  علواه به کنسانتره با آزمایشی 
داری کاهش، مصهرف طور معنیدرصد(، وزن بدن به 60و  40غذایی جیره ) پسماندبا اازایش درصد  نتایج نشان داد کهخوراکی در بخش کنسانتره شد. 
اازایش درصد پسماند در جیره، قابلی  هم  ظاهری ماده خشک، ماده آلهی با همچنین داری اازایش یاا . طور معنیخوراک و ضریب تبدیل خوراک به

سطوح بهاتتر . اازایش یاا الیاف نامحلول در شوینده خنثی و الیاف نامحلول در شوینده اسیدی داری کاهش و قابلی  هم  طور معنیو عصاره اتری به
سطوح باتتر پسماندهای خهانگی بها کهاهش . همچنین شدسبب اازایش کلسترول خون های خونی دار بر سایر اراسن هغذایی بدون تأثیر معنی پسماند

pH  پسهماندگن انهدن  با توجه به نتهایج ایهن پهژوهش، .در شکمبه همراه بوددر محیط  و اسید ایزووالریک اسیدهای چرب ارار کل دارمعنیو اازایش 
 شود.های پرواری توصیه میای برای تغذیه برهشکمبهو های خونی اراسن هم، درصد جیره بدون تأثیر منفی بر عملکرد دا 20غذایی خانگی تا 

 
  هم    یقابل، یاشکمبه یهااراسن ه ،یخون یهاعملکرد، اراسن ه ،یپسماند خانگ لیدی:های کواژه

 

 1مقدمه

تا سهال  یوانیح یغذا یبرا یجهان یکه تقاضا شودیم ینیبشیپ
ایهن  .(Wang et al., 2024) ابدی شیدرصد اازا 70تا  60 نیب 2050

خهوراک دام، بهه دنبهال آن تهأمین  و منابع پروتئینهیاازایش تقاضای 
و کارآمهد از نظهر  داریپا یهاست یرا به سم  س یکشاورز یها یاعال
 ریبا توجه بهه مقهاد. (McGuire, 2015)دهد یم سوق یطیمحس یز

 دیهتول ندهیطور ازابه یطور مداوم در جوامع شهرکه به ییغذا پسماند
تواننهد یمهکهه  یاعل یهایآورو ان (Wang et al., 2024)شود یم

                                                           
و منهابع طبیعهی سهاری، سهاری، دانشگاه علوم کشهاورزی دانشکده علوم دامی،  -1

 ایران
 شرک  پرتوگستران صنع  دماوند، ایران -2
 .Email: ychashnidel2002@yahoo.com)    نویسنده مسئول: -)* 
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 وانهاتیح یبهرا یو کهاا منیغذا را به خوراک ا پسماند یطور مؤثربه
ی زیهادی بهرای اسهتفاده از آن در تغذیهه دام ههاکنند، ارصه  لیتبد

مطالعهات نشهان . (Nakaishi & Takayabu, 2022) شوداراه  می
 نیگهذارترتأثیردام، عنوان خوراک غذا به پسماند اند که استفاده ازداده
 یمحلمنابع بر  یو مبتن یررقابتیغ رایز ،کندیجلو را اراه  مبهرو ریمس

 ,.Dou et al)  همهراه اسه  یطهیمحس یاس  و با کاهش اثرات ز

2018; Salemdeeb et al., 2017)  
از نظهر  یاطور گستردهمورد استفاده در مطالعات به ییغذا پسماند

براساس مکهان و در  نشخوارکنندگاننوع، منبع و شکل متفاوت اس . 
 ، اتیسهبز پسهماند موجود در یتوانند از مواد مغذیدسترس بودن، م

. (Beckman et al., 2023)استفاده کنند  و پسماندهای سفره هاوهیم
 لیپتانسه خهانگی،و  رستورانی ییغذا ندپسما که دهدیشواهد نشان م

 Pinotti et) دارنهددر جیهره دام را  ینیپروتئ ییبا مواد غذا ینیگزیجا

al., 2021; Rajeh et al., 2021). پسهماند بها یاهله واناتیح هیتغذ 

http://ijasr.um.ac.ir/
mailto:ychashnidel2002@yahoo.com
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روش معمول در سراسر جههان اسه  کهه قهبلاً  کی ،آشپزخانه یغذا
 Mohamed) اس قرار گراته  یاز محققان مورد بررس یاریتوسط بس

Thariq et al., 2024; Salemdeeb et al., 2017)  
 یدهایاس ،یمواد معدن نه،یآم یدهایاز اس یمنبع خوب این پسماند 

 Rajeh et) اسه  وانهاتیرشهد ح یبرا یضرور یهانیتامیچرب و و

al., 2021) .بهر  ییمهواد غهذا پسهماند که دهدینشان م منابع علمی
 شهنهادیمطالعهات پ یکهه برخهگذارد، درحالییگوش  تأثیر نم  یفیک
 ,.Dou et al)ممکهن اسه  آن را بهبهود بخشهد  یکنند کهه حتهیم

 رهیهدر امتهداد زن  فمطالعه کهه در آن منهابع مختله کیدر . (2018
قهرار  لیهو تحل هیهمهورد ت ز ییاز نظر ارزش غهذا ییتأمین مواد غذا

 ZEA)نسب  بهه ررت  یشتریب ییارزش غذا پسماند غذاییگراتند، 

MAYSایکن الهه سهو ا( ی (Glycine max )نیداشهتند، اماها همچنه 
همهان محققهان در پژوهشهی . (Fung et al., 2019)بودنهد  رتریمتغ

و  یشهتریب یسهوپرمارک ، غلظه  انهر  پسهماند کهه ااتنهدیدردیگر 
  بهه ررت در نسهب یکمتهر ی، غلظ  انهر  اتیو سبز وهیم پسماند

در پژوهشی نشهان داده شهد  .(Fung et al., 2019)خوک دارد  هیتغذ
داشهتن رطوبه   رغ یعله ی دانشگاه،سالن غذاخور یغذا که پسماند

 یههارهیهگن انهدن در ج لیو پتانسه ییدرصهد، ارزش غهذا 80تا  70
. (Beckman et al., 2023) دارندرا  هایامعدهنشخوارکنندگان و تک

 یاز منابع ت هار یشهر ییغذا پسماند گزارش شده اس  کههمچنین 
شهود یاسهتفاده مههها داریو دام در روستاگاوها  هیتغذ یبرا یو خانگ

(Narayanan, 2019) .یایهممکن اس  مزا ییغذا پسماند استفاده از 
 سههیدر مقا .ارائه دهدموجود در آن اعال س یز باتیترکبا را  یسلامت
 هیتغذ قیاز طر ییغذا یهازباله خشبازچر اا ،یباز یهانهیگز ریبا سا
طور ارزش را به همراه دارد و بهه نیشتریاس  که ب یراهبرد وانات،یح
منابع، از دسه    یهوا، محدودوآب راتییتغ ،ییغذا  یزمان به امنه 

 ,.Nath et al) پردازدیم یداریپا یهاچالش ریو سا یستیدادن تنوع ز

عنوان یک راهکار مؤثر به ییغذا پسماندهای اب واناتیح هیتغذ .(2023
 کند.عمل می ایررت و سو نظیر یمعمول ییغذار کاهش نیاز به مواد د

گردد کهه در نهایه  ای مثب  میزن یرهاثرات  این امر من ر به ای اد
 من هرکهود  و آب، سهوخ  ن،یزمهمنابعی همچون در  ییجوصراه به
 ،یاگلخانه یانتشار گازها بر این، این رویکرد به کاهش. علاوهشودیم

 محیطهی مهرتبط بهازیس  مشکلات ریو سا یمواد مغذتلفات کاهش 
 .)Dou et al., 2022) Schuit et al., 2023;  کندکمک می یآلودگ

پس از مصرف در درجهه  ییمواد غذا پسماندکه جالب توجه اس  
شهده اسهتفاده  یپهروریو آبهز وریهخوک، ط اتی بر رویاول در مطالع

دلیل نیاز بهآن در نشخوارکنندگان مطالعات کمی در زمینه تأثیر . اس 
مقدار خهوراک( نسهب  بهه  و  یری)اما، مسکن، مد یشتریبه منابع ب

های بیشتر در این زمینهه وهشوجود دارد و پژ یجانور یهاگونه ریسا
اگرچهه نهوع و مراحهل تولیهد پسهماندهای غهذایی در مورد نیاز اس . 
اماا بها توجهه بهه  ،یااته و در حال توسعه تفاوت دارندکشورهای توسعه

بهر حفهم محهیط علاوه آنمهدیری  بهینهه  ،پسماندها ح   زیاد این
 & Cheraghi) تواند من هر بهه امنیه  غهذایی نیهز شهودمیزیس  

Almasiyeh, 2019) .غهذا بهه  پسماند اا یدر باز یو کره جنوب  اپن
 ییغهذا یههادرصهد از زبالهه 60کهه ییاند، جابوده شرویخوراک دام پ

 ,.Nguyen et al)د شهویمه  یم ههداروزانه بهه خهوراک دا یشهر

دام در  جیهرهدر  ییغهذا پسماند شتریگن اندن ب یبرا یارصت. (2017
بها شهده در ایهران ههای ان هامبرخهی پهژوهش وجهود دارد.نیز  ایران
نشهان های نایلونی و تکنیک تولیهد گهاز های حیوان زنده، کیسهروش

تواند در جیره دادند که پسماند رستوران و پسماند میوه و سبزی ات می
 Moradi et al., 2012)  کنندگان اسههتفاده شههودنشههخوار

TeymourNezhad et al., 2007 . تعیین ارزش غذایی پسهماندهای
بار در تغذیه نشخوارکنندگان نشان داد که ه و سبزی ات میادین ترهمیو

ترتیب میانگین قابلی  هم  ماده خشک، ماده آلی و پروتئین خهام بهه
 8/52درصد، کل مواد مغهذی قابهل همه   38/64و  54/74، 43/59

مگاکههالری در کیلههوگرم اسهه   401/2درصههد و انههر ی قابههل همهه  
(TeymourNezhad et al., 2007) .بهه پسهماند  هیهتغذ  هه،ینت در

غذا  یجانب یهااز ارآورده استفاده یبرا یراه تواندینشخوارکنندگان م
 اتتهأثیر نیو سهط  مصهرف و همچنه بیترک قیدق یباشد، اماا بررس
ایهن  اسه . یضهرور یخهون هایاراسهن هشکمبه و  ریبالقوه بر تخم

با هدف شناسایی منابع خوراکی جدید و ارزان قیمه  محلهی پژوهش 
بهر هایخانگی پسهماندبا بررسی اثهرات سهطوح مختلهف در تغذیه دام 

ههای ای بهرهو شهکمبه ههای خهونیاراسن هقابلی  هم ،  عملکرد،
  .ان ام شد پرواری
 

 ها مواد و روش

در ایسههتگاه  1402ین تهها اههرورد 1401ایههن پههژوهش از بهمههن 
تحقیقات دامپروری گروه علوم دامی دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی 

 یپهس از برگهزار ،یشده خهانگخشک یپسماند غذاساری ان ام شد. 
 هیناح کیآموزان مدارس دانش یبرا یتوسط شهردار یکارگاه آموزش

 یهههامنظور انتخههاب نههوع پسههماند و روشآمههوزش و پههرورش )بههه
آموزان از سط  توسط دانش ی(، به مدت چهار هفته متوالکردنخشک

 یبیترک ی خانگیغذا ی پسماندهایهانمونه. دیگرد یآورمدارس جمع
پوسه  میهوه، اسهتخوان مهرغ، مرغ، تخ  ،برنج، حبوبات ،یاز ماکارون
از  ههر روز ،یآور. در طول دوره جمهعبودمختلف  هایسبزیساتد و 

شهد و  منتقهل شگاهیبه آزما برداری وونهشده نمآوریپسماندهای جمع
 شده در آزمایشهگاهآوریجمع یها. نمونهگردید ابیآس و همگن سپس
 چربهی خهام، خاکسهتر، الیهافخهام،  نیماده خشک، پروتئتعیین  یبرا

بها سهه  و الیاف نامحلول در شوینده اسیدی یخنث ندهیدر شو ولنامحل
ارزش غهذایی ایهن  صهاتمحاسبه مشخ یبرا جینتا شدند. تکرار آنالیز

 اسهتفاده یی خهانگی در آزمهایشغذاعنوان پسماند به خوراکی مخلوط
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 20تعهداد  ازبرای بررسی تأثیر تغذیه این پسماند بر پهروار دام، . گردید
 ± 5/1 وزن یانگین)م بره نر آمیخته زل با میانگین سن چهار ماه رأس
تیمهار و پهنج  با چههار کاملاً تصادای طرح کقالب ی در( یلوگرمک 25

 -1: شهامل یشهیآزما یمارههایت .استفاده شهدروز  70تکرار به مدت 
 20شهامل جیهره  -2، )شهاهد( خهانگی پسماندجیره غذایی پایه بدون 

 -4و خهانگی  پسمانددرصد  40شامل جیره  -3، خانگی پسمانددرصد 
 پسهماندسهطوح مختلهف بودند. خانگی  پسمانددرصد  60شامل جیره 

هها بها رهیهج ر بخش کنسانتره جیهره جهایگزین شهد.غذایی خانگی د
اقلام خهوراکی  گردید و  یتنظ SRNS یسینورهیاازار جاستفاده از نرم
( حهاوی علواهه و TMR) مخلهوط جیره کاملاً صورتهبمورد استفاده 

. اختیار حیوانات مورد آزمایش قرار گرا در  70:30کنسانتره به نسب  
منظور و بهه نمایش داده شده اسه  1جدول جیره غذایی در  باتترکی

 ,AOAC)استاندارد  هایروشتعیین مقدار ترکیبات شیمیایی جیره از 

2000; Van Soest et al., 1991)  .یریپذدوره عادتاستفاده گردید 
و  یانفهراد یهاباکس طیها با محدام یسازگار یروز برا 14به مدت 

مصهرف  زانیهدوره، م نیهدر ا نیان ام شد. همچن یشیآزما یهارهیج
سهپس . دیهگرد نیی( هر دام تعAd libitum intakeخوراک ) یاریاخت

ای گونهها بهطور تصادای بین تیمارکشی شده و بهنها وزتک تک دام
های هر تیمار تقریباً یکسان و نزدیک تقسی  شدند تا میانگین وزن دام

روز یهک بهار قبهل از  15ها هر دامه  باشند. در طول دوره آزمایش، 
کشهی سهاع  گرسهنگی وزن 12خوراک دادن وعده صب  و با اعمال 

ماند آخهور ههر روز ها تعیین گردد. پسآن شدند تا اازایش وزن روزانه
کشهی شهدند تها مهاده خشهک بهار وزنروز یهک  15آوری و هر جمع

( FCR) خهوراک لیتبهد بیضهرمصرای مورد محاسهبه قهرار گیهرد. 
وزن زنهده  شیکهل دوره بهه ااهزا یصورت نسب  خهوراک مصهرابه
(Weight Gain در کل دوره محاسبه )گیری در پایان دوره،خون .شد 

ها ان ام یک ساع  قبل از وعده خوراک صب  از طریق ورید وداج بره
 عیمها یریگنمونههسرع  به آزمایشهگاه منتقهل شهد. ها بهنمونه .شد

 بها صب ، خوراک مصرف از پس ساع  سه دوره، آخرشکمبه در هفته 
چهرب اهرار شهکمبه  یدهایان ام شد. سپس اس مری کاتتر از استفاده

( کیهزووالریو ا کیهوالر ک،یهریبوت ک،یهونیروپپ ک،یاست دی)شامل اس
بها اسهتفاده از روش  یهمه  مهواد مغهذ  یقابل. دندیگرد یریگاندازه

 .دیگرد نیی( تعAcid-Insoluble Ash) دیخاکستر نامحلول در اس
 

دور در دقیقه به مدت هف  دقیقه، سرم  6000پس از سانتریفو  با 
رجه سلسیوس نگههداری د -20حاصله جدا و در داخل اریزر در دمای 

گلهوکز، تهری گلیسهیرید، شهامل ی خهون هایاراسهن ه شدند. غلظ 
 ههایکیه  کمهک بها ای خون و پروتئین کلنیترو ن اوره کلسترول،
. وسهیله دسهتگاه اتوآنهاتیزر تعیهین شهدندبه آزمهون پارس آزمایشگاه

برداری از مایع شکمبه در هفته آخر دوره آزمایشی، سهه سهاع  نمونه

ز مصرف خوراک صبحگاهی بها اسهتفاده از سهوند مهری ان هام پس ا
متر pHبا کمک دستگاه  pHگردید. پس از صاف کردن مایع شکمبه، 
وسهیله دسهتگاه ک هدال و دی یتال قابل حمل و نیترو ن آمونیاکی به

اسیدهای چرب ارار شکمبه )استیک، پروپیونیک، بوتیریک، والریک و 
بهرای گیهری شهد. روماتوگراای اندازهایزووالریک( توسط دستگاه گازک

 رکتهومیبرداری مواد مغذی، از روش نمونه پذیریگوارشگیری اندازه
. گردیههدان ههام طههی چنههد روز در هفتههه آخههر مهداوع )دو بههار در روز( 

چربهی  ،خهام ینپهروتئ ماده آلهی، ماده خشک، یمداوع برا یهانمونه
 یندهشهومحلول در نها الیهافو  یخنثه یندهشهونامحلول در  الیاف، خام
روش جوشاندن هها بشد. خاکستر نامحلول در اسید نمونه یزآنال یدیاس

گیهری خاکستر در اسیدکلریدریک دو نرمال به مدت پنج دقیقه انهدازه
 یعنوان نشهانگر داخلهبهه یدخاکستر نامحلول در اسه ی. محتواگردید
 Van)د اسهتفاده شه یمهواد مغهذ یهم  ظهاهر قابلی  یینتع برای

Keulen & Young, 1977). 
آنهالیز SAS (2016 )ااهزار نهرم GLMهای حاصل بها رویهه داده

روش آزمهون چنهد هببراساس مدل زیر و ها آماری شد و میانگین داده
 1براسهاس معادلهه درصهد  جپنداری سط  معنی ای دانکن و دردامنه

 شد.ت زیه و تحلیل 
                              (   1معادله )

میانگین  :μام،  jام در تکرار  iتیمار  مقدار مشاهده :ijYکه در آن، 
 iمربوط بهه تیمهار  اثر خطای آزمایش :ijeام و  iاثر تیمار  :iTجمعی ، 

 ام اس . jام در تکرار 
های متعامهد آمده با استفاده از مقایسهدس های صفات بهنمیانگی

داری پنج درصهد مقایسهه شهدند. )خطی و غیرخطی( و در سط  معنی
برای برآورد اقتصادی تیمارها، کهاهش هزینهه خهوراک در تیمارههای 

محاسهبه  1404حاوی پسماند براساس قیم  بازار مواد اولیه در سهال 
در روزانهه و برای ههر بهره تغذیه  نهحاصل از کاهش هزی گردید. سود

 ااهزارنرم وسهیلهسهود به-تحلیهل هزینهه. روزه محاسبه شد 70دوره 

Excel 2021  گردیدان ام. 
 

 نتایج و بحث

 ترکیبات شیمیایی 

ارائهه شهده  2جهدول  ترکیب شیمیایی پسماند غذای خهانگی در 
شهده روزههای مختلهف آوریجمهعاس . مقدار مواد مغذی در پسماند 
های حاصل از آزمایش برای تنظی  متغیر بود. بنابراین از میانگین داده

 4/89جیره استفاده شد. نتهایج نشهان داد کهه میهانگین مهاده خشهک 
درصد و میانگین پروتئین خام، چربی خام، الیاف نهامحلول در شهوینده 

های کربوهیهدرات خنثی، الیاف نامحلول در شوینده اسیدی، خاکستر و
 14/27و  43/11، 75/17، 96/25، 91/11، 56/19ترتیب، غیرالیاای به

 درصد از ماده خشک بود.
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 های آزمایشیشیمیایی مواد مغذی جیره یبو ترک یخوراک مواد -1جدول 

Table 1- Ingredients and chemical composition of the experimental diets 
 تیمارهای آزمایشی1 )درصد در جیره(

Percentage in diet (%) 
 اقلام خوراکی
Ingredient 

4 3 2 1 

2.0 7.0 14.0 21.0 
 دانه جو
Barley grain 

2.0 6.5 10.0 14.5 
 دانه ررت
Corn grain 

1.0 5.0 13.0 17.2 
 سبوس گندم
Wheat bran 

2.0 5.5 6.5 10.5 
 کن اله سویا
Soybean meal 

2.5 2.5 2.5 2.5 
چغندرقندتفاله   

Beet pulp 

60.0 40.0 20.0 0.0 
 پسماند غذایی
Household waste 

0.0 0.5 0.8 1.0 
 کلسی  کربنات 
Calcium carbonate 

0.0 0.2 0.4 0.5 
 نمک
Salt 

0.5 1.0 1.0 1.0 
 بنتونی 
Bentonite 

0.7 0.7 0.7 0.7 
 پرمیکس دامی2

Livestock premix 

0.5 1.0 1.0 1.0 
  کربناتیب  یسد

Sodium bicarbonate 

0.1 0.1 0.1 0.1 
 توکسین بایندر
Toxin binder 

20.0 20.0 20.0 20.0 
 یون ه خشک
Alfalfa hay 

 کاه گندم 10.0 10.0 10.0 10.0
Wheat straw 

ماده خشک(مقدار )درصد   

Amount (% dry matter) 

  ترکیب شیمیایی
Chemical composition 

ک(ی قابل متابولیس  )مگاکالری در کیلوگرم ماده خشانر  2.43 2.39 2.36 2.32  

Metabolizable energy (Mcal/kg) 

 ماده خشک 93.1 93.0 92.85 92.12
Dry matter (%) 

 پروتئین خام 13.35 13.47 13.47 13.65
Crude protein 

5.89 5.10 5.01 4.98 
 عصاره اتری
Ether extract 

محلول در شوینده خنثیالیاف نا 43.33 42.33 38.33 38.66  
Neutral detergent fiber 

 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی 29.04 29.70 30.01 30.24
Acid detergent fiber 

 خاکستر 8.34 9.63 10.47 11.45

Ash 

29.26 31.72 29.45 28.89 
 کربوهیدراتهای غیرالیاای3
Non-fiber carbohydrates 

1 تیمار 1: شاهد )بدون پسماند خانگی(، تیمار 2: 20% پسماند خانگی در بخش کنسانتره، تیمار 3: 40% پسماند خانگی در بخش کنسانتره، تیمار 4: 60% پسماند خانگی در بخش 

 کنسانتره
، 180 گرم کلسی ، 90 گرم اسفر، 20 گرم منیزی ، E و 0/1 گرم ویتامین D3المللی ویتامین ، 100000 واحد بین2A هر کیلوگرم از مکمل شامل 500000 واحد بینالمللی ویتامین 

اکسیدان  گرم آنتی 3گرم ید،  1/0/ گرم سلنیوم، 001گرم کبال ، 1/0گرم روی،  3گرم مس،  3/0گرم آهن،  3گرم منگنز،  2گرم سدی ،  60  
  3NFC=100-(NDF+CP+EE+Ash)کربوهیدراتهای غیرالیاای 

1 Treatment 1: control (0% household waste), treatment 2: 20% household waste in concentrate, treatment 3: 40% household waste in 
concentrate, treatment 4: 60% household waste in concentrate 

2 Every kg of supplement contained 500000 IU vitamin A, 100000 IU vitamin D3, 0.1 g vitamin E, every kg of supplement contained 180 
g Ca, 90 g P, 20 g Mn, 60 g Na, 2 g Mg, 3 g Fe, 0.3 g Cu, 3 g Zn, 0.1 g Co, 0.001 g Se, 0.1 g I, 3 g Antioxidant 
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تهأثیر  ،ییغهذا پسهماند یمهواد مغهذ لیاز مطالعات پرواا یاریبس
عنوان خهوراک، و بهه ییغهذا ی پسهماندبر اثربخش ارآوری یهاروش

 Luciano) اندقرار داده یمورد بررسرا بالقوه بر عملکرد دام  یامدهایپ

et al., 2020; Dou et al., 2018) 
مشابه حدودی تا مطالعه  نیا یشده براگزارش یمواد مغذ ریمقاد

یها در کااهه تر، مراکز غذاخوری و شده از رستورانیآورجمع پسماندبا 
 ;Beckman et al., 2023)شهده اسه  ان هامههای قبلهی پهژوهش

Georganas et al., 2020) در پژوهشههی گههزارش شههد کههه .
پسهماند  درصهد 60تها  30حهدود )الیاای و غیرالیاای( ها دراتیکربوه
درصد و  10تا  5 نیها بنیکه پروتئدهند، درحالییم لیرا تشک غذایی
 & Brennan)دهنههد یمهه لیدرصههد را تشههک 40تهها  10ههها یچربهه

Browne, 2021) . 

 
 ترکیب شیمیایی پسماند خانگی مصرف شده در این آزمایش -2جدول 

Table 2- Chemical composition of household food waste used in this experiment 

 میانگین
Average 

  ترکیب شیمیایی
Chemical composition 

)%(ماده خشک 6.4 ± 89.4   
Dry matter (%) 

رصد ماده خشک()د پروتئین خام 8.5 ± 19.56  
Crude protein (%DM) 

)درصد ماده خشک( عصاره اتری 6.9 ± 11.91  
Ether extract (%DM) 

)درصد ماده خشک( الیاف نامحلول در شوینده خنثی 4.8 ± 25.96  
Neutral detergent fiber (%DM) 

)درصد ماده خشک( الیاف نامحلول در شوینده اسیدی 5.3 ± 17.75  

Acid detergent fiber (%DM) 

11.43 ± 3.6 
)درصد ماده خشک( خاکستر  

Ash (%DM) 

27.14 ± 10.4 
)درصد ماده خشک( غیرالیاای هایکربوهیدرات  

Non-fiber carbohydrates (%DM) 
 

ها و رستورانیی مواد غذا پسماند موجود در نیپروتئ  یکم
 ,.Georganas et al) اس گزارش شده  ریمتغ بسیار هاآشپزخانه

 Fung)که توسط اونگ و همکاران ان ام شد  یامطالعه در .(2020

et al., 2019)از سالن  ییمواد غذا پسماندخام موجود در  نی، پروتئ
براساس ماده خشک بود  درصد 9/18 باًیدانشگاه تقر کی یغذاخور

 & Esteban)سویا بود اماا کمتر از کن اله  ،که باتتر از ررت

Ladero, 2018). ایمکان  رییتغکه دهد ینشان م یمواد مغذ بیترک 
کیفی  پسماند غذایی هنگام  عامل بالقوه در کیتواند یم رائقه

از مواد  یکی .(Georganas et al., 2020) دباشدام  استفاده در جیره
در اس  که  پسماند غذاییدر  عصاره اتری یقابل توجه، محتوا یمغذ

 محدودهها در از غلظ  یاگسترده فیط یداراشده های ان امپژوهش
 کی عصاره اتریکه درحالیدرصد گزارش شده اس .  8/68تا  9/5

 ،بات باشد مقدار آناس ، اگر  جیرهارموله کردن  یجزء ارزشمند برا
در پژوهش را محدود کند.  ییغذا پسماند اس  استفاده بالقوه از ممکن

درصد بود.  12حاضر، میانگین چربی پسماند غذایی خانگی حدود 
وجود مقادیر باتتر ضایعاتی مانند پوس  میوه در پسماند خانگی 

شده در این پژوهش در کاهش درصد چربی نقش دارد. آوریجمع
را در شکمبه و ی هم  مواد آل ی،رپروا یهارهیدر ج یچرب شیاازا

خوراک را  صرفتواند میدهد که به نوبه خود میکل دستگاه کاهش م
شکمبه کاهش دهد.  در جامدمواد احتباس  زانیم شیاازا لیدلبه

در هنگام استفاده از پسماند آشپزخانه، درصد چربی در زمان  نیبنابرا
 تنظی  جیره باید دق  شود.

درصد بهود.  12در پژوهش حاضر حدود تر خاکس یمحتوامیانگین 
 بهاًیکه خاکستر تقر ااتندیدر (Fung et al., 2019)و همکاران  اونگ
دانشگاه وجود  یسالن غذاخور کیاز  ییغذا یهادر زباله درصد 01/5

مقهادیر خاکسهتر بهاتتر  . پژوهش حاضر اسه جینتاکمتر از دارد، که 
و  یت هار( برای پسهماند منهاطق اساس ماده خشکدرصد بر 56/14)

-این پژوهش .(Castrica et al., 2018) گزارش شده اس ی مسکون

مهواد  یادیهقهدار زم یهنهوز حهاو ییغذا دهد که پسماندها نشان می
 دیهمف یو مهواد معهدنها ها، چربیها، پروتئینکربوهیدرات مانند یمغذ
محصهوتت  یناهمگونحال، بااینخوراک نشخوارکنندگان اس .  یبرا
مهواد  بیترک رایز ،کندیم  ادیرا ا ییهاچالش پسماند غذایی و یجانب
ادل متفهاوت باشهد و تعه یطور قابل توجهها ممکن اس  بهآن یمغذ
 ی، بهرا ههیکنهد. در نتیدام را دشوار مه یازهایبرآوردن ن یبرا رهیج

 بیهترک گهامو به حداقل رسهاندن تلفهات بهالقوه هن نهیبه دیحفم تول
 یاصل یاس  که تأمین مواد مغذ یدام، ضرور رهیدر ج ییغذا پسماند
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دام  دیهتول یازههایمتعادل شود تا ن رهیموجود در ج ییاز تمام مواد غذا
-یژگهیمتنوع هستند و و ییغذا پسماندکه مواد ییآن اه شود. ازبرآورد

مهواد  عیو سهر قیهدق لیهو تحل هیهمتفاوت اسه ، ت ز یاهیتغذ یها
پژوهش  جینتا اس . زیآم یمواق یو اجرا رشیپذ یبرا یدیکل ی،غذم

توسهط  شهدهیآورجمع یخانگ ییکه پسماند غذا دهدیحاضر نشان م
 یمناسهب ینیگزیجها لیپتانسه ،ییایمیشه بیآموزان، از نظر ترکدانش
 . دارد یپروار یهابره رهیمعمول در ج یهاخوراک یبرا

 

عملکرد رشد )مصرف خوراک، افزایش وزن و ضریب تبدیل 

 غذایی(

ارائهه شهده  3جهدول هها در عملکرد برهاثر تیمارهای آزمایشی بر 
و ضریب تبهدیل خهوراک در وزن، ماده خشک مصرای . اازایش اس 

داری نشههان داد تفههاوت معنههی پسههماندهای مختلههف بههین نسههب 
(001/0>P)که اازایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خهوراک طوری. به

داری بها غذای خانگی تفهاوت معنهی پسمانددرصد  20در تیمار حاوی 

خهانگی در جیهره، ااهزایش  پسماندشاهد نداش ، اماا در سطوح باتتر 
که مصرف خوراک و ضریب ها کاهش یاا ، درحالیروزانه در برهوزن 

متعامد نشان داد که اثر سطوو  سمطناند  لیتحلیاا . تبدیل اازایش 

و  یرونطد خوط یوزن روزانه و مصرف خوراک دارا شیبر افزا یخانگ
خطوراک تناطا رونطد  لیتبد بیکه ضربود، درحالی داریدرجه دوم معن

 2۰از  شیسمناند بط شیافزا نیبنابرا .(P<001/0) داشتدار معنی یخو

گزارش شهده اسه  کهه بها  است. راهبا افت عنلکرد هن ره،جی درصدد
 ریزجانهداران  یهجمع، مصرف ماده خشهک ،یاهیگ یهامکمل روغن

 یدهایاوره خون و غلظ  کل اسه ترو نین ،یاکیآمون ترو نیشکمبه، ن
ر به کهاهش من  یاهیروغن گ و سطوح باتتر اا یچرب ارار کاهش 

 یوغنه. منهابع ر(Wanapat et al., 2011) شهد ههاشیعملکرد گاوم
کهروبیبر م یتأثیر منف تواندیچرب آزاد در شکمبه م یدهایاس یحاو
چرب اهرار  یدهایاس ینسب دیتولو داشته باشد  ریتخم ایشکمبه  یها

 . (Amanullah et al., 2022) دهند رییرا تغ
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Table 3- The effect of different levels of household waste on the performance of lambs in the experimental 

 عملکرد
Performance 

 تیمارهای آزمایشی1
Experimental treatments 

د خطای استاندار
 میانگین
SEM 

مقایسات متعامد داریسط  معنی  

Contrast P-value 

1 2 3 4 
 اصلی

Treatment 

 خطی
Linear 

 غیرخطی
Quadratic 

اازایش وزن روزانه )گرم(   
Daily weight gain (g) 

209.50a 205.50a 189.50b 181.00c 0.330 <.001 <.001 <.001 

 ماده خشک مصرای )کیلوگرم(
Daily feed intake (kg)  

1.36c 1.42b 1.47a 1.48a 0.002 <.001 <.001 <.001 

 )کیلوگرمضریب تبدیل خوراک
 خوراک برای هر کیلو اضااه وزن(
Feed conversion ratio (kg 

Fee/kg weight gain) 

6.51c 6.93c 7.78b 8.18a 0.028 <.001 <.001 0.998 

 .(P<05/0) هستند دارمعنی اختلاف دارای اس  شده داده نشان فاوتمت تتین حروف با ردیف هر در که هاییمیانگین* 
 در بخش کنسانتره یپسماند خانگ %60: 4 ماریدر بخش کنسانتره، ت یپسماند خانگ %40: 3 ماریدر بخش کنسانتره، ت یپسماند خانگ %20: 2 ماری(، تی: شاهد )بدون پسماند خانگ1 ماریت 1

 * The averages shown in different latin letters in each row indicate statistically significant differences (P<0.05). 
1 Treatment 1: control (0% household waste), treatment 2: 20% household waste in concentrate, treatment 3: 40% household waste in 

concentrate, treatment 4: 60% household waste in concentrate 

 

باوجود اینکه در پژوهش حاضر درصد چربهی در پسهماند خهانگی 
ههای موجهود در که روغنآن ادرصد ماده خشک بود، ولی از 12حدود 

پسماند خانگی اغلب اشباع هستند، بنابراین اثهرات منفهی بهر مصهرف 
مصرف خوراک را در تیمارهایی بها عل  اازایش خوراک مشاهده نشد. 

مشهابه  خوراکی آن نسهب  داد.ان به خوشتو، میپسماندنسب  باتتر 
 یههاکنسهانتره ینیگزیاز جها داریمعنهیاثر  چیه، نتایج این پژوهش

وزن  بهر شهدهضایعات سبزی ات ارآوری درصد 30با حداکثر  یمعمول
 های نهر پهرواریگوسهاله یمهواد مغهذیی و مصرف ماده خشک و نها

، تأثیر ضایعات نان بهر پژوهشی دیگردر  .(Das et al., 2019) وجود نداش 

درصهد  30ضریب تبهدیل جیهره حهاوی نشان داد که های نر سرابی عملکرد گوساله
 Hasanzadeh Seyedi et) ها بهتر بهودبا سایر جیره مقایسه ضایعات نان در

al., 2012)  پس از مصرف در  ییمواد غذا پسماندجالب توجه اس  که
 شده اس  وپروری استفاده و آبزی وریدرجه اول در مطالعات خوک، ط

مطالعهه گهزارش چنهد در تنها نشخوارکنندگان  رهیاستفاده از آن در ج
با  شدههیتغذ یهابره. در پژوهشی، (Rajeh et al., 2021)اس  شده 

از نظر رشهد و بهازده  پسماند غذایی خانگیدرصد  30و  15 یهارهیج
 Nassef et) شهاهد بودنهد رهیهبا ج شدههیتغذ یهاخوراک مشابه بره

al., 2015)  ،جیهره گاوههای از  یبخشه ینیگزیجا. در پژوهشی دیگر
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زبههره گنههدم  یشههده حههاویریههشههده و آبگبهها مخلههوط پلهه  گوشههتی
(Triticum )ییمواد غهذا یهاشده از اروشگاهابیآس ییغذا پسماند و 

در  یداریتفاوت معن چیه درصد جیره( نشان داد که 15ی )اروشخرده
نمهره بهدنی بها وزن بهدن و  راتییهتغ نیانگمیه ی،ماده خشک مصرا

 عوامهل. (Walker et al., 2004) مشاهده نشهد شاهدگروه  یگاوها
دام و  یتح  تأثیر انواع خوراک، نژادههااازایش وزن روزانه مرتبط با 
 یمطالعات کمه. (Duthie et al., 2017) گراتندقرار   یریسطوح مد

د رشد نشخوارکنندگان گزارش را بر عملکر پسماند غذایی خانگی تأثیر
وزن روزانه در تمهام  شیاازا نیانگیکه م اداند. مطالعه ما نشان دکرده

-جیرههمه  ،دهدیاس ، که نشان م ریگرم متغ 209تا  181از  مارهایت

وزن  شیااهزا نیانگیهدارنهد. م دیدر رشد و تول یکاا یاهیسه  تغذ ها
 اند غذایی در جیهرهسط  پسم روزانه و مصرف ماده خشک تح  تأثیر

، درصهد 60و  40پسهماند در سهطوح   سهط شیقرار گراتند، بها ااهزا
 شهده بههاختصها  داده یههاو بره اا ی اازایش وزن روزانه کاهش

وزن روزانهه  شیااهزا نیانگیم درصد پسماند غذایی، 20گروه شاهد و 
نسب  به  کمتری و ضریب تبدیل خوراک خشکو مصرف ماده  باتتر
؛ و ایهن امهر نشان دادنهددرصد پسماند  60و  40با شده غذیهت یهابره

درصد پسهماند غهذای  40سطوح کمتر از  ینیگزیکه جا دهدینشان م
مصهرف خهوراک باشد.  دیها مفعملکرد رشد بره یبرا تواندیمخانگی 

دلیل بهوی توانهد بههغذایی در جیره می پسماندباتتر با اازایش سط  
غذایی باشد، اماا لزوماً این مصرف باتتر  دپسمانخوراکی خوب و خوش

دلیل پهروتئین بهاتتر ایهن با اازایش وزن بیشتر همراه نیس . شاید به
و انر ی تزم برای داع نیترو ن مازاد و یا عدم باتنس انر ی  پسماند

و پروتئین، قابلی  هم  کمتر، اندازه ررات باتتر یا وجود کربوهیدرات 
دلیل وجهود پوسه  میهوه و سهبزی(، )بهه پسماند الیاای بیشتر در این

  کاهش یاا . پسمانددرصد  60و  40اازایش وزن روزانه در تیمارهای 
، ااهزایش وزن روزانهه تحه  تهأثیر عوامهل NRC (1985)طبق 

مختلفی از جمله کل مصرف پروتئین، جهنس، سهن،  نتیهک، محهیط، 
، ااهزایش در پژوهش حاضهر .شرایط ایزیولو یکی دام و مدیری  اس 

درصد جیره، عملکرد دام را کهاهش  60و  40سط  پسماند خانگی به 
درصههد در ااههزایش وزن و ضههریب تبههدیل  20کههه سههط  داد، درحالی

 تفاوتی با شاهد نداش . خوراک 
نشان داد  مطالعه 102 با استفاده از نتایج کیستماتیس یبررس یک

 شیااهزاغهذایی،  شده با پسماندتغذیهحیوانات درصد  77تا  75در که 
مشاهده شد و  شاهد جیرهشده با هیتغذ واناتیبا ح سهیدر مقا یوربهره
رانهدمان مصهرف بها کهاهش  عملکهرد ،ماندهیباق درصد 25تا  23در 

. اقدان تعهادل مهواد (Wang et al., 2024) بود ااتهیخوراک کاهش 
 ،رهیهدر ج یدر دسترس بودن مهواد مغهذ  یمحدود ایمناسب  یمغذ
 همچنهینمحققهان . عملکهرد بهود ایکاهش رشد  جیرا لیاز دت یکی

. بنهابراین گن انهدن بهاتتر مهرتبط کردنهد یهارا با نرخ دیکاهش تول

 یهاخوراک یمغذمواد  تعیینعنوان مثال ، بههیتغذ  یریمد یهاوهیش
در  خهوراکیاز تمهام مهواد  یمتعادل کردن عرضه مواد مغذ ن،یگزیاج
و  یکاهش اثرات منف یتوانند برایم رهیج ونیارموتس قیاز طر رهیج

 شوند.  استفاده نهیبه یورحفم بهره

 

 قابلیت هضم مواد مغذی

 4جدول اثرات تیمارهای آزمایشی بر قابلی  هم  مواد مغذی در 
با اازایش درصد پسماند در جیره، قابلی  همه  نشان داده شده اس . 
( و عصهاره P<001/0(، مهاده آلهی )P=002/0ظاهری ماده خشهک )

داری نسب  به گروه شهاهد کهاهش و طور معنی( بهP<001/0اتری )
( و الیهاف P<001/0قابلی  هم  الیاف نامحلول در شهوینده خنثهی )

( نسب  به گروه شاهد اازایش P=003/0نامحلول در شوینده اسیدی )
هم  پروتئین خام تحه  تهأثیر تیمارهها قهرار نگراه . قابلی  یاا . 

ی هم  ماده خشک، ماده آل  یقابلکاهش تحلیل متعامد نشان داد که 
( عمهدتاً ADFو  NDF) افیهال اازایش قابلی  هم  و یعصاره اتر و

تنها  داریمعن رخطی(. اثر غیP<001/0) بود داریمعن یروند خط یدارا
  یهقابل .(P<05/0مشهاهده شهد ) NDFو  یماده آلقابلی  هم  در 

تحه  تهأثیر قهرار گراه  و  05/0خام تنهها در سهط   نیهم  پروتئ
قابلیه  بهاتترین (. P=003/0) داشه دار معنی یروند خطکاهش آن 

مشاهده شهد و نتهایج قابلیه   پسماندهم  مواد مغذی در تیمار بدون 
، کمتهرین تفهاوت را بها پسهمانددرصهد  20مغذی در تیمار  هم  مواد

 شاهد نشان داد.

 .سه ین فیعموماً ضهع ییغذا پسمانددر  یهم  مواد مغذ  یقابل
، خصوصیات هممی ضایعات نان و تأثیر آن بهر عملکهرد پژوهشیدر 

قابلی  هم  مهاده خشهک، مهاده نشان داد که های نر سرابی گوساله
، 2/87ترتیهب م و دیواره سلولی ضایعات نان بهآلی، چربی، پروتئین خا

 Hasanzadeh Seyedi et) درصهد بهود 9/82و  2/62، 7/76، 5/84

al., 2012). همه  مهاده خشهک و مهواد   یدر قابل یروند روبهرشد
 خوک ییغذا رهیدر ج ایکااه تر پسماندنسب   شیصورت اازابه یمغذ
 لیدلممکن اس  به نی. ا(Amene et al., 2018)شده اس   فیتوص

یمهدر نتایج اختلاف  باشد. ایکااه تر پسماندخام در  بریا نییسط  پا
در پژوهشهی،  .دباشه ییغهذا پسهماند  یهاز تفاوت در ماه یناش تواند

خهوراک  نیگزیعنوان منبهع جهابههی خهانگ ییغهذا پسمانداستفاده از 
ه قابلی  نشان داد کگوسفند درصد جیره  30و  15در سطوح  نهیهزک 

هم  ماده خشهک، پهروتئین خهام، کربوهیهدرات الیهاای و غبرالیهاای 
داری با جیره شاهد نداش  و تنها قابلیه  همه  عصهاره تفاوت معنی
 Nassef et)های حاوی پسماند بهتر از جیره شاهد بود اتری در جیره

al., 2015). 
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Table 4- The effect of different levels of household waste on the digestibility of feed nutrients 

)درصد( متغیر  

Parameter (%) 

 تیمارهای آزمایشی1
Experimental treatments 

د خطای استاندار
 میانگین
SEM 

مقایسات متعامد داریسط  معنی  

Contrast P-value 

1 2 3 4 
 اصلی

Treatment 

 خطی
Linear 

 غیرخطی
Quadratic 

 ماده خشک
Dry matter 

72.21a 70.82b 68.27bc 65.09c 0.083 0.002 <.001 0.197 

 ماده آلی
Organic matter 

75.10a 73.30b 70.22c 68.16c 0.079 <.001 <.001 0.036 

 پروتئین خام
Crude protein 

70.55 70.02 69.73 69.21 0.112 0.050 0.003 0.789 

 عصاره اتری
Ether extract 

55.78a 55.08b 51.15c 50.15c 0.050 <.001 <.001 0.091 

 الیاف نامحلول در شوینده خنثی
Neutral detergent fiber 

51.02c 53.40b 53.85b 57.02a 0.077 <.001 <.001 0.049 

 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی
Acid detergent fiber 

41.42b 41.37b 42.05b 43.69a 0.106 0.003 <.001 0.165 

 .(P<05/0) هستند دارمعنی اختلاف دارای اس  شده داده نشان متفاوت تتین حروف با ردیف هر در که هاییمیانگین* 
پسماند  %60: 4 ماریدر بخش کنسانتره، ت یپسماند خانگ %40: 3 ماریدر بخش کنسانتره، ت یپسماند خانگ %20: 2 ماری(، تی: شاهد )بدون پسماند خانگ1 ماریت 1

 در بخش کنسانتره یخانگ

 * The averages shown in different latin letters in each row indicate statistically significant differences (P<0.05). 
1 Treatment 1: control (0% household waste), treatment 2: 20% household waste in concentrate, treatment 3: 40% household 

waste in concentrate, treatment 4: 60% household waste in concentrate 

 

 شهامل مارههایت) ییغذا پسماند تأثیر یابیارزمطالعه با هدف  یک
عنوان خههوراک بهههیی( غههذا درصههد پسههماند 32و  24، 16، 8صههفر، 

اسههتفاده از ی نشههان داد کههه شههگاهیآزما طینشههخوارکنندگان در شههرا
 یآله خشک و مهاده هم  ماده  یتوانس  قابل رهیدر ج ییغذا پسماند

 زه ااسهتفاددههد و  شیدر شکمبه اازا ری اد اختلال در تخمیرا بدون ا
خشهک  هم  ماده  یقابل نیشتریب ره،یدر ج ییغذا پسمانددرصد  32

سامرز و همکاران  .(Febrianti et al., 2020) را نشان داد یآل و ماده
(Summers et al., 1980) بها  یراحتاشاره کردند که گوسهفندان بهه
مهی سهازگار خشهک مهاده درصد 35 ی پسماند خانگی تاحاو یارهیج

ماده خشک، پهروتئین  هم   یقابل رینشان دادند که مقاد هاآن .شوند
کهه  اسه  73و  68، 76 ترتیبخانگی بهه پسماندخام و عصاره اتری 

 گوسهفند دارد. یبهرا ییبهاتیی مهاده ارزش غهذا نیها ،دهدینشان م
 یهازبالهه یمهواد مغهذ بیهمطالعه حاضر نشان داد کهه ترک یهاداده
ای ارزش تغذیهه یو مهواد معهدن یخهام، چربه نیاز نظر پهروتئ یخانگ

 نشان داده شده اسه ، کهه بهه 2جدول طور که در همان باتیی دارد،
استخوان، برنج،  زی ات،آن شامل مقدار زیادی پوس  میوه، سب یاجزا
ینسب  داده م و ضایعات چربی و روغن غذاهاپوسته تخ  مرغ،  نان،
توانهد قابلیه  همه  . با این وجود، سطوح باتتر این پسماند مهیشود

مثبه   اتاثهربنابراین برای دسهتیابی بهه  ماده خشک را کاهش دهد.
د و قابلیه  همه  مهواهها بر عملکهرد رشهد برهغذای خانگی  پسماند

  درصد باشد. 40مغذی، بهتر اس  سط  آن در جیره کمتر از 
 

 ایهای شکمبهفراسنجه

هها در ای بهرهههای شهکمبهتیمارهای آزمایشی بر اراسن هاثرات 
، pHمتعامهد نشهان داد کهه  لیهتحلنشان داده شهده اسه .  5جدول 

 داریمعنه یرونهد خطه یدارا کیزووالریا دیو اس TVFAsپروتوزواها، 
(05/0>P) از کهاهش  یبودند، که حهاکpH و  ههاکروبیم شیو ااهزا

VFAs دیاسهمهورد تنهها در  دوم درجههاثهر  پسماند اس . شیبا اازا 
-NH₃مانند  گرید یهااراسن ه. (P=021/0بود ) داریمعن کیزووالریا

N تحه  تهأثیر قهرار نگراتنهد  وناتیو نسب  استات/پروپ(05/0<P). 
 40در چهار ساع  بعد از مصرف خوراک در تیمهار شکمبه  pHن میزا

داری نسهب  بهه گهروه شهاهد طور معنیدرصد پسماند به 60درصد و 
 یراتهار یهاسازوکار قیشکمبه از طر pH(. P=047/0کاهش یاا  )

 شههودیمهه  یتنظهه هیههمختلههف تغذ یههها یتحهه  ر  یکیولههو یزیو ا
(NASEM, 2016 مقدار .)pH در  5/7تها  5/5 نیشکمبه معمهوتً به

  یهاسه ، اعال 8/6تا  2/6 در محدوده pHکه  یهنگام ؛نوسان اس 
کهه در آن  ،(Guo et al., 2023) اسه  نیتهریشکمبه قو یکروبیم
شود. در مطالعه حاضر،  هیطور مؤثر ت زبه تواندیخوراک م بریا شتریب

pH تها  48/6 محدودهدر  ،مارهایت نیب دار بودنرغ  معنیشکمبه علی
دهد، پسماند غهذایی تهأثیر منفهی بهر اعالیه  بود که نشان می 69/6
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آمونیاکی در استفاده از پسماند خانگی بر میزان نیترو ن  .شکمبه ندارد
  داری نداش .چهار ساع  بعد از مصرف خوراک تأثیر معنی

رشهد  یبهرا تهرو نین یعنوان منبهع اصهلبههنیتهرو ن آمونیهاکی 
 بیهرا تحه  ترک نیو سنتز پروتئ هیت ز نیشکمبه، تعادل ب یکروبیم

 سهط  .(Guo et al., 2023) دههدینشهان مه ییغهذا رهیهخها  ج
و  تهرو نین یتفهاوت در محتهوا لیدلدر شکمبه احتمهاتً بهه اکیآمون
 پسهماند تح  تهأثیر نهوع و مقهدارتواند می ،شکمبه یکروبیم  یاعال

ی رخهرا بها ب N-3NH شیمطالعهات ااهزا ی. برخهردیآشپزخانه قرار گ
کاهش آن را گهزارش  گرید یکه برخدرحالی دهند،ینشان م پسماندها
 . کردند

درصهد پسهماند  60درصهد و  40های کهه میزان پروتوزاها در دام

درصهد  20خانگی را مصرف کرده بودند نسب  به گروه شاهد و گهروه 
(. P=007/0داری نشههان داد )کننههده پسههماند ااههزایش معنههیمصههرف

 عیلیتهر مهاعهدد در ههر میلی 610 یاله 410 عمهوتًپروتوزوآ م  یمعج
تعهداد داعهات  ره،یهج ییایمیش بیتح  تأثیر ترککه  باشدیشکمبه م
-مهیعوامهل قهرار  ریشکمبه و سا pHقندها،   یمحلول ،یدهخوراک

 گیرند. 
درصد پسماند تفاوت  20کل اسیدهای چرب ارار شکمبه در تیمار 

-درصد پسماند به 60و  40رهای داری با شاهد نداش  و در تیمامعنی

(. درصههد اسیداسههتیک، P=025/0داری ااههزایش یااهه  )طههور معنههی
اسههیدپروپیونیک، اسههیدبوتریک و اسههیدوالریک بههین تیمارههها تفههاوت 

 داری نشان نداد. معنی
 

 ایهای شکمبهبر اراسن هسطوح مختلف پسماند خانگی اثر  -5جدول 
Table 5- The effect of different levels of household waste on the rumen parameters 

)درصد( متغیر  

Parameter (%) 

 تیمارهای آزمایشی1
Experimental treatments 

د خطای استاندار
 میانگین
SEM 

مقایسات متعامد داریسط  معنی  
Contrast P-value 

1 2 3 4 
 اصلی

Treatment 

 خطی
Linear 

 غیرخطی
Quadratic 

pH 6.62a 6.69a 6.57ab 6.48b 0.025 
0.047 

 
0.013 0.512 

تر(لیگرم/دسینیترو ن آمونیاکی )میلی  

NH3-N (mg/dl) 
13.02 12.61 13.30 13.88 0.349 0.650 0.398 0.821 

 پروتوزواها )تعداد × 106 در میلیلیتر(
Protozoa (×106/ml) 

20.50b 22.00b 25.00a 26.50a 0.86 0.007 0.001 0.789 

ر(مول در لیتکل اسیدهای چرب ارار )میلی  
Total volatile fatty acids 

(mmol/L) 

49.66c 53.45bc 60.46ab 62.27a 1.232 0.025 0.002 0.412 

)درصد( اسیداستیک  

Acetic acid (%) 
51.01 56.74 53.45 52.82 1.571 0.267 0.712 0.156 

)درصد(اسیدپروپیونیک   

Propionic acid (%) 
23.81 25.26 30.69 28.81 1.450 0.083 0.032 0.298 

)درصد(اسیدبوتیریک   

Butyric acid (%) 
15.28 14.07 11.60 12.87 0.637 0.056 0.021 0.089 

)درصد(اسیدوالریک   

Valeric (%) 
2.97 2. 90 3.29 4.01 0.340 0.229 0.045 0.512 

)درصد(اسیدایزووالریک   

Isovaleric (%) 
0.92b 1.01b 0.96b 1.48a 0.043 0.002 0.008 0.021 

 نسب  استات به پروپیونات
Acetate/propionate 

2.43 2.24 1.74 1.84 0.193 0.168 0.056 0.478 

 .(P<05/0) هستند دارمعنی اختلاف دارای اس  شده داده نشان متفاوت تتین حروف با ردیف هر در که هاییمیانگین* 
در  یپسماند خانگ %60: 4 ماریدر بخش کنسانتره، ت یپسماند خانگ %40: 3 ماریدر بخش کنسانتره، ت یپسماند خانگ %20: 2 ماری(، تیند خانگ: شاهد )بدون پسما1 ماریت 1

 بخش کنسانتره

 * The averages shown in different latin letters in each row indicate statistically significant differences (P<0.05). 
1 Treatment 1: control (0% household waste), treatment 2: 20% household waste in concentrate, treatment 3: 40% household 

waste in concentrate, treatment 4: 60% household waste in concentrate 

 

در جیره  پسمانددرصد  60هایی که میزان اسید ایزووالریک در دام
داری نسههب  بههه تیمارهههای دیگههر داشهه  هها بههود ااههزایش معنههینآ
(002/0=P.) موجود را  ریتخم یتنها بسترهاخوراک نه نوعدر  راتییتغ

 یههالیو پرواا pHشهکمبه از جملهه  طیبلکه بهر محه دهد،یم رییتغ
VFA گذاردیم تأثیر زین (Zhang et al., 2018). مطالعهات  عمی ازب
 یهها یرشد جمع توانندیم پسماند غذایی از یکه برخ دهندینشان م
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ممکن اس  بر  گرید یکه برخکنند، درحالی  یرا تقو یخاص یکروبیم
 یدهایسا لیمقدار و پرواا بگذارند. یمنف تأثیر یکروبیم  یتنوع و اعال

مصهرف  آییکهار یبهرا ییامهدهایشده در شکمبه، پلیچرب ارار تشک
محصهوتت  بیهو ترک یاشهکمبه دوزیمتان، خطرات اس دیتول ،یانر 
 یههادر مطالعه حاضر، غلظ  .(Noziere et al., 2011)دارد  یوانیح

 شیبا اازا هیساع  پس از تغذ چهاردر  چرب ارار یدهایاسکل باتتر 
استات بهه که نسب  به دس  آمد، درحالی پسماند غذایی خانگی سط 

سو، نوسانات مشهاهده کی. از داری نشان ندادتفاوت معنی پروپیونات
از  یناشه تواندیم هیدوره تغذ کیچرب ارار پس از  یدهایشده در اس

 یمحتهوا گهر،ید یاز سهو .شکمبه باشد ییایباکتر  یدر جمع راتییتغ
 شیبا مصرف خهوراک دارد و ااهزا یکیارار ارتباط نزدچرب  یدهایاس

و  دهدیم شیچرب ارار را اازا یدهایاس دیاحتماتً تولمصرف خوراک 
 Tomczak) شودیشکمبه در نشخوارکنندگان م pHمن ر به کاهش 

et al., 2019) .شهده هیتغذ یهابره مصرف خوراک حاضر، شیدر آزما
بهود،  ربهاتت یطور قابهل تهوجهبهه درصد پسماند 60و  40 با رهیبا ج
یچرب اهرار در شهکمبه را مه یدهایاس یدر محتوا راتییتغ نیبنابرا
 شهکمبه نسهب  داد. یههاکروبیو م مصرف خوراک در رییبه تغ توان

 یبهرا یعنوان نشهانگر( اغلهب بههA:P) ونهاتیپروپبه  استاتنسب  
 A:P<3کهه در آن  شهود،یاسهتفاده مه یاشکمبه رینوع تخم یابیارز

نشهان 3بیشتر از و  وناتیپروپ های منتهی به تولیدریدهنده تخمنشان
 حاضرمطالعه  جینتا. (Cheng, 2019) استات اس  تولید بیشتردهنده 

بود  3کمتر از  هانسب  استات به پروپیونات در همه گروه نشان داد که
در پسماند ماهیه  گلوکو نیهک داشهته اسه . وع ندهد، میکه نشان 

و  زووالههراتیدار )والههرات، اچههرب اههرار شههاخه یدهایشههکمبه، اسهه
و  یاشههکمبه ویداتیاکسهه ونیناسههی( در درجههه اول از دآمراتیزوبههوتیا

 Owens) رندیگیم منشأ نیزولوسیو ا نیلوس ن،یوال ونیلاسیدکربوکس

& Basalan, 2016). 60 در گهروه والریکزویادینوسانات اس ن،یبنابرا 
عدم تعادل محتوا و نسهب   لیدلممکن اس  به درصد پسماند خانگی،

مام ت به هر حال، در پژوهش حاضر باشد. این گروه در نهیآم یدهایاس
شهده بها هیهتغذ ههایبهرهشهده یریگانهدازه یاشهکمبههای ارآسن ه

سال  قهرار داشهتند.  واناتیح یعیمحدوده طبدر  شدهشیآزما یهارهیج
 ییغذا پسماند از مختلف ریمقاد هیتغذمشابه این نتایج گزارش شد که 

عنوان خهوراک نشهخوارکنندگان در بهدرصد(  32و  24، 16، 8)صفر، 
و سهنتز  اکیشکمبه، آمون pHر ب یداریتأثیر معنی، شگاهیآزما طیشرا
گاز متهان و  دیدر تول یداریمعن شینداشتند، اماا اازا یکروبیم نیپروتئ

VFA اسهتفاده از کهه طوری، بهنشان دادنهد شاهدبا گروه  سهیدر مقا
 شیو هم  را ااهزا ریتخم  یدرصد توانس  قابل 32تا  ییغذا پسماند
 یههارهیاثهرات ج یابیهارزهمچنین . (Febrianti et al., 2020) دهد
 یهابهر شهاخ  (درصهد 30و  15، 0) رسهتوران یغذا پسماند یحاو

چرب ارار  یدهایاس غلظ  کلنشان داد که  ردهیش یبزها ایشکمبه
( درصهد 30) رستوران یغذا پسماندسط   نیباتتردر شکمبه  عیدر ما

. (Hussein et al., 2022)تیمارهای دیگر اازایش یاا  با  سهیدر مقا
و  وهیهعنوان مثال، پوس  مآشپزخانه )به پسماندخا   بیترکبنابراین 
بههر تههأثیر آن بههر  یطور قابههل تههوجهغههذا( بههه پسههماند و  اتیسههبز

 . اثرگذار اس شکمبه  یهاشاخ 
 

 های خونیفراسنجه

ههای ههای بیوشهیمیایی بهرهاثر تیمارهای آزمایشی بهر اراسهن ه
داری بهین ههیچ تفهاوت معنهیدهد کهه نشان می 6جدول پرواری در 

از نظر غلظ  گلوکز، نیتهرو ن کننده پسماند شاهد و تیمارهای مصرف
ای خون، پروتئین تام و تری گلیسیرید سرم خون مشهاهده نشهد. اوره

اماا هرچه نسب  درصد پسماند به خوراک بیشتر شد، نسب  کلسهترول 
متعامهد  لیهتحل(. P=002/0داری ااهزایش یااه  )طور معنهیخون به

پسهماند سهطوح  دارینشان داد که تنها کلسترول خون تح  تأثیر معن
و  P<001/0) داریو درجهه دوم معنه یروند خطه یقرار گرا  و دارا

021/0=Pدرصهد و 40کلسترول تها  دیشد شیاز اازا ی( بود، که حاک 
)گلهوکز،  یخهون یهااراسهن ه رسای. درصد اس  60در   تثبی سپس

بودند  داریکل( ااقد روند معن نیو پروتئ یااوره ترو نین د،یسریگلیتر
(05/0<P )هها در برابهر پسهماند بره یکیمتهابول یمنیدهنده اکه نشان

 اس . رهجی درصد 60تا  یخانگ
موااق با این نتایج، گزارش شده اس  که جایگزینی کنسهانتره بها 

، 10شده با درصدهای مختلهف )صهفر، پسماندهای سبزی ات ارآوری
ههای متهابولیکی خهون نداشه  درصد( تأثیری بر اراسهن ه 30و  20
(Das et al., 2019) .یغهذا پسهماند یحهاو یهارهیاثرات ج یابیارز 

 یبزهها یخهون یهااز شاخ  یبر برخ (درصد 30و  15، 0) رستوران
کل پلاسما  یهانیپروتئازایش درصد پسماند، نشان داد که با ا ردهیش

شده ی تغذیهمقدار در بزها نیشتریو ب اا ی شیاازا جیتدربه نیو آلبوم
مشهاهده شهد  گهرید یههابها گروه سههیدر مقا درصهد پسهماند 30با 
(Hussein et al., 2022)انه . در پژوهشی دیگر، تغذیه پسماند آشپزخ

در های خوکچهبه  درصد جایگزین کنسانتره( 100و  50، 0)در سطوح 
)گلوکز، کهراتنین، خون  یها یمتابول داری برمعنیاثر  چیه ،حال رشد

 ,.Ramírez-Zúñiga et al)کلسهترول و هموگلهوبین( نشهان نهداد 

ساز پروتئین وسط  پروتئین تام پلاسما بیانگر وضعی  سوخ  .(2014
ای، تعهادل آب و اس  و تابع تعادل هورمونی، وضهعی  تغذیههدر بدن 

 نتهایج ،یطورکلبهه .سایر عوامل مؤثر بر وضعی  سلام  حیوان اس 
-رهیهشده با جهیذتغ های پرواریبرهنشان داد که های خونی اراسن ه

 یعهیو سهال  طب یکیولهو یزیا  یوضهعی پسماند خهانگی، حاو های
کهه  داشه نوجود  یشیآزما یهارهیج نیب یداریمعنو تفاوت  داشتند
  .اس  یشنهادیدام در سطوح پ یکیمتابول یمنیاز ا یحاک
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 های خونی بر اراسن هسطوح مختلف پسماند خانگی اثر  -6جدول 

Table 6- The effect of different levels of household waste on blood parameters 

)درصد( متغیر  

Parameter (%) 

 تیمارهای آزمایشی1
Experimental treatments 

خطای 
استاندارد 
 میانگین
SEM 

مقایسات متعامد داریسط  معنی  
Contrast P-value 

1 2 3 4 
 اصلی

Treatment 

 خطی
Linear 

 غیرخطی
Quadratic 

لیتر(گرم در دسیگلوکز )میلی  

Glucose (mg/dl)  
56.00 60.66 54.33 63.66 1.710 0.270 0.398 0.789 

ر(لیتگرم در دسیکلسترول )میلی  

Cholesterol (mg/dl) 
60/00d 79/00c 122/00a 119/00b 4.41 0.002 <.001 0.021 

لیتر(گرم در دسیگلیسیرید )میلیتری  

Triglyserids (mg/dl) 
18.66 27.33 20.66 19.33 1.770 0.350 0.812 0.156 

یتر(لگرم در دسیای )میلینیترو ن اوره  

Urea nitrogen (mg/dl) 
29.33 26.66 28.33 27.66 1.500 0.120 0.678 0.512 

یتر( لگرم در دسیپروتئین کل )میلی  

Total protein (mg/dl) 
6/73 6/86 7.13 6/80 0.103 0.560 0.456 0.089 

 .(P<05/0) هستند دارنیمع اختلاف دارای اس  شده داده نشان متفاوت تتین حروف با ردیف هر در که هاییمیانگین* 
در بخش  یپسماند خانگ %60: 4 ماریدر بخش کنسانتره، ت یپسماند خانگ %40: 3 ماریدر بخش کنسانتره، ت یپسماند خانگ %20: 2 ماری(، تی: شاهد )بدون پسماند خانگ1 ماریت 1

 کنسانتره

 * The averages shown in different latin letters in each row indicate statistically significant differences (P<0.05). 
1 Treatment 1: control (0% household waste), treatment 2: 20% household waste in concentrate, treatment 3: 40% 

household waste in concentrate, treatment 4: 60% household waste in concentrate 

 

 ادیمحاسبات اقتص

ارائهه شهده  7جدول های آزمایشی در نتایج تحلیل اقتصادی جیره
(، Hordeum vulgareهای آزمایشی درصهد جهو )در جیره اس .

ررت، کن اله سویا، سبوس گندم و پسماند متفاوت بود و درصهد بقیهه 
هها هاقلام یا تفاوتی نداش  یا مثل نمک به مقدار خیلی کمی بین جیر

ها تهأثیری نداشه . قیمه  متفاوت بود و بر تفاوت قیم  نهایی جیره
اقلام خوراکی با درصهدهای متفهاوت در یهک کیلهوگرم از ههر جیهره 
محاسبه شد و کاهش قیم  هر تیمار نسب  به جیره شاهد برای یهک 
کیلوگرم جیره به دس  آمد. سپس سود هر کیلوگرم جیره در میهانگین 

تیمار ضرب شد و سود روزانه و کهل دوره بها ماده خشک مصرای هر 
خههانگی  پسههماندتغذیههه سههطوح مختلههف پسههماند محاسههبه گردیههد. 

کردن، آسهیاب و  شده از منازل شهری ساری پس از خشکآوریجمع
ازای هر کیلوگرم پسماند به تومان 5500ضدعفونی، با هزینه عملیاتی 

رار کردن( در دسهترس قهخشهکو  آوری، حمهلخشک )شهامل جمهع
جیهره شهامل جهو،  . قیم  هر کیلوگرم از سایر اقهلام خهوراکیگرا 

ههای بهازار محلهی براسهاس قیم ررت، کن اله سویا و سبوس گندم 
و  25000، 17000، 18000ترتیببهه( 1404)اسهتان مازنهدران، سهال 

هزینه تغذیه روزانه برای هر رأس بره پهرواری بها  تومان بود. 12000
تومهان  9344و  6459، 3449ترتیب اند بههدرصد پسهم 60و  40، 20

 70نسب  به جیره شاهد کاهش یاا . این کهاهش هزینهه تغذیهه در 
هزار تومان برای هر رأس در تیمار  241طور متوسط از روز پرورش به

درصد پسماند غذایی من هر  60هزار تومان در تیمار  654درصد تا  20

هزینه ههر شود. ند میبه اازایش سود خال  در تیمارهای حاوی پسما
کیلوگرم پسماند غذایی در مقایسه با سایر اقلام خوراکی تفاوت بارزی 

خوراک در سطوح باتتر  لیتبد بیضر شیبا وجود اازادارد. در نتی ه، 
من هر بهه جیهره  نههیهز ری(، کاهش چشمگ18/8به  51/6 پسماند )از

 شود.  میپسماند  یحاو یمارهایسود خال  در ت داریمعن شیاازا

 

 گیری کلینتیجه

وزن  شیاازادر جیره،  پسماندنشان داد که با اازایش درصد  نتایج
اماا  بود، شاهد مشابه درصد 20سط  خوراک تا  لیتبد بیروزانه و ضر

)رونهد  یریهگوزن دارمعنهی کهاهش با( درصد 60 و 40) باتتر سطوح
هم   قابلی  مصرف خوراک همراه شد. شیو درجه دوم( و اازا یخط

صهورت پسهماند به شیبا اازانیز  یو عصاره اتر یماده خشک، ماده آل
 شیااهزا یصورت خط( بهADFو  NDF) افیهم  ال وکاهش  یخط

 بهاتتر پسهماند اسه . یبهریا یاز محتوا ینشان داد، که احتماتً ناش
پروتوزوآ، کهل  شی، اازاpHسطوح پسماند با کاهش  شیاازا همچنین

دهنده همهراه بهود، کهه نشهان کیزووالریا دیاس چرب ارار و یدهایاس
در تعهادل  یاماا بدون اخهتلال جهد ،شکمبه یریتخم  یدر اعال رییتغ
 اس . یکروبیم
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)براساس تومان( های آزمایشیتحلیل اقتصادی جیره -7جدول   

Table 7- Economic analysis of experimental diets (Based on Toman) 

 تیمارهای آزمایشی1 )درصد پسماند در جیره(
Percentage in diet (%) 

 اقلام خوراکی
Ingredient 

60 40 20 0 

360 1260 2520 3780 
 دانه جو
Barley grain 

340 1105 1700 2465 
 دانه ررت
Corn grain 

120 600 1560 2064 
 سبوس گندم
Wheat bran 

500 1375 1625 2625 
 کن اله سویا
Soybean meal 

3300 2200 1100 0 
 پسماند غذایی
Household waste 

4620 6540 8505 10934 
 جمع هزینه اقلام بات در یک کیلوگرم جیره
Total cost of the above items/kg of diet 

6314 4394 2429 - 
شاهد نسب  به رهیج لوگرمیهر ک یبه ازا نهیهز ییجوصراه  

Cost saving per kg of diet compared to 

control 

9344.72 6459.18 3449.18 - 
هر رأس بره )تومان( یسود روزانه به ازا  

Daily profit per lamb (Toman) 

654130.4 452142.6 241442.6 - 

هر رأس بره )تومان( یروز( به ازا 70سود کل دوره )  

Total period profit per lamb (70 days, 

Toman) 
 

و  یصهورت خطهکلسهترول خهون بهتنهها  یخون یهااراسن هاز 
 تهرو نین د،یسهریگلیکه گلهوکز، تهر، درحالیاا ی شیدرجه دوم اازا

 یمنهیاز ا یکل تح  تأثیر قرار نگراتنهد، کهه حهاک نیو پروتئ یااوره
تحلیل اقتصهادی نشهان داد  اس . یشنهادیدام در سطوح پ یکیمتابول

یهره، هزینهه درصد پسماند خانگی در ج 60و  40، 20که با جایگزینی 
هزار تومان برای ههر بهره در کهل  654و  452، 241ترتیب خوراک به

اسهتفاده از  ،با توجه به م موع این نتهایج نیبنابرادوره کاهش یاا . 
ارزان و  یعنوان منبعهبه ره،یدرصد ج 20تا  یخانگ ییغذا یپسماندها

و  مهنیکهاملاً ا یپهروار یههابا حفم عملکهرد و سهلام  بره دار،یپا
 رهیهج قیدق  یریو مد اطیاحت ازمندیاس ، اماا سطوح باتتر ن یقتصادا
 نیممکهن اسه  به ییغذا پسماند ییغذا بیکه ترکییازآن ا .باشدیم
متفاوت باشهد،  شوند،یم دیتول ییغذا پسماندکه  ییکشورها ای اطقمن

در مهورد  یکهاا یهاداده یاهیتغذ یهالیو تحل هیمه  اس  که ت ز
 لیها در خوراک دام تسهآن بیارائه دهند تا ترک یمحل ییغذا پسماند
 دیهتول یهانهیامکان کاهش هز ی،طیمحس یکاهش اثرات زبا  وشود 

 را اراه  کند.
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