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Introduction1:  By-products from the dairy industry, particularly whey (the liquid residue remaining after 

cheese production), are often considered waste despite their high nutritional value. However, its dried 

powder form can be used in poultry nutrition. Whey powder improves protein and fat digestibility in 

monogastric animals, thereby enhancing feed efficiency. Therefore, due to its high biological value, balanced 

protein quality, bioactive components, and prebiotic properties, whey powder may help mitigate the negative 

effects of stocking density stress. As a result, it can contribute to improved bird performance. Additionally, 

corn gluten, due to its affordability, favorable nutritional value, and easy accessibility, can reduce feeding 

costs while supplying part of the energy and protein requirements of poultry. Increasing stocking density is 

considered a management strategy to enhance production and efficiency in poultry farming. However, 

despite its advantages, high stocking density may lead to reduced performance, increased mortality rates, leg 

disorders, and decreased bird welfare. Based on previous research and reviews, there is currently no 

information regarding optimal levels of whey powder and corn gluten under varying stocking densities for 

the Arian strain, specifically concerning growth performance and blood metabolites. Considering the critical 

role of gastrointestinal health in broiler growth and efficiency, evaluating the combined effects of these two 

feed sources (whey powder and corn gluten) in broiler diets under both standard and high stocking densities 

represents a scientifically and economically grounded nutritional and management decision. The goal is to 

optimize growth performance, essential amino acid profile of the diet, biological value of consumed protein 

(improved absorption), and blood metabolites by reducing stocking density-induced stress. Accordingly, the 

present study aims to investigate the effects of different levels of whey powder and corn gluten under 

varying flock stocking densities on the growth performance and blood metabolites of Arian broiler chickens. 

Materials and Methods: A total of 600 one-day-old male Arian broiler chicks were used in this study. The 

study was conducted as a completely randomized design with a 2×2×2 factorial arrangement, involving 8 
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treatments, 5 replicates per treatment, and 13 chicks per replicate under standard stocking density conditions, 

and 17 chicks per replicate under high stocking density conditions, starting from one day of age. A total of 

40 experimental units (pens), each measuring 100 × 100 cm with a height of 80 cm (1 m² floor area), were 

used. The experimental treatments included: 1. Zero percent whey powder and zero percent corn gluten at 13 

chicks per replicate (control group) 2. Zero percent whey powder and zero percent corn gluten at 17 chicks 

per replicate 3. 6% whey powder at 13 chicks per replicate 4. 6% whey powder at 17 chicks per replicate 5. 

3% corn gluten at 13 chicks per replicate 6. 3% corn gluten at 17 chicks per replicate 7. 6% whey powder 

combined with 3% corn gluten at 13 chicks per replicate 8. 6% whey powder combined with 3% corn gluten 

at 17 chicks per replicate. The diets for the starter, grower, and finisher phases were formulated based on 

corn and soybean meal according to the nutritional requirements of the Arian strain. Feed intake and body 

weight gain were recorded weekly, and feed conversion ratio was calculated using the data on feed intake 

and weight gain. To evaluate blood metabolites, blood samples were collected from the jugular vein at 

slaughter and analyzed using a centrifuge and an autoanalyzer device. Statistical analysis of the data was 

performed using SAS software. 

Results and Discussion:  The interaction effects of whey powder, corn gluten, and stocking density over the 

entire period significantly increased feed intake in broiler chickens compared to the control, with the highest 

feed intake observed in the treatment containing 6% whey powder, 3% corn gluten, and 17 chicks per square 

meter (P < 0.05). Other performance indicators, including feed conversion ratio, average weight gain, and 

final body weight, were not affected by the interaction effects of the experimental treatments. The main 

effects of whey powder and corn gluten did not have a significant impact on the blood metabolites of broiler 

chickens (P > 0.05). Blood metabolites were not affected by the interaction effects of whey powder, corn 

gluten, and stocking density (P > 0.05). The simultaneous use of whey powder and corn gluten, particularly 

under varying stocking densities, may contribute to improved growth performance in broiler chickens. 
Managing stocking density along with the use of nutritional additives can help improve the lipid profile of 

broiler chickens, but the direct effects of whey powder and corn gluten on blood metabolites require further 

investigation. 

Conclusion: The present study demonstrated that the inclusion of whey powder and corn gluten in the diet, 

combined with appropriate stocking density management, can positively affect growth performance and 

certain metabolic indices in Arian broiler chickens. Specifically, whey powder and stocking density 

significantly improved feed intake and growth parameters, while the combination of corn gluten with 

stocking density reduced blood LDL levels, which may indicate improved metabolic health. Although some 

blood metabolites were not affected by the treatments, the overall results suggest that simultaneous 

adjustment of dietary composition and environmental conditions can enhance productivity and health in 

broiler chickens. These findings may provide valuable insights for optimizing feeding and rearing strategies 

in the poultry industry. Overall, the results indicate that incorporating 6% whey powder and 3% corn gluten 

into the diet at a stocking density of 17 birds per square meter can improve the performance of Arian broiler 

chickens. 
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 چكيده 

پنیار و گلاوتن ترد در شده باا پاودر آ های گوشتی سویه آرین تغذیههای خونی در جوجهبررسی عملکرد رشد و فراسنجه منظورحاضر به پژوهش
روزه سویه آرین، در قالب طرح کاملاً تصادفی، با آرایش فاکتوریل گوشتی نر یکقطعه جوجه  600از انجام شد. در این آزمایش  شرایط تراکم متفاود گله

قطعه جوجه در هر تکارار در حالات تاراکم بااز، از  17قطعه جوجه در هر تکرار در حالت استاندارد و  13با استفاده از هشت تیمار، پنج تکرار و  2×2×2
سطح صفر  -2قطعه )شاهد(  13پنیر و صفر درصد گلوتن ترد با تراکم طح صفر درصد پودر آ س -1تیمارهای آزمایشی شامل  روزگی استفاده شد.یک

 3ساطح  -5قطعاه  17پنیر با تراکم پودر آ  6سطح  -4قطعه  13پنیر با تراکم پودر آ  6سطح  -3قطعه  17پنیر و صفر گلوتن ترد با تراکم پودر آ 
پودر  6سطوح  -8قطعه  13گلوتن ترد با تراکم  3پنیر و پودر آ  6سطوح  -7قطعه  17ترد با تراکم گلوتن  3سطح  -6قطعه  13گلوتن ترد با تراکم 

روزگای  45های خاونی در صورد هفتگای و فراسانجهقطعه بود. ضریب تبدیل، مصرف خوراک و افزایش وزن، به 17گلوتن ترد با تراکم  3پنیر و آ 
تبدیل خوراکی نداشات، داری بر افزایش وزن و ضریبپنیر، گلوتن ترد و شرایط تراکم تأثیر معنیه از پودر آ نتایج نشان داد که استفادگیری شد. اندازه

خونی شامل گلوکز، پاروتیین کال، کلراترو ،  هایداری تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت. فراسنجهطور معنیامّا مصرف خوراک و وزن بدن به
درصاد  6اساتفاده از ساطوح  کاه نشان داد این پژوهش هایافتهی طورکلیبه .نگرفت قرار آزمایشی تیمارهای تأثیر تتح LDLو  HDLگلیررید، تری

 شود. ی سویه آرینگوشت یهاتواند باعث بهبود عملکرد جوجهیم قطعه در مترمربع 17 تراکم طیدر شرا ،درصد گلوتن ترد 3و  ریپنپودر آ 

 
 خوراک مصرف ترد، گلوتن ضریب تبدیل، سویه آرین، پنیر،آ  پودر :كليدی هایواژه

 

 1مقدمه

 ماندهباقی مایع که پنیر،آ  ویژهبه لبنی صنایع جانبی هایفرآورده
 اغلاب بااز، غاذایی ارزش بودن دارا رغمبه است، پنیرسازی فرآیند از
 شدهخشک پودر که است حالی در این. شودمی تلقی ضایعاد عنوانبه
 ,.Aghaei et al) گیارد قرار استفاده مورد طیور تغذیه در تواندمی آن

پنیااار حااااوی ترکیبااااد پروتیینااای متعاااددی مانناااد آ  .(2010
باشد که دارای ها میبتازکتوگلوبولین، آلفازکتالبومین و ایمنوگلوبولین
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یین اثراد فیزیولاوییکی و بیولاوییکی از جملاه تنظایم سااخت پاروت
عضلاد اسکلتی، کاهش تنش اکریداتیو و تقویت سامانه ایمنی است 

(Patel, 2015)دلیل دارا بودن سطوح باازیی پنیر بههای آ . پروتیین
دار )لوسین، ایزولوسین و والاین(، سیراتیین و از اسیدهای آمینه شاخه

ازتری نربت به کنجالاه پپتیدهای فعا  زیرتی، از ارزش بیولوییکی ب
شکل محروسی تحت توانند عملکرد پرنده را بهسویا برخوردارند و می

 ,.Smithers, 2015; Pineda-Quiroga et al) تاأثیر قارار دهناد

چربای پنیر با بهبود قابلیت هضم پروتیین و همچنین پودر آ  .(2018
که در طوریشود، بهها موجب افزایش بازده خوراک میایمعدهدر تک
ها در تغذیه طیاور بیوتیکعنوان جایگزینی برای آنتیهای اخیر بهسا 

 .(Kermanshahi & Rostami, 2006)مطرح شده است 

http://ijasr.um.ac.ir/
mailto:hassan.azizabadi@birjand.ac.ir
https://doi.org/10.22067/ijasr.2025.95111.1270


 1405تابستان  2، شماره 18 نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد    272

ناای در عنوان مکماال پروتییتوانااد بااهاز طرفاای، گلااوتن ترد می
همچنین  .(Kim et al., 2012)خوراک طیور مورد استفاده قرار گیرد 

 و ای مناسابتغذیاه ارزش مناساب، قیمت داشتن دلیلبه گلوتن ترد
 کننادهتأمین و های جیارههزینه کاهش سبب تواندمی آسان دسترسی
 ,Loy & Lundy)طیاور باشاد  نیااز مورد پروتیین و انریی از بخشی

های مختلف، حاکی از تاأثیر مببات گلاوتن ترد بار پژوهش .(2019
های تبدیل خاوراکی جوجاهوزن بدن و بهبود ضریب میانگین افزایش
. (Shariat & Pourreza Faghani, 2014)باشااد گوشااتی می

موجاود در گلاوتن ترد از جملاه  فعا زیراتترکیبااد  ،بر اینعلاوه
اکرایدانی و تواند نقاش آنتیمی Eهای گزانتوفیلی و ویتامین رنگدانه
کننده سیرتم ایمنای ایفاا کارده و از طریاب بهباود سااختار و تقویت
-Li)   شناسی روده موجب ارتقاء سالامت و رشاد پرناده شاودریخت

Chan & Samaranayaka, 2011; Saleh et al., 2019). 
افزایش تراکم، یکی از ابزارهای مدیریتی جهت افازایش تولیاد و 

 ,.Verspecht et al)شاود وری در پرورش طیور محراو  مایبهره

تواناد باعاث کااهش رغم مزایای زیااد میامّا تراکم زیاد علی .(2011
میر، بروز مشکلاد پا و کاهش کیفیات وعملکرد، افزایش میزان مرگ

در پژوهشای گازارش . (Smitizis et al., 2012)زندگی پرنده شاود 
 شد که افزایش تراکم گله باعث کاهش مصرف خوراک، افازایش وزن

های گوشاتی رانرفراز سرم خون جوجهبدن و افزایش آمینوآسپارتاد ت

همچنین در پژوهشی دیگر گزارش . (Abudabos et al., 2013)شد 
های گوشتی در تراکم پایین نربت به تراکم باز شد که پرورش جوجه
 ,.Costa et al)وزن شد تبدیل خوراک و افزایش موجب بهبود ضریب

پرنده  20و  17، 15، 10در پژوهشی که از چهار سطح تراکم ) .(2020
پرنده در  10گوشتی استفاده شد، پرورش در مترمربع( در پرورش جوجه

پرناده در  17هر مترمربع بیشترین نرخ رشد را به همراه داشات، ولای 
 ,.Gholami et al) بیشاترین باازده اقتصاادی را نشاان داد مترمربع

2020).  
 در کااافی اطلاعاااد تاااکنون شااده،انجام هااایپژوهش براسااا 

 شارایط در ترد گلاوتن و پنیارآ  پودر مختلف سطوح تأثیر خصوص
 هایجوجاه خاونی هایفراسنجه و رشد عملکرد بر گله متفاود تراکم
 کلیادی نقاش باه جاهتو باا. اسات نشده گزارش آرین سویه گوشتی
 گوشاتی، هایجوجاه کارآیی و رشد بهبود در گوارش دستگاه سلامت
 مدیریتی دیدگاه از تواندمی خوراکی منبع دو این ترکیبی اثراد بررسی

 پاودر ترکیاب. شاود تلقای اقتصاادی و علمای رویکردی ای،تغذیه و
 عملکارد ساازیبهینه هدف با تواندمی جیره در ترد گلوتن و پنیرآ 
 بیولوییکی ارزش افزایش ضروری، آمینه اسیدهای تعاد  اصلاح رشد،
 طریب از خونی هایفراسنجه بهبود و مصرفی، پروتیین جذ  قابلیت و

 ازآنجاکاه. گیارد قارار اساتفاده مورد تراکم از ناشی هایتنش کاهش
 باا ایمااده پنیرآ  پودر و پروتیین و انریی از غنی منبعی ترد گلوتن
 تواندمی هاآن از همزمان استفاده رود،می شمار به باز ایهتغذی کیفیت

 اساا ، ایان بار. سازد فراهم پروتیین و انریی نظر از متعاد  ایجیره
 و پنیارآ  پاودر مختلاف ساطوح اثار بررسی حاضر، پژوهش از هدف

 و رشااد عملکاارد باار گلااه متفاااود تااراکم شاارایط در ترد گلااوتن
 .است آرین سویه گوشتی هایجوجه خونی هایفراسنجه

 

 هامواد و روش

 پژوهشایدر ساالن مرغاداری  1402سا   بهمندر  ،این پژوهش
 سابزوار -نیشاابورجااده  5واقع در کیلاومتر دهیاری روستای خرمبک 

روزه گوشاتی نار یاکقطعاه جوجه 600در این آزمایش از  انجام شد.
تصاادفی باا گردید. آزمایش در قالب طارح کااملاً  سویه آرین استفاده
 13با استفاده از هشت تیماار، پانج تکارار و  2×2×2آرایش فاکتوریل 

قطعه جوجه در هر  17قطعه جوجه در هر تکرار در شرایط استاندارد و 
 ایان روزگی اجارا شاد. درتکرار در شرایط تراکم جمعیت از سن یاک

 100×100 عاار  و طااو  بااا( پاان) آزمایشاای واحااد 40 از آزمااایش
 هار کاف مراحت که گردید استفاده مترسانتی 80 ارتفاع و مترسانتی
 یاک و نیپال آبخاوری عدد دو به مجهز پن هر. بود مترمربع یک پن

 گازی هیتر جت یک از سالن کردن گرم برای. بود استاندارد دانخوری
 گوشاتی یهاجوجه برتر برای. استفاده شد کیلوکالری 50000 توان با
 دودزای آجار از ریازیجوجاه از قبال و گردید استفاده کاغذی رو  از

 باا پارورش ساالن روشانایی. شاد استفاده ضدعفونی جهت فرمالکس
 دوره طاو . گردیاد تاأمین واتای 100 زمپ عدد 20 تعداد از استفاده
 و باود سااعت 24 صوردبه پرورش دوره ابتدایی روز سه در روشنایی

 دلیلهبا تااریکی سااعت 1 و روشنایی ساعت 23 صوردبه آن از پس
 پایاان تا روزگی 30 از. شد اعما  برق ناگهانی قطعی به پذیریعادد
 در سالن دمای. گردید اعما  تاریکی ساعت چهار مدد به روزانه دوره
 25 تاا و گراد بودسانتی درجه 32±2 سالن دمای پرورش دوره ابتدای
 در دوره انتهاای تاا و یافات کااهش گرادساانتی درجه 22 به روزگی
 طورباه ساالن نیااز، ماورد رطوبت تأمین جهت گرفت. قرار ماد همین
ساطح صافر  -1 شاامل آزمایشی تیمارهای .گردیدمی پاشیآ  مداوم

قطعاه  13ترد باا تاراکم  پنیر و صافر درصاد گلاوتندرصد پودر آ 
پنیر و صفر درصاد گلاوتن ترد سطح صفر درصد پودر آ  -2)شاهد( 
قطعاه  13پنیر با تاراکم ودر آ درصد پ 6سطح  -3قطعه  17با تراکم 

درصاد  3سطح  -5قطعه  17پنیر با تراکم درصد پودر آ  6سطح  -4
درصد گلوتن ترد با تراکم  3سطح  -6قطعه  13گلوتن ترد با تراکم 

درصادگلوتن ترد باا  3پنیار و درصد پودر آ  6سطوح  -7قطعه  17
گلاوتن  درصاد 3پنیر و درصد پودر آ  6سطوح  -8قطعه و  13تراکم 

  قطعه بود. 17ترد با تراکم 
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 روزگی( 14تا  1های گوشتی سویه آرین در دوره آغازین )های آزمایشی جوجهدهنده و ترکیب شیمیایی جیرهمواد تشکیل -1جدول 

Table 1- Ingredients and chemical composition of experimental diets for Arian strain broiler chickens in the initial period (1 to 14 

days) 
 8تیمار

Treatment 8 
 

 7تیمار
Treatment 7 

 6تیمار
Treatment 6 

 

 5تیمار
Treatment 5 

 

 4تیمار
Treatment 4 

 

 3یمارت
Treatment 3 

 2تیمار
 Treatment 2 

 

1تیمار
Treatment 1 

 

 اقلام خوراکی

Feed ingredients 

 جمعیتتراکم  - + - + - + - +

        Stock density 
 1پنیرپودر آ  0 0 6 6 0 0 6 6

        1Whey powder 
 2گلوتن ترد 0 0 0 0 3 3 3 3

        2Corn gluten 
 ترد 52.72 52.72 45.89 45.89 53.24 53.24 46.36 46.36
        Corn 

 اکنجاله سوی 42.7 42.7 42.52 42.52 39.69 39.69 39.51 39.51
        Soybean meal 

 روغن سویا 0.69 0.69 1.94 1.94 0.25 0.25 1.49 1.49
        Soybean oil 

 کلریم کربناد  0.91 0.91 0.89 0.89 1.01 1.01 0.99 0.99
        Calcium carbonat 

 کلریم فرفاددی 1.59 1.59 1.45 1.45 1.46 1.46 1.32 1.32
        Di-Ca- phosphate 

 نمک 0.25 0.25 0.18 0.18 0.25 0.25 0.18 0.18
        Salt 

 سدیم بیکربناد 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15

        
Sodium 
bicarbonate 

 3مکمل معدنی ویتامینه 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
        3premix-vit-Min 

 ا  متیونیندی 0.26 0.26 0.29 0.29 0.29 0.29 0.31 0.31
        DL-methionine 

 لیزین هیدروکلراید 0.12 0.12 0.10 0.10 0.06 0.06 0.09 0.09
        LysineHydrochloride 

 کولین کلراید 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
        Choline chloride 

 شیمیایی ترکیب        
        Chemical composition 

2870 2870 2870 2870 2870 2870 2870 2870 
انریی قابل متابولیرم )کیلوکالری بر 
 کیلوگرم(

        
Metabolizable 
energy(kcal/kg) 

 پروتیین خام )درصد( 22 22 22 22 22 22 22 22
        Crude protein (%) 

 )درصد( ینلیز 1.2 1.2 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18
        Lysine (%) 

 (درصد)سیرتیین  +متیونین  0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88
        Methionine + Cysteine (%) 

 درصد()ترئونین 0.77 0.77 0.75 0.75 0.73 0.73 0.71 0.71
        Threonine (%) 

 فان )درصد(تریپتو 0.27 0.27 0.26 0.26 0.25 0.25 0.25 0.25
        Tryptophan (%) 

 کلریم )درصد 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85
        Calcium (%) 

 فرفر )درصد( 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42
        Phosphorus (%) 

        
تفاود کاتیون و آنیون جیره )میلی

 وازن بر کیلوگرم( اکی

276.88 276.88 262.90 262.90 293.63 293.63 278.30 278.30 Dietary Cation Anion 
Difference (meq/kg) 

 در گرم 15کیلوگرم کلر،  در گرم 15م، سدی کیلوگرم در گرم 20 رطوبت، درصد 7 چربی، درصد 5/1 خاکرتر، درصد 9 فرفر، درصد 5/0 کلریم، درصد 7/0 خام،پروتیین درصد 10 ازای هر کیلوگرم شامل:مصرفی به پنیرآ  پودر 1
 .بود سازوسوخت قابل انریی کیلوگرم بر کیلوکالری 2200 و منیزیم کیلوگرم در گرم 2/1 پتاسیم، کیلوگرم

 .باشدساز میوسوخت قابل انریی کیلوکالری 3100 و خامپروتیین درصد 40 ازای هر کیلوگرم جیره حاویمصرفی به ترد گلوتن 2
 . باشدگرم سلنیوم میمیلی 80گرم ید و میلی 396گرم مس، میلی 4000گرم روی، میلی 33880گرم آهن، میلی 20000گرم منگنز، میلی 39680ازای هر کیلوگرم جیره شامل: به عدنیمکمل م 3

 2B ،3920گرم ویتامین میلی 1B ،2640گرم ویتامین میلی E ،700المللی ویتامین واحد بین 3D ،14400المللی ویتامین بین واحد A ،800000المللی ویتامین واحد بین 3600000ازای هر کیلوگرم جیره شامل: به ویتامینیپرمیکس  3
 تأمین شده است. یداناکرآنتیگرم میلی 400، و 7Bویتامین  گرممیلی 12B ،40گرم ویتامین میلی 9B ،6گرم ویتامین میلی 6B ،400گرم ویتامین میلی 3B ،1176گرم ویتامین میلی

e, 15 g potassium, 1.2 g magnesium, 2200 Whey powder per kg of diet 10% crude protein, 0.7% calcium, 0.5% phosphorus, 1.5% fat, 7% moisture, 20 g sodium, 15 g chlorin 1

kcal metabolizable energy.  
rotein and 3100 kcal metabolizable energy.Corn gluten per kg of diet 40% crude p 2 

e: 396 mg and Selenium: 80 mg.Mineral supplement per kilogram of diet contains: Manganese: 39680 mg, Iron: 20000 mg, Zinc: 33880 mg, Copper: 4000 mg, Iodin 3 
, 1176 mg 3, 3920 mg vitamin B2, 2640 mg vitamin B1, 14400 IU vitamin E, 700 mg vitamin B3, 800000 IU vitamin DVitamin premix per kg of diet 3600000 IU of vitamin A 3

and 400 mg antioxidants. 7, 40 mg vitamin B12, 6 mg vitamin B9, 400 mg vitamin B6vitamin B 
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 روزگی( 24تا  15) های گوشتی سویه آرین در دوره رشدهای آزمایشی جوجهدهنده و ترکیب شیمیایی جیرهمواد تشکیل -2جدول 
Table 2- Ingredients and chemical composition of experimental diets for Arian strain broiler chickens in the growth period (15 to 24 

days) 
 اقلام خوراکی 1تیمار 2تیمار 3تیمار 4تیمار 5تیمار 6تیمار 7تیمار 8تیمار

Treatment8 Treatment7 Treatment6 Treatment5 Treatment4 Treatment3 Treatment2 Treatment1 Ingredients 
 تراکم جمعیت - + - + - + - +
        Stock density 
 1پنیرپودر آ  0 0 6 6 0 0 6 6

        1Whey powder 
 2گلوتن ترد 0 0 0 0 3 3 3 3

        2Corn gluten 
 ترد 58.12 58.12 51.24 51.24 58.49 58.49 51.61 51.61
        Corn 

 کنجاله سویا 36.73 36.73 36.55 36.55 33.73 33.73 33.55 33.55
        Soybean meal 

 وغن سویار 1.13 1.13 2.38 2.38 0.69 0.69 1.93 1.93
        Soybean oil 

 کلریم کربناد  0.91 0.91 0.89 0.89 1.01 1.01 0.99 0.99
        Calcium carbonate 

 کلریم فرفاددی 1.64 1.64 1.50 1.50 1.51 1.51 1.38 1.38
        Di-calcium phosphate 

 نمک 0.25 0.25 0.18 0.18 0.25 0.25 0.18 0.18
        Salt 

 سدیم بیکربناد 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
        Sodium bicarbonate 

 3مکمل معدنی ویتامینه 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
        3premix-vitamine-Mineral 

 دی ا  متیونین 0.31 0.31 0.33 0.33 0.35 0.35 0.36 0.36
        DL-methionine 

 لیزین هیدروکلراید 0.15 0.15 0.18 0.18 0.33 0.33 0.26 0.26
        LysineHydrochloride 

 کولین کلراید 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
        Choline chloride 

 شیمیایی ترکیب        
        Chemical composition 

2950 2950 2950 2950 2950 2950 2950 2950 
انریی قابل متابولیرم )کیلوکالری بر 
 کیلوگرم(

        Metabolizable energy (kcal/kg) 
 پروتیین خام )درصد( 20 20 20 20 20 20 20 20
        Crude protein (%) 

 )درصد( لیزین 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18
        Lysine (%) 

 (درصد)سیرتیین  +متیونین  0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88
        Met + Cys (%) 

 درصد()ترئونین  0.69 0.69 0.67 0.67 0.66 0.66 0.64 0.64
        Threonine (%) 

 تریپتوفان )درصد( 0.24 0.24 0.23 0.23 0.22 0.22 0.22 0.22
        Tryptophan (%) 

 کلریم )درصد( 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
        Calcium (%) 

 فرفر )درصد( 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38
        Phosphorus (%) 

240.67 240.67 226.70 226.70 257.48 257.48 243.51 243.51 
 تفاود کاتیون و آنیون جیره

 وازن بر کیلوگرم(اکی)میلی

        Dietary Cation Anion 
Difference (meq/kg) 

 15 کیلوگرم کلر، در گرم 15سدیم،  کیلوگرم در گرم 20 رطوبت، درصد 7 چربی، درصد 5/1 خاکرتر، درصد 9 فرفر، درصد 5/0 کلریم، درصد 7/0 خام،پروتیین درصد 10 ازای هر کیلوگرم شامل:مصرفی به پنیرآ  پودر 1
  .بود سازوسوخت قابل انریی کیلوگرم بر کیلوکالری 2200 و منیزیم کیلوگرم در گرم 2/1 پتاسیم، کیلوگرم در گرم

 .باشدساز میوسوخت قابل انریی کیلوکالری 3100 و خامپروتیین درصد 40 ازای هر کیلوگرم جیره حاویمصرفی به ترد گلوتن 2
 . باشدگرم سلنیوم میمیلی 80گرم ید و میلی 396گرم مس، میلی 4000گرم روی، میلی 33880گرم آهن، میلی 00020گرم منگنز، میلی 39680ازای هر کیلوگرم جیره شامل: به مکمل معدنی 3

گرم ویتامین میلی 1B ،2640گرم ویتامین میلی E ،070المللی ویتامین واحد بین 3D ،14400المللی ویتامین واحد بین A ،800000المللی ویتامین واحد بین 3600000ازای هر کیلوگرم جیره شامل: به ویتامینیپرمیکس  3
2B ،3920 3گرم ویتامین میلیB ،1176 6گرم ویتامین میلیB ،400 9گرم ویتامین میلیB ،6 12گرم ویتامین میلیB ،40 7ویتامین  گرممیلیB تأمین شده است. اکریدانآنتیگرم میلی 400، و 

protein, 0.7% calcium, 0.5% phosphorus, 1.5% fat, 7% moisture, 20 g sodium, 15 g chlorine, 15 g potassium, 1.2 g magnesium, Whey powder per kg of diet 10% crude  1

2200 kcal metabolizable energy.  
Corn gluten per kg of diet 40% crude protein and 3100 kcal metabolizable energy. 2 

Selenium: 80 mg.ment per kilogram of diet contains: Manganese: 39680 mg, Iron: 20000 mg, Zinc: 33880 mg, Copper: 4000 mg, Iodine: 396 mg and Mineral supple 3 
, 1176 3, 3920 mg vitamin B2, 2640 mg vitamin B1B, 14400 IU vitamin E, 700 mg vitamin 3Vitamin premix per kg of diet 3600000 IU of vitamin A, 800000 IU vitamin D 3

and 400 mg antioxidants. 7, 40 mg vitamin B12, 6 mg vitamin B9, 400 mg vitamin B6mg vitamin B 
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 وزگی(ر 45تا  25های گوشتی سویه آرین در دوره پایانی )های آزمایشی جوجهدهنده و ترکیب شیمیایی جیرهمواد تشکیل -3جدول 

Table 3- Ingredients and chemical composition of experimental diets for Arian strain broiler chickens in the final period +(25 to 45 

days) 
 اقلام خوراکی 1تیمار 2تیمار 3تیمار 4تیمار 5تیمار 6تیمار 7تیمار 8تیمار

Treatment8 Treatment7 Treatment6 Treatment5 Treatment4 Treatment3 Treatment2 Treatment1 Ingredients 
 تراکم جمعیت - + - + - + - +
         Stock density 
 1پنیرپودر آ  0 0 6 6 0 0 6 6

        1Whey powder 
 2گلوتن ترد 0 0 0 0 3 3 3 3

        2Corn gluten 
 ترد 63.49 63.49 56.60 56.60 63.86 63.86 56.97 56.97
        Corn 

 کنجاله سویا 30.74 30.74 30.56 30.56 27.74 27.74 27.55 27.55
        Soybean meal 

 روغن سویا 1.48 1.48 2.73 2.73 1.03 1.03 2.28 2.28
        Soybean oil 

 کلریم کربناد  0.91 0.91 0.89 0.89 1.01 1.01 0.99 0.99
        Calcium carbonate 

 کلریم فرفاددی 1.69 1.69 1.56 1.56 1.56 1.56 1.43 1.43
        Di-calcium phosphate 

 نمک 0.25 0.25 0.18 0.18 0.25 0.25 0.18 0.18
        Salt 

 سدیم بیکربناد 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
        Sodium bicarbonate 

 3مکمل معدنی ویتامینه 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
        3premix-vitamine-Mineral 

 ا  متیونیندی 0.36 0.36 0.38 0.38 0.38 0.38 0.41 0.41
        DL-Methionine 

 لیزین هیدروکلراید 0.33 0.33 0.35 0.35 0.42 0.42 0.52 0.52
        Lysine- Hydrochloride 

 کولین کلراید 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
        Choline chloride 

 شیمیایی ترکیب        

        Chemical composition 

3025 3025 3025 3025 3025 3025 3025 3025 
انریی قابل متابولیرم )کیلوکالری بر 
 کیلوگرم(

        
Metabolizable energy 
(kcal/kg) 

 خام )درصد(پروتیین 18 18 18 18 18 18 18 18
        Crude protein (%) 

 )درصد( لیزین 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18
        Lysine (%) 

 (درصد)سیرتیین  +متیونین  0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88
        Met + Cys (%) 

 درصد()ترئونین  0.62 0.62 0.60 0.60 0.58 0.58 0.56 0.56
        Threonine (%) 

 تریپتوفان )درصد( 0.21 0.21 0.20 0.20 0.19 0.19 0.18 0.18
        Tryptophan (%) 

 کلریم )درصد( 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70

        Calcium (%) 
 فرفر )درصد( 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
        Phosphorus (%) 

        
 تعاد  کاتیون و آنیون جیره

 وازن بر کیلوگرم(اکی)میلی

204.40 204.40 190.45 190.45  221.21 221.21 207.25 207.25 Dietary Cation Anion 
Difference (meq/kg) 

 15 کیلوگرم کلر، در گرم 15سدیم،  کیلوگرم در گرم 20 رطوبت، درصد 7 چربی، درصد 5/1 خاکرتر، درصد 9 فرفر، درصد 5/0 کلریم، درصد 7/0 خام،پروتیین درصد 10 ازای هر کیلوگرم شامل:مصرفی به پنیرآ  پودر 1
  .بود سازوسوخت قابل انریی کیلوگرم بر کیلوکالری 2200 و منیزیوم کیلوگرم در گرم 2/1 پتاسیم، کیلوگرم در گرم

 .باشدساز میوسوخت قابل انریی کیلوکالری 3100 و خامپروتیین درصد 40 ر کیلوگرم جیره حاویازای همصرفی به ترد گلوتن 2
  .باشدگرم سلنیوم میمیلی 80گرم ید و میلی 396گرم مس، میلی 4000گرم روی، میلی 33880گرم آهن، میلی 20000گرم منگنز، میلی 39680ازای هر کیلوگرم جیره شامل: به مکمل معدنی 3

گرم ویتامین میلی 1B ،2640گرم ویتامین میلی E ،700المللی ویتامین واحد بین 3D ،14400المللی ویتامین واحد بین A ،800000المللی ویتامین واحد بین 3600000ازای هر کیلوگرم جیره شامل: به ویتامینیپرمیکس  3
2B ،3920 3گرم ویتامین میلیB ،1176 6گرم ویتامین میلیB ،400 9گرم ویتامین میلیB ،6 12گرم ویتامین میلیB ،40 7ویتامین  گرممیلیB تأمین شده است. اکریدانآنتیگرم میلی 400، و 

otassium, 1.2 gr rine, 15 gr pWhey pouder per kgr of diet 10% crude protein, 0.7% calcium, 0.5% phosphorus, 1.5% fat, 7% moisture, 20 gr sodium, 15 gr chlo 1

magnesium, 2200 kcal metabolizable energy.  
Corn gluten per kg of diet 40% crude protein and 3100 kcal metabolizable energy. 2 

4000 mg, Iodine: 396 mg and Selenium: 80 mg. Mineral supplement per kilogram of diet contains: Manganese: 39680 mg, Iron: 20000 mg, Zinc: 33880 mg, Copper: 3 
, 3, 3920 mg vitamin B2, 14400 IU vitamin E, 700 mg vitamin B1, 2640 mg vitamin B3 Vitamin premix per kg of diet 3600000 IU of vitamin A, 800000 IU vitamin D 3

and 400 mg antioxidants. 7, 40 mg vitamin B12B , 6 mg vitamin9, 400 mg vitamin B61176 mg vitamin B 
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 و رشاد هاای آغاازین،های غذایی مورد استفاده بارای دورهجیره

های غاذایی پایانی، برپایه ترد و سویا و با استفاده از جداو  نیازمندی
 Arian).فرمولاه شادند UFFDAافازار سویه آرین، با استفاده از نرم

Broiler Breeding Guide, 2020)  هاای در پایان هر هفته، جوجه
صورد گروهی و پس از دو ساعت محرومیت از خاوراک، هر تکرار به

مصارفی و  خوراک گرم توزین شدند. ±10با ترازوی دیجیتا  با دقت 
تبدیل خاوراک، باا هفتگی ثبت گردید و ضریب صوردبه افزایش وزن

وزن و خوراک مصرفی محاسبه شد. تلفاد  افزایشهای استفاده از داده
های برای ارزیابی فراسانجهآوری و توزین شدند. صورد روزانه جمعبه

خونی، نمونه خون دو قطعه پرنده از هار تکارار، در هنگاام کشاتار، از 
طریب رگ گردن گرفته شد و در دستگاه سانتریفیوی مد  یونیورساا  

 15در دقیقه به مادد  3000ا دور آزمای ایران ب ساخت شرکت پار 
دقیقه قرار گرفت. سرم حاصل به آزمایشگاه ارسا  شد و با اساتفاده از 

 BT3000 Plus مااد  )بایوتکنیکااا بیوشاایمی اتوآنااازیزر دسااتگاه
آزمون، ماورد آناالیز های شرکت پار و کیت ریفربیشد، ساخت ایتالیا(

 قرار گرفتند.
 SAS (Statistical افزارنرم سطها توتجزیه و تحلیل آماری داده

Analysis Systems Institute, 2004) .تیمارهاا  میانگین انجام شد
 درصد با یکدیگر پنج احتما  سطح کرامر در-با استفاده از آزمون توکی

  .بود 1دله معاصورد مد  آماری مورد استفاده به .مقایره گردید
 ijk+ e ij+ (W×G) j+ G i= μ + WijkY (1معادله )

 : μگوشاتی، هاایجوجاه مطالعاه ماورد صافاد :ijkYآن،  در که
اثرگلااوتن ترد،  j:Gپنیاار، اثاار پااودر آ  :iWصاافت،  میااانگین کاال

ij(W×G):  پنیر و گلاوتن ترد و اثر متقابل پودر آijke: خطاای اثار 

 باشد. آزمایشی می
هاای دهنده و ترکیاب شایمیایی جیرهماواد تشاکیل، 1 جدو در 

 14تاا  1های گوشاتی ساویه آریان در دوره آغاازین )آزمایشی جوجه
 روزگی( آورده شده است.

هاای دهنده و ترکیاب شایمیایی جیرهماواد تشاکیل، 2 جدو در 
 24تاا  15یان در دوره رشاد )های گوشاتی ساویه آرآزمایشی جوجاه

 روزگی( آورده شده است.

هاای دهنده و ترکیاب شایمیایی جیرهماواد تشاکیل، 3 جدو در 
 45تاا  25های گوشاتی ساویه آریان در دوره پایاانی )آزمایشی جوجه

 روزگی( آورده شده است.
 

  نتایج و بحث

های رشاد جوجاه اثراد اصلی تیمارهاای آزمایشای بار عملکارد
ارائه شده است. نتایج نشان داد که اثر  4 جدو گوشتی سویه آرین در 

داری باعاث افازایش طور معنایپنیر و تراکم جمعیت بهاصلی پودر آ 

؛ امّا اثر اصلی گلاوتن (>05/0P)خوراک نربت به شاهد شد  مصرف
اثاراد اصالی  (.<05/0P)ترد، تأثیری بر مصرف خوراک نداشات 

طور پنیاار، گلااوتن ترد و تااراکم جمعیاات در کاال دوره، بااهپااودر آ 
ها و میانگین افزایش وزن بدن را افزایش و داری وزن بدن جوجهمعنی

اثااراد متقاباال . (>05/0P)تبدیل خااوراک را کاااهش داد ضااریب
 5 جدو های گوشتی نیز در تیمارهای آزمایشی بر عملکرد رشد جوجه
طور پنیار و تاراکم جمعیات باهارائه شده است. اثار متقابال پاودر آ 

داری باعااث افاازایش مصاارف خااوراک نراابت بااه شاااهد شااد معناای
(05/0P<)پنیر، در شارایط درصد پودر آ  6که استفاده از طوری، به

تراکم معمولی و تراکم باز نربت به شاهد، مصرف خوراک بیشتری را 
پنیر، گلاوتن ترد و تاراکم جمعیات در کنش پودر آ داد. برهمنشان 

های گوشتی داری مصرف خوراک را در جوجهصورد معنیکل دوره به
کاه بیشاترین مصارف خاوراک طورینربت به شاهد افازایش داد، به

درصاد گلاوتن ترد و  3پنیر، درصد پودر آ  6مربوط به تیمار حاوی 
های . ساایر شااخ (>05/0P)ود قطعه جوجه در هر مترمربع ب 17

تبدیل خوراک، میاانگین افازایش وزن بادن، عملکردی شامل ضریب
وزن نهایی بدن و شاخ  کارآیی تولیاد اروپاایی تحات تاأثیر اثاراد 

صورد عددی نربت باه متقابل تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت، امّا به
 . (<05/0P)شاهد بهبود نشان داد 

 پاودر یهااپروتیین باازی کیفیت و کیبیولویی ارزش به توجه با
 نقاش آن، بیوتیکیپری خاصیت و فعا زیرت ترکیباد وجود پنیر،آ 

 ارزشها پروتیین این. داشت خواهد پرنده عملکرد و سلامت در مهمی
 تحات را پرنده عملکرد تواندمی که دارد( 104 عدد) بازیی بیولوییکی

 گلاوتن طرفای، از (Pineda-Quiroga et al., 2018) دهد قرار تأثیر
 لحاا  از ویژهباه کاه باوده اتریی و پروتیین مهم منبع یک نیز ترد
 قیمات باه توجاه باا ساویا کنجاله از بخشی جایگزین تواندمی کمیت
 لیازین، از غنای) پنیارآ  پاودر گارفتن قرار بنابراین و شود آن بازی

 از غناای)ترد  گلااوتن کنااار در( پااروتیین یباااز کیفیاات و ترئااونین
 و پروتیین بازی کمیت و سیرتیین متیونین، گوگرددار آمینه اسیدهای
در  و باشاد داشاته پای در را خاوبی افزایایهم اثراد تواند( میانریی
 دهناد، کااهش جیاره در را ضروری آمینه اسیدهای از استفاده نهایت

 کاه هراتند جانبی محصوزد از ترد گلوتن و پنیرآ  پودر همچنین
 اناریی مناابع و( ساویا) پاروتیین مناابع از بخشی جایگزین توانندمی
پنیار دارای طور کاه اشااره شاد، پاودر آ هماان .شاوند جیره( ترد)

نی متعددی مانند بتاازکتوگلوبولین، آلفازکتاالبومین و ترکیباد پروتیی
نش اکرایداتیو و تواند سبب کاهش تاباشد که میها میایمنوگلوبولین

، مطابب با نتاایج پاژوهش (Patel, 2015) تقویت سامانه ایمنی گردد
پنیر سابب کااهش اثاراد ناشای از رسد که پودر آ حاضر به نظر می

طاور کاه اشااره شاد، تنش تراکم نیز گردیده است. همچناین هماان
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بازیی از اسیدهای آمینه دلیل دارا بودن سطوح پنیر بههای آ پروتیین
دار )لوساین، ایزولوساین، والاین(، سیراتیین و پپتیادهای فعاا  شاخه

زیرتی، از ارزش بیولوییکی بازتری نربت به کنجاله سویا برخوردارند 
 شکل محروسی تحت تأثیر قرار دهادتوانند عملکرد پرنده را بهو می

(Smithers, 2015; Pineda-Quiroga et al., 2018)  که با نتاایج
 عملکارد بهباود از قبلای هاایپژوهش خوانی دارد.پژوهش حاضر هم

 انادکرده حمایات طیاور جیاره باه پنیرآ  پودر افزودن نتیجه در رشد
(Momtazan et al., 2011) خاوانیهم حاضار شپاژوه نتایج با که 

 هاایمیکروویلای رشد بهبود علت به تواندمی عملکرد بهبود این. دارد
 هااپژوهش (.Long et al., 2018)باشاد  گوشتی هایجوجه در روده
 هاایپروتیین بیاان افازایش باا تواندمی پنیرآ  پودر که اندداده نشان
 ساد عملکارد غیره، و اوکلودین ،1-نکلادی مانند سلولی دهندهاتصا 
 بهبود به روده، میکروبیوم تنظیم و هامیکروویلی رشد افزایش ای،روده

 ایان کاه Dulantha et al., 2022)) کناد کماک گاوارش سالامت
 از ماثثر استفاده و شده مغذیمواد  جذ  سطح افزایش سبب موضوع
 همچناین (.Gulsen et al., 2002) دهادمی افازایش را مغاذی مواد
 و فعا زیرات ترکیبااد باز، بیولوییکی ارزش داشتن با پنیر،آ  پودر

 عملکارد و روده سلامت بهبود در مثثری نقش بیوتیکی،پری خاصیت
زکتوز، مااده . (Pineda-Quiroga et al., 2018) دارد ایمنی سیرتم

کناد، زیارا بیوتیاک عمال مایعنوان پاریپنیر بوده که باهاصلی آ 
هاای روده ای تواند هضم شود، امّا توسط میکرو وسیله پرنده نمیبه

عنوان یاک زکتاوز باه .((Molnar et al., 2018شاود تخمیار مای
هاای اسایدزکتیک روده ای سوبرترا جهت تخمیر از طریاب بااکتری

گیارد ای تحت تاأثیر قارار مایمواد هضمی روده pHکند و عمل می
(Corrier et al., 1990) .مغذی را افزایش بنابراین زکتوز، جذ  مواد

شود که این نتیجه با نتاایج تواند سبب بهبود عملکرد پرنده داده و می
 مصارف اثر در خوراک مصرف دارد. افزایش خوانیپژوهش حاضر هم

 از ناشای مغاذیمواد جذ  و هضم بهبود دلیلبه احتمازً پنیرآ  پودر
 پاودر افازودن .(Patel, 2015) اسات پنیارآ  فعا زیرات ترکیبااد

 خاوراک مصارف داریمعنای طورباه جمعیت تراکم افزایش و پنیرآ 
 توانادمی موضاوع ایان. داد افازایش را آرین ویهس گوشتی هایجوجه
 همچناین و اشاتها تحریاک بار پنیارآ  پودر مببت تأثیر دهندهنشان
 گلاوتن دیگر، سوی از. باشد مختلف تراکم شرایط به هاجوجه واکنش
 اسات ممکان کاه نداشات خوراک مصرف بر توجهی قابل تأثیر ترد
 هاجوجاه در مااده یانا هضام قابلیات یا ایتغذیه خصوصیاد دلیلبه

 از ویژهباه کاه بوده انریی و پروتیین مهم منبع یک ترد گلوتن. باشد
 بارعلاوه شاود؛ ساویاکنجاله از بخشی جایگزین تواندمی کمیت لحا 
 خاوراک مصارف جمعیت، تراکم و پنیرآ  پودر بین متقابل اثراد این،
 پودر درصد 6 زا استفاده کهطوریبه داد، افزایش داریمعنی شکلبه را
 شاهد به نربت بازتری خوراک مصرف تراکم، سطح دو هر در پنیرآ 
 گلاوتن پنیار،آ  پاودر گانهساه کنشبرهم همچنین. داشت همراه به

 که کرد ایجاد را خوراک مصرف میزان بیشترین جمعیت، تراکم و ترد
 ایتغذیاه رفتاار تنظایم در عوامل این ترکیبی مهم نقش دهندهنشان
 پنیار، گلاوتنآ  پاودر بین داریمعنی تعامل حا ،بااین .است هاهجوج
 مشااهده خاوراک تبدیلضاریب و وزن افازایش و تراکم باز در ترد
 ولای. اسات دیگاری از مراتقل هرکادام اثار دهدمی نشان که نشد،

 17با تراکم  ترد گلوتن درصدد سه و پنیرآ  پودر درصد شش ترکیب
وزن زنده، بیشترین  بازترین لحا  عددی، قطعه جوجه در مترمربع، از

ایان  تبدیل خاوراک را نشاان داد،مصرف خوراک و کمتارین ضاریب
پنیار و احتمالی ترکیاب پاودر آ  افزاییهم اثر تواند بیانگرموضوع می

های گوشاتی آریان در شارایط متاراکم گلوتن ترد در جیاره جوجاه
 کاه اساتفاده رسادمی نظار باه. باشاد شاخ  رشد بهبود بر پرورش،
 ,.Mehri et al)ترئاونین  لیازین، از که غنی پنیرآ  پودر از همزمان

 گلاوتن و (Gregory et al., 1999)پروتیین  بازی کیفیت و (2004
 کمیات و سیراتیین متیاونین، گوگرددار آمینه اسیدهای از غنی) ترد
 جیاره یاک تواناددر شرایط تراکم بااز، مای( انریی و تیینپرو بازی
 اینکه وجود با .کند فراهم کیفیت با و پروتیین کافی و انریی با متعاد 
 میاانگین خاوراک، تبدیلضاریب مانناد عملکاردی هایشاخ  سایر

 نگرفتناد، قارار متقابال اثاراد تاأثیرتحت  نهایی وزن و وزن افزایش
 عملکاردی بهبودهاای نویادبخش شاهد به نربت هاآن عددی بهبود
باه نظار . باشاد داشاته اهمیات عملیاتی شرایط در تواندمی که است،
 در ترد گلااوتن و پنیاارآ  پااودر از همزمااان اسااتفاده رسااد کااهمی

 ارتقاای بارای ماثثر راهبرد یک عنوانبه تواندمی مختلف، هایتراکم
پژوهشگران  .یردگ قرار توجه مورد گوشتی هایجوجه وریبهره و رشد

یابد و معتقدند که با افزایش تراکم گله، دمای محیط پرنده افزایش می
های با دمای زیاد، کاهش مصرف خاورک قرار گرفتن پرنده در محیط

 Feddes)فیدز و همکاران  .(Zhang et al., 2013)دنبا  دارد  را به

et al., 2002)  با استفاده از چهار ساطح تاراکم گازارش کردناد کاه
های گوشاتی داری بر خوراک مصرفی جوجهافزایش تراکم تأثیر معنی

توانناد باا بهباود پنیر میها و پودر آ ندارد. ترکیباتی مبل پروبیوتیک
هضم و جذ  مواد مغذی موجب افزایش مصرف خاوراک شاوند کاه 

آمده دستها بر نتایج بهو دوز مصرفی آن هاالبته شرایط پرورش جوجه
. هوشمند و همکاران (Dastar et al., 2008)تواند تأثیرگذار باشد می
(Houshmand et al., 2012) داری، در بیان کردند که تفاود معنای

هاای مختلاف در تراکم یافتاههای پرورشافزایش وزن روزانه جوجاه
وجود ندارد. در مطالعاد دیگری گزارش شده اسات کاه تاراکم تاأثیر 

 Vargas-Rodriguez et)تبدیل خوراک نداشت داری بر ضریبمعنی

al., 2013) خوانی ندارد. که با نتایج پژوهش حاضر هم 
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 های گوشتی سویه آرینترد و تراکم بر عملکرد جوجه پنیر، گلوتناثراد اصلی پودر آ  -4جدول 
Table 4- Main effects of whey powder, corn gluten and density on the performance of arian strain broiler chickens 

 میانگین افزایش وزن )گرم/پرنده/دوره(
 میانگین وزن نهایی
 )گرم/پرنده/دوره(

 ضریب تبدیل خوراکی
ین خوراک مصرفی میانگ

 )گرم/پرنده/دوره(
 اثراد

Average weight gain 

(g/period/bird) 
Average final weight 

(g/period/bird) 
Feed conversion 

ratio 
Average feed intake 

(g/period/bird) 
Effects 

 پنیرپودر آ     
Whey powder 

    
 پودر درصد صفر

 پنیرآ 

b2105.45 b2149.45 a991. b4167.50 
0% whey 

powder 

    
 پودر درصد شش

 پنیرآ 

a2395.75 a2439.75 b1.77 a4229.00 
6% whey 

powder 

    
 معیار اشتباه

 میانگین
34.499 34.499 0.030 10.668 SEM 

 داریمعنی سطح    
0.0001 0.0001 0.0001 0.0003 P-value 

    
 گلوتن ترد

Corn gluten 

    
 گلوتن ددرص صفر

 ترد

b2169.60 b2213.60 a1.95 4194.00 
0% corn 

gluten 

    
 گلوتن درصد سه

 ترد

a2331.60 a2375.60 b1.81 4202.50 
3% corn 

gluten 

    
 معیار اشتباه

 میانگین
34.499 34.499 0.040 10.668 SEM 

 داریمعنی سطح    
0.002 0.002 0.002 0.557 P-value 

    
 ت جمعی تراکم

Stock density  

    
 متر در پرنده سیزده

 مربع
b2188.70 b2232.70 a1.92 b4171.25 213 bird/m 

    
 متر در پرنده هفده

 مربع
a2312.50 a2356.50 b1.83 a4225.25 217 bird/m 

    
اشتباه معیار 
 میانگین

34.499 34.499 0.030 10.668 SEM 

 داریسطح معنی    

0.016 0.016 0.042 0.0001 P-value 
c-a دهنده تفاود معنیحروف غیرمشابه در هر ستون نشان( 05/0دارP<.است )  

a-c Means within the same column indicated by different letters are significantly different (p<0.05) 
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دلیل هاای مختلاف، ممکان اسات باهتناقض بین نتایج آزماایش

شده در سالن از قبیل دماا، مختلفی مانند شرایط محیطی فراهم عوامل
رطوبت، تهویه، ترکیب جیاره، تعاداد پرناده در مترمرباع، طاو  دوره 
در پرورش و وزن نهایی در پاسا  پرنادگان باه تانش تاراکم باشاد. 

پرنااده در  20و  17، 15، 10پژوهشاای کااه از چهااار سااطح تااراکم )
پرناده در  10ستفاده شد، پرورش مترمربع( در پرورش جوجه گوشتی ا

پرناده در  17هر مترمربع، بیشترین نرخ رشاد را هماراه داشات، ولای 
 ,.Gholami et al) بیشاترین باازده اقتصاادی را نشاان داد مترمربع

 گیریانادازه برای معیار بهتری اروپایی، تولید کارآیی شاخ  .(2020
 آن محاسابه بارای زیارا. اسات گوشاتی هاایاقتصادی جوجاه بازده
 و پرورش روزهای تعداد غذایی، ضریب تبدیل و رشد عملکرد برعلاوه
 آزماایش در اینکاه به توجه با .شودمی گرفته نظر نیز در تلفاد درصد
 تیمارهاا هماه بارای تلفااد میازان بر مثثر کلیه عوامل تقریباً حاضر
باین  صافت ایان نیاز در داریمعنای اخاتلاف لذا بوده است، یکران
کاه  8شاخ  کارآیی تولیاد اروپاایی در تیماار  .نشد مشاهده تیمارها

 17پنیر، ساه درصاد گلاوتن ترد و حاوی سطح شش درصد پودر آ 
قطعه جوجه در مترمربع بود، بیشترین مقدار را نربت به شاهد داشات. 

 و مغاذیمواد ترکیاب اهمیت بر پژوهش حاضر، هاییافته طورکلی،به
 گوشاتی هایجوجاه رشاد عملکارد بهباود در جمعیت تراکم مدیریت
 شارایط و تغذیاه ساازیبهینه بارای راهنماایی، تواندمی و دارد تأکید

 .باشد مرغداری صنعت در پرورش
 پنیار، گلاوتن ترد و تاراکماصلی پودر آ  اثراد به مربوط نتایج
 6 جادو  کل و لیپیدهای خاونی درپروتیین گلوکز، غلظت بر جمعیت
پنیار و گلاوتن ترد تاأثیر اثار اصالی پاودر آ  .است شده داده نشان
های گوشااتی نداشاات های خااونی جوجااهداری باار شاااخ معناای

(05/0P>)دار ، امّا اثر اصلی تاراکم جمعیات باعاث افازایش معنای
HDL های گوشتی گردید خون جوجه(05/0P<)باه مرباوط . نتایج 
 غلظات بار پنیر، گلوتن ترد و تاراکم جمعیاتقابل پودر آ مت اثراد
اثار  .است شده ارائه 7 جدو  کل و لیپیدهای خونی درپروتیین گلوکز،

 LDLدار متقابل گلوتن ترد و تاراکم جمعیات باعاث کااهش معنای
های خاونی، . ساایر فراسانجه(>05/0P)خون نربت به شاهد شاد 

پنیار، گلاوتن ترد و تاراکم کنش پاودر آ دار بارهممعنی تأثیرتحت 
 .(<05/0P)جمعیت قرار نگرفت 

 و پنیارآ  پاودر اصلی اثراد که داد نشان پژوهش این هاییافته
 و کالپروتیین گلوکز، غلظت شامل خونی هایشاخ  بر ترد گلوتن

 تواناادمی کااه نبااود دارمعناای گوشااتی هایجوجااه خااون لیپیاادهای
 تاأثیر اساتفاده، ماورد دوزهاای در ماواد این که باشد آن هدهندنشان

توانرته  هاجوجه بدن یا اندنداشته پایه خونی هایشاخ  بر مرتقیمی
 طورباه جمعیات اماّا تاراکم. کناد حفا  را مناسابی تعااد  است که
 کاه شد خون خو ( )کلرترو  HDL سطح افزایش باعث داریمعنی

 شارایط باه نرابت فیزیولاوییکی شایواکن عنوانباه تواندمی امر این
 مببات تاأثیر دهندهنشاان و شاود تلقی مختلف هایتراکم در پرورش
 اثاراد بخاش در .باشاد هاپرنده متابولیکی سلامت بر تراکم مدیریت
 کااهش باه منجار جمعیات تاراکم و ترد گلوتن کنشبرهم متقابل،
 ایان کاه شاد، شااهد باه نرابت خون بد( )کلرترو  LDL دارمعنی

 پروفایل بهبود در را محیطی شرایط و تغذیه بین تعامل تیجه، اهمیتن
 در حفااتتی نقش تواندمی LDL کاهش. دهدمی نشان خون لیپیدی
 داشاته هاجوجاه کلای سلامت افزایش و متابولیکی هایبیماری برابر
 پودر متقابل اثراد تحت تأثیر خونی هایشاخ  سایر حا ،بااین .باشد
 اسات ممکان کاه نگرفتناد قرار جمعیت تراکم و ترد گلوتن پنیر،آ 
 نتایج، طورکلی،به. باشد تیمار زمان مدد یا دوز هایمحدودیت دلیلبه

 از اساتفاده باا هماراه جمعیات، تاراکم مدیریت که است این از حاکی
 هایجوجاه لیپیادی وضاعیت بهبود به تواندمی ایتغذیه هایافزودنی
 بار ترد گلاوتن و پنیارآ  پودر مرتقیم امّا اثراد کند، کمک گوشتی

است. مهری و همکاران  بیشتری هایبررسی نیازمند خونی، متغیرهای
(Mehri et al., 2004)  پنیاار، اثااری باار دریافتنااد کااه پااودر آ

های خونی نداشته است، همچنین با بررسی نتایج حاصال از فراسنجه
 49های ماادر گوشاتی در ی خونی جوجه مرغهاگیری فراسنجهاندازه

پنیار بار روزگی مشاهده شد که اثر استفاده از سطوح مختلف پودر آ 
دار نباود ها معنایخون جوجه HDLو  LDLمیزان غلظت کلرترو ، 

خاوانی دارد. میرفندرساکی و جهانیاان که با نتایج پژوهش حاضار هم
(Mirfendereski & Jahanian, 2015) افزایش سطح گلوکز خاون ،

یافته در شارایط متاراکم گازارش نمودناد، اماّا های پرورشرا در مرغ
های لیپیدی خون تحت تأثیر تراکم قرار نگرفت. با توجاه باه شاخ 

گیارد و اینکه در شرایط پرورش متراکم، پرنده تحات تانش قارار می
د بتوان مشکلاد ناشی از تراکم شود، شایسامانه ایمنی آن تضعیف می

پنیر و گلوتن باز را با ایجاد تغییر در ترکیب جیره مانند افزودن پودرآ 
 همکاااران و بونتیااام مطالعااه ترد بااه جیااره بهبااود بخشااید. در

(Boontiam et al., 2019)، افازایش باعاث هابلدرچین بازی تراکم 
 بااز، تاراکم کاه اسات ایان دهندهنشاان که دخون ش گلوکز غلظت

 مطابب با نتایج پژوهش حاضر، حرن. کندمی فعا  را گلوکز متابولیرم
از ساه ساطح  (Hasanabadi & Porabri, 2009) پوررابری و آبادی
پرنده در مترمربع استفاده کردند و نتاایج حاصال  19و  16، 13تراکم 
داری بار غلظات اد که افزایش تاراکم گلاه هایأ تاأثیر معناینشان د

کلرااترو  خااون در بااین تیمارهااای مختلااف نداشاات. همچنااین در 
بر ( مترمربع هر در پرنده 18 و 16 ،14) تراکم پژوهشی دیگر، افزایش

 ,.Dozier et al)نداشت  تأثیر گوشتی هایجوجه خونی هایشاخ 

 HDLپنیر، میزان غلظت کلرترو ، غذیه پرندگان با پودر آ ت. (2005
 . (Fallah, 2016)را در مقایره با شاهد کاهش داد  LDLو 
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 های گوشتی سویه آرینهای خونی جوجهبر فراسنجه پنیر، گلوتن ترد و تراکم جمعیتاثراد اصلی پودر آ  -6جدول 
Table 6- Main effects of whey powder, corn gluten and stock density on blood parameters of Arian strain broiler chickens 

 بر گرم)  گلوکز
 (لیتر دسی

 میلی)   دیرریگل یتر
 (لیتر دسی بر گرم

 یلی)م نییپا یبا چگال نیپوپروتییل
  (تریل یدس بر گرم

 یلی)م باز یبا چگال نیپوپروتییل
  (تریل یدسگرم بر 

 بر گرم) کل پروتیین
 (لیتر دسی

گرم  یلی)م کلرترو 
 (یترل یبر دس

 اثراد

GLU (g/dl) TG 
 (mg/dl) 

LDL 
 (mg/dl) 

HDL  
(mg/dl) 

TP 
(g/dl) 

CHOL 
(mg/dl) Effect  

      
 پنیرپودر آ 

Whey 
powder 

      
 پودر درصد صفر

 پنیرآ 

123.30 90.70 51.00 56.10 4.10 130.75 
0% whey 
powder 

      
 پودر درصد شش

 پنیرآ 

125.45 88.30 50.30 58.65 4.08 133.00 
6% whey 
powder 

      
اشتباه معیار 
 میانگین

3.023 2.388 2.225 2.136 0.133 2.96 SEM 
 داریمعنی سطح      

0.618 0.482 0.825 0.405 0.895 0.59 P-value 

      
 گلوتن ترد
Corn gluten 

      
 گلوتن درصد صفر

 ترد

124.35 90.60 49.70 59.136 4.02 133.20 
0% corn 
gluten 

      
سه درصد گلوتن 
 ترد

124.40 88.40 51.60 55.60 4.16 130.55 
3% corn 
gluten 

      
اشتباه معیار 
 میانگین

3.022 2.388 2.225 2.136 0.133 2.96 SEM 
 داریسطح معنی      

0.990 0.519 0.550 0.248 0.481 0.53 P-value 

      
 جمعیت تراکم

Stock density  

      
 در پرنده سیزده

 مربع منر

124.35 90.85 52.85 b53.00 4.13 129.00 213 bird/m 

      
هفده پرنده در 
 منر مربع

124.40 88.15 48.45 a61.75 4.05 134.75 217 bird/m 

      
اشتباه معیار 

 نگینمیا

3.022 2.388 2.225 2.136 0.133 2.96 SEM 
 داریسطح معنی      

0.990 0.430 0.171 0.006 0.656 0.17 P-value 
c-a دهنده تفاود معنیحروف غیرمشابه در هر ستون نشان( 05/0دارP< .است ) 

cantly different (p<0.05).Means within the same column indicated by different letters are signifi c-a 
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 های گوشتی سویه آرینهای خونی جوجهپنیر، گلوتن ترد و تراکم جمعیت بر فراسنجهاثراد متقابل پودر آ  -7جدول 
Table 7- The interaction effects of whey powder, corn gluten and stock density on blood parameters of Arian strain broiler chickens 

 گرم میلی)  گلوکز
 (لیتر دسی بر

 میلی) دیرریگل یتر
 (لیتر دسی بر گرم

 نییپا یچگال با نیپوپروتییل
  (تریل یدس بر گرم یلی)م

 باز یچگال با نیپوپروتییل
  (تریل یدس بر گرم یلی)م

)گرم  کل پروتیین 
 (لیتر دسی بر

گرم  یلی)م کلرترو 
 (یترل یبر دس

 اثراد متقابل

GLU (mg/dl) TG (mg/dl) LDL (mg/dl) HDL (mg/dl) 
TP 

 (g/dl) 
CHOL (mg/dl) Interaction effects 

 پنیر و گلوتن تردپودر آ       
Whey powder and corn gluten 

      
درصد گلوتن  و صفر پنیرآ  پودر درصد صفر

 ترد

122.500 92.20 51.20 56.80 3.99 133.20 
0% whey powder and 0% corn 

gluten 

      
پنیر و سه درصد گلوتن صفر درصد پودر آ 

 ترد

124.100 89.20 50.80 55.40 4.22 128.30 
0% whey powder and 3% corn 

gluten 

      
پنیر و صفر درصد گلوتن شش درصد پودر آ 

 ترد

126.200 89.00 48.20 61.50 4.06 133.20 
6% whey powder and 0% corn 

gluten 

      
پنیر و سه درصد گلوتن شش درصد پودر آ 

 ترد

124.700 87.60 52.40 55.80 4.10 132.80 
6% whey powder and 3% corn 

gluten 
 اشتباه معیار میانگین      

4.273 3.378 3.147 3.021 0.189 4.190 SEM 

 داریسطح معنی      

0.719 0.814 0.470 0.481 0.619 0.59 P-value 

      
 گلوتن ترد و تراکم جمعیت
Corn gluten and stock density  

      
 در پرنده سیزده و ترد گلوتن درصد صفر

 مربع متر
123.500 91.70 a57.00 50.60 4.25 129.00 20% corn gluten and 13 bird/m 

      
صفر درصد گلوتن ترد و هفده پرنده در متر 
 مربع

123.100 89.70 b5.004 61.60 3.96 132.50 20% corn gluten and 17 bird/m 

      
سه درصد گلوتن ترد و سیزده پرنده در متر 
 مربع

125.200 90.00 ab48.70 55.40 4.02 129.00 23% corn gluten and 13 bird/m 

      
سه درصد گلوتن ترد و هفده پرنده در متر 
 مربع

125.700 86.60 ab51.90 61.90 4.14 137.00 23% corn gluten and 17 bird/m 
 اشتباه معیار میانگین      

4.273 3.378 3.147 3.021 0.189 4.190 SEM 

 داریسطح معنی      

0.916 0.837 0.021 0.462 0.287 0.59 P-value 

      
 پنیر و تراکم جمعیتپودر آ 

Whey powder and flock density  

      
 در پرنده سیزده و پنیرآ  پودر درصد صفر

 مربع متر
122.100 92.40 49.40 53.10 4.04 126.40 20% whey powder and 13 bird/m 

      
پنیر و هفده پرنده در صفر درصد پودر آ 

 متر مربع

126.600 88.80 50.00 65.20 4.01 140.00 20% whey powder and 17 bird/m 

      
یر و سیزده پرنده در پنشش درصد پودر آ 

 متر مربع

126.600 89.50 56.30 52.90 4.23 131.60 26% whey powder and 13 bird/m 

      
پنیر و هفده پرنده در شش درصد پودر آ 

 متر مربع

122.200 87.50 46.90 58.30 4.09 129.50 26% whey powder and 17 bird/m 
 شتباه معیار میانگین      

4.273 3.378 3.147 3.021 0.189 4.190 SEM 

 2داریسطح معنی      

0.305 0.791 0.122 0.275 0.773 0.07 P-value 
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 پنیر و گلوتن ترد و تراکم جمعیتپودر آ 

Whey powder and corn gluten and 

stock density 

      
پنیر، صفر درصدگلوتن صفر درصد پودر آ 

 تر مربعترد و سیزده پرنده در م

120.40 94.20 55.20 50.00 4.12 130.00 
0% whey powder and 0% corn 

2gluten and 13 bird/m 

      
پنیر، صفر درصد گلوتن صفر درصد پودر آ 

 ترد و هفده پرنده در متر مربع

124.60 90.20 47.20 63.60 3.86 136.40 
0% whey powder and 0% corn 

2gluten and 17 bird/m 

      
پنیر، صفر درصد گلوتن شش درصد پودر آ 

 ترد و سیزده پرنده در متر مربع

123.80 90.60 43.60 56.20 3.96 122.80 
6% whey powder and 0% corn 

2gluten and 13 bird/m 

      
پنیر، صفر درصد گلوتن شش درصد پودر آ 

 ترد و هفده پرنده در متر مربع

128.60 87.40 52.80 66.80 4.16 143.60 
6% whey powder and 0% corn 

2gluten and 17 bird/m 

      
پنیر، سه درصد گلوتن صفر درصد پودر آ 

 ترد و سیزده پرنده در متر مربع

126.60 89.20 58.80 51.20 4.38 128.00 
0% whey powder and 3% corn 

2gluten and 13 bird/m 

      
سه درصد گلوتن پنیر، صفر درصد پودر آ 

 ترد و هفده پرنده در متر مربع

121.60 89.20 42.80 59.60 4.06 128.00 
0% whey powder and 3% corn 

2gluten and 17 bird/m 

      
پنیر، سه درصد گلوتن شش درصد پودر آ 

 ترد و سیزده پرنده در متر مربع

126.60 89.40 53.80 54.60 4.08 135.20 
6% whey powder and 3% corn 

2gluten and 13 bird/m 

      
پنیر، سه درصد گلوتن شش درصد پودر آ 

 ترد و هفده پرنده در متر مربع

122.80 58.80 57.00 57.00 4.12 130.40 
6% whey powder and 3% corn 

2gluten and 17 bird/m 
 شتباه معیار میانگین      

6.044 4.777 4.451 0.273 0.267 5.925 SEM 

 داریسطح معنی      

0.972 0.746 0.752 0.805 0.895 0.24 P-value 
c-a دهنده تفاود معنیحروف غیرمشابه در هر ستون نشان( 05/0دارP< .است ) 

Means within the same column indicated by different letters are significantly different (p<0.05). c-a 

 
بیااان کردنااد کااه ریزجانااداران موجااود در دسااتگاه پژوهشااگران 

 توانند کلرترو  موجاود در روده را ماورد متابولیرام قارارگوارش، می
یابااد دهنااد ، در نتیجااه، سااطح جااذ  مقاادار کلرااترو  کاااهش می

(Taherpour et al., 2009)تنظایم کاه دهادمی نشان هایافته . این 
 عنوانبه تواندمی ایتغذیه افزودنی مواد انتخا  و جمعیت متراک بهینه

 عمااومی عملکاارد و متااابولیکی ساالامت بهبااود باارای مااثثر اباازاری
 توجه به اهمیت امر، این که گیرد قرار استفاده مورد گوشتی هایجوجه
 تأکیاد طیاور پارورش در ایتغذیاه و محیطی عوامل بین تعاملاد به
 .کندمی

 

 گيری كلینتيجه

 ترد گلوتن و پنیرآ  پودر از استفاده که داد نشان حاضر پژوهش
 و رشد عملکرد بر مببتی تأثیراد تواندمی گله متراکم مدیریت با همراه
 داشاته آریان ساویه گوشتی هایجوجه متابولیکی هایشاخ  برخی

 مصارف داریمعنای طورگلاه باه تاراکم و پنیرآ  پودر ویژه،به. باشد
 ترکیاب کاهدرحالی بخشایدند، بهباود را رشاد هایشاخ  و خوراک
 شاد کاه خاون LDL ساطح کااهش گله باعث تراکم با ترد گلوتن
 حاکی کلی نتایج. باشد متابولیکی سلامت ارتقای دهندهنشان تواندمی
 محیطای شارایط و ایتغذیاه ترکیاب همزمان تنظیم که است این از
. کناد کماک گوشتی هایجوجه سلامت و وریبهره بهبود به تواندمی
 هاایروش ساازیبهینه بارای مناسابی راهنمای تواندمی هایافته این

ایان  هاایافتهی طورکلی،به .باشد مرغداری صنعت در پرورش و تغذیه
 سهو  ریپندرصد پودر آ  ششاستفاده از سطوح  که نشان داد پژوهش

 توانادیما قطعاه در مترمرباع 17 تراکم طیدر شرا ،درصد گلوتن ترد
 شود. ی سویه آرینگوشت یهاباعث بهبود عملکرد جوجه
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