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Introduction: The health and integrity of the poultry digestive tract play a vital role in improving 

performance, growth rate, and reducing mortality in broiler and layer flocks. A healthy digestive system 

improves nutrient digestion and absorption, thereby enhancing overall feed efficiency. The gut immune 

system serves as the first line of defense against pathogens. Any impairment of gut function can lead to 

weight loss, reduced egg production, and increased susceptibility to disease. Additionally, unfavorable farm 

conditions, such as high stocking density or inadequate ventilation, cause stress that weakens the gut immune 

response. Intestinal health is widely recognized as a key determinant of overall flock performance. 

Therefore, prioritizing digestive tract health is essential not only for maintaining bird welfare but also as an 

economic strategy to improve production efficiency. 

Materials and Methods: In this study, the effects of a drinking water supplement containing an avian-

derived cytokine (commercially known as CytoGard) were evaluated in broiler chickens for the first time. 

There were six treatments: three concentrations of CytoGard including 10, 20, and 80 nanograms of the 

active ingredient per liter of drinking water and three control groups were included: non-supplemented 

drinking water (Control group), CytoGard without the active cytokine (Cyto0), and a commercial probiotic 

PrimaLAC at the recommended dose. The trial was conducted over a 42-day rearing period using 360 Ross 

broiler chicks in a completely randomized design consisting of six replicates in each group and 10 chickens 

per replicate. Body weight and feed intake were recorded on days 10, 24, and 42. On day 30, blood samples 

were collected from the experimental groups for hematological analysis and hemagglutination inhibition (HI) 

assays against influenza and Newcastle disease. For sampling, two birds were randomly selected from four 

cages per group (a total of 8 birds per group) and humanely euthanized on day 42. Ileal and cecal digesta 
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were collected for microbial population analysis, and tissue samples from the duodenum, ileum, and jejunum 

were obtained for intestinal histopathology. 

 

Results and Discussion: Our results showed that 20 ng/L of the cytokine acted as the optimal dose, reducing 

the feed conversion ratio (FCR) by 0.10 during the starter and grower phases and by up to 0.14 during the 

finisher phase. During the rearing period, the difference in FCR between this group and the control reached 

0.19. Daily weight gain in this group in the starter phase increased by 0.57 g per bird. The weight gain 

differences during the grower and finisher phases were 2.94 g and 2.44 g, respectively. Across the entire trial 

period, this group exhibited a significant weight increase (4.13 g) compared to the control. Moreover, this 

group showed a 2% reduction in mortality during the rearing period compared to the control group. The 

concentration of 10 ng/L also resulted in improved FCR, and weight gain relative to the control. However, 

the 80 ng/L concentration showed no significant difference from the control in any measured parameter. 

Microbiological analysis of ileal and cecal digesta revealed that supplementation with CytoGard at 20 ng/L 

significantly reduced the population of the pathogenic bacterium Escherichia coli compared to other 

CytoGard-treated and control groups. Furthermore, the count of beneficial Lactobacillus bacteria 

significantly increased compared to both the control and the Cyto0 groups. CytoGard treatment did not cause 

any significant changes in hematological parameters or hemagglutination inhibition (HI) antibody titers for 

Newcastle and influenza viruses compared to the control group. Histopathological evaluations indicated that 

20 ng/L of the cytokine positively affected the intestinal microvilli and increased muscular thickness in the 

duodenum, jejunum, and ileum. Villus length and muscular layer thickness in the 20 ng/L group were 

significantly increased in the jejunum section compared to the control and Cyto0 groups. 

 

Conclusion: In conclusion, regular administration of CytoGard as a drinking water supplement at the 

optimal concentration during the rearing period led to increased body weight and reduced FCR in broiler 

chickens. This supplement also had a significant impact on modulating gut microbial balance and enhancing 

villus height and muscular layer thickness. Therefore, CytoGard may serve as a promising approach for 

improving gastrointestinal health and reducing production costs in the poultry industry. 
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 چکیده

در این  دارد.  گذارهای گوشتی و تخممرغ گلهدر هش تلفات دستگاه گوارش طیور نقش حیاتی در بهبود عملکرد، رشد مناسب و کاو ایمنی سلامت 
 80و  20، 10مرغنی  در سنه غل نت  10-پژوهش، اثرات مصرف مکمل آشامیدنی با نام تجاری سایتوگارد )حاوی ماده منثثره سنایتوکای  اینترکنوکی 

قطعنه ووونه  360یمالاک و سایتوگارد بدون ماده مثثره  بنر روی نانوگرم در هر کیتر آب آشامیدنی همراه با سه گروه شاهد )آب معموکی، پروبیوتیک پر
روزه منورد بررسنی قنرار  42ای در ینک دوره پنرورش قطعنه 10تکرار  شش و تیمار ششبا  یتصادف طرح کاملاً کیقاکب  در 308گوشتی سویه راس 
برداری از محتویات هضمی ایلئوم و روده کنور بنرای ،نمونه 42وز ثبت شد. در ر 42و  24، 10مانده در روزهای ها و میزان غذای باقیگرفت. وزن وووه

عننوان غل نت نانوگرم بر کیتر از سایتوکای  به 20شناسی انجام شد. نتایج نشان داد که غل ت روده برای بررسی ریخت بررسی ومعیت میکروبی و بافت
ن روزانه در کل دوره نسبت به شاهد شد. ای  غل ت منجر بنه کناهش ومعینت دار وزدار ضریب تبدیل غذایی و افزایش معنیبهینه باعث کاهش معنی

در محتویات هضمی ایلئوم و سکوم روده گردید. نتنایج  Lactobacillusهای سودمند دار باکتریو افزایش معنی Escherichia coliبیمارگر  باکتری
دنی اثرات مثبتی بر افزایش طول پرزهنا و افنزایش ضنخامت عضنله روده داشنت. نانوگرم بر کیتر آب آشامی 20شناسی روده نشان داد که غل ت ریخت

در صنعت پنرورش طینور  عنوان یک راهکار نوی  و مثثر در ارتقاء سلامت گوارشیتواند بهمیدر طول دوره پرورش  سایتوگارد استفاده من م ازبنابرای  
 .مطرح شود

 
 فلور میکروبی دستگاه گوارش ، شناسی رودهریختوارش، : سایتوکای ، سلامت دستگاه گهای کلیدیواژه

 

 1مقدمه

و  نندهیآ هنایسنال یطن با تووه به رشد چشمگیر ومعیت وهان
همچنی  نیاز فراوان غذایی ای  ومعیت بنه مننابپ پنروتئی  حینوانی، 
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درصند از  40کنننده بنیش از عنوان تأمی اهمیت صنعت طینور را بنه
 ;Bist et al., 2024)نمایند اتی میتوکیدات گوشتی بیش از پیش حی

Mottet & Tempio, 2017) .در ایران نیز صنعت طیور سنهم قابنل 
گنردش مناکی افزایش تووهی در تأمی  امنیت غذایی، ایجاد اشتغال و 

ری این  صننعت وحال، توسنعه و بهنرهباای  .در بخش کشاورزی دارد
هنای عفنونی زا قنرار دارد. بیماریعوامل بیمناری شدت تحت تأثیربه
و  Salmonella ،E. coli هننای باکتریننایی مانننندُویژه عفونتبننه

Clostridiumتووهی به واحندهای  ، هر ساکه خسارات اقتصادی قابل
کنند. ای  خسارات شامل کاهش رشد، افزایش تلفات، پرورشی وارد می

های سنگی  درمان و کنترل بیماری فیت لاشه و تحمیل هزینهافت کی
هننا بیوتیکاسننتفاده مننداوم از آنتی  .Lutful Kabir, 2010) اسننت
مندت منثثر هنا، گرچنه در کوتاهعنوان ابزار اصلی مقابله بنا بیماریبه
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های یکی و ایجاد نگرانیبیوتهای آنتیاست، امّا منجر به بروز مقاومت
در ت. ونندی در حننوزه سننلامت عمننومی و ایمنننی غننذایی شننده اسنن

ها، تووه بیوتیکهای مصرف آنتیهای اخیر، با افزایش محدودیتسال
و ارتقاء سلامت دستگاه  طیور مخاطیای به تقویت سیستم ایمنی ویژه

هنا عنوان راهکاری پایدار و مثثر برای کاهش بروز بیمناریبه گوارش
  تا پرندگان اننریی خنود را صنرف رشند و عمکلنرد کننند شده است

(Kogut, 2009; Lillehoj & Lee, 2012).  
و سودآور کناملاً بنه حفنلا سنلامت روده و  تیفیبا ک وووه دیوکت

بنا  توانیوووه را م دیدارد. توک یبستگ یمنیا ستمیسمطلوب عملکرد 
از  زایمناریمقاومنت در برابنر عوامنل بافنزایش و  یمنیبهبود پاسخ ا

 لیتبند بیبنالاتر و ضنر دینداد. توک شیافزا ارآمدکی مواد مغذ قیطر
بنا  تنوانیمدرن اسنت و من یدار، ضرورت صنعت وووهکمتر ییغذا

 بنه یدنیآب آشنام این ییغذا ویرهخاص به  یهایافزودن اضافه کردن
 . امنروزه اسنتفاده از آنتنیNosrati et al., 2017) افنتیآن دسنت 

محیطنی، های غذایی طیور با تووه به اثنرات زیسنتبیوتیک در ویره
تخریب فلور مفید دستگاه گنوارش و همچننی  ایجناد مقاومنت آنتنی

هایی ودیتبیوتیکی و پیامدهای آن برای سلامت انسنان، دارای محند
 ,.Arsène et al., 2022; Owusu-Doubreh et al)باشند می

هنای مناسنبی های اخیر، محققنان وایگزی . بنابرای  در سال(2023
 & Patterson)هننا هننا همچننون پروبیوتیکبننرای آنتننی بیوتیک

Burkholder, 2003; Rashid et al., 2023)هننا بیوتیک، پری
(Roberfroid, 2007) ترکیبنات گیناهی ،(Huyghebaert et al., 

  معرفننی (Wang et al., 2016بی ، پپتینندهای ضنندمیکرو 2011
 E.coliکردند. 

ها نقنش کلیندی در تن نیم و هندایت در ای  مینان، سنایتوکای 

تنری  یکنی از مهم.  Nguyen et al., 2021) های ایمنی دارندپاسخ

است که نقش حیناتی در  101-های ضداکتهابی، اینترکوکی سایتوکای 
مهنار  بنا 10-اینترکوکی  .کنداکتهاب و حفلا تعادل ایمنی ایفا می مهار

 ،2آکفنا-تومنور نکنروز فناکتور اکتهابی ن ینرهای پیشتوکید سایتوکای 
و نینز کناهش فعاکینت ماکروفایهنا و  6اینترکوکی   وبتا  1اینترکوکی  

بننیش از حنند هننای اکتهننابی های دننندریتیک، از بننروز واکنشسننلول
  کنندولوگیری کرده و به حفلا وضنعیت ایمننی متعنادل کمنک می

(Couper et al., 2008). 10-نقش اینترکوکی  ،فراوانی هایپژوهش 
وضنوح به را در افزایش یکپارچگی و اسنتحکام اپیتلینال روده مخاطی

 ;Tomoyose et al., 1998; Oshima et al., 2001)  اندنشان داده

Berg et al., 2002; Mazzon et al., 2002) .کنه رسدبه ن ر می 
 نقش اساسی در تن یم ایمنی مخاطی حینوان مخاطی 10-اینترکوکی 
 کنه انندداده نشنان هنا. پژوهش Berg et al., 2002کنند )ایفنا منی

                                                           
1- Interleukin-10 (il-10) 

2- Tumor necrosis factor alpha (tnf-α) 

در افزایش پایداری  مخاطی 10-سازوکار موککوکی مرتبط با اینترکوکی 
افنزایش بینان پنروتئی شامل ای های اپیتلیال رودهاستحکام سلولو 

 Sun)است  4ادهری ک-و ای 3آکلودی  مانند دهنده سلوکیهای اتصال

et al., 2008  کنه نشان داده شده است ها در ای  پژوهش . همچنی
 خناطیم 10-میزان اینترکنوکی  ،ایمحیطی و تغذیه هایتنشدر اثر 
سنلامت و اسنتحکام مخناطی  یافته که ای  امر باعث کاهش کاهش

مصرف خنوراکی که  دندشود. ای  محققان نشان دامی دستگاه گوارش
سنلوکی  دهندهاتصنال بینان میزان نوترکیب با افزایش 10-اینترکوکی 

تواننند سننلامت و اسننتحکام سننلوکی و کننادهری  مننی-آکلننودی  و ای
 . به Sun et al., 2008) مخاطی روده را دوباره به حاکت اول برگرداند

هنای شاخصوان عنبه خوراکیسموم زا و تنش عواملکه رسد ن ر می
زائی بسننقنش  یموکوس 10-مهم در کاهش بیان و ترشح اینترکوکی 

 . این  کناهش بینان و ترشنح Nguyen et al., 2021داشته باشنند )
ی که در بالا شنرح یهاتواند در اثر سازوکارمی مخاطی 10-اینترکوکی 

 را تحت تأثیر قرار دهد. داده شد، سلامت روده
ای ها هرچند در در حیواننات مزرعنهاستفاده خوراکی از سایتوکای 

محدود بوده است، امّا در مطاکعات پیشی  مصرف خوراکی گروه قابنل 
 ;Baggi et al., 1999)ها در حیواننات مندل تنووهی از سنایتوکای 

Marinaro et al., 1999; Lowenthal et al., 2000; Pedretti et 

al., 2006; Gariboldi et al., 2009) و نیز در انسان  (Smith et 

al., 1999; Mughini, 2000; Polman et al., 2003; Zhang et 

al., 2009; Almon et al., 2021)  گزارش شده است. هر چند کنه
دکیل حساسیت بنالا بنه شنرایط ها بهخشی سایتوکای در ارتباط با اثرب

حنال اسیدی و هضمی دستگاه گنوارش تردیندهایی وونود دارد، باای 
ها را بسنیار تعداد قابل تووهی از مطاکعات، مصرف خوراکی سایتوکای 

 . Frazzini et al., 2021)اند مثثر دانسته
بنینان مکمنل آشنامیدنی رات محصول دانشدر پژوهش حاضر، اث

مرغی در سنه دز متفناوت  10-سایتوگارد حاوی ماده مثثره اینترکوکی 
ماده مثثره در مقایسه با مکمل پروبیوتیک پریمالاک با اثنرات مشنابه 

صنورت های گوشنتی سنویه راس بنهبر سلامت روده )بر روی وووه
کرد، تعادل میکروبی روز  بر عمل 42پیوسته در آب آشامیدنی در مدت 

 و سلامت دستگاه گوارش بررسی شد. 
 

 هامواد و روش

 تولید سایتوگارد

بنیان نیکنا زیسنت آفنری  واقنپ در ای  محصول در شرکت دانش
 DNAگینری از فنناوری مرکز رشد دانشگاه فردوسی مشنهد بنا بهره

تنی ای  نوترکیب توکید شد. روش توکید و همچنی  بررسی اثرات برون

                                                           
3- Occludin 
4- E-cadherin 
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قبلی مورد بررسنی و  هایهای طحال مرغ در پژوهشیب بر سلولترک
طور . بننه(Al-Jorani et al., In press)تأییند قننرار گرفتنه اسننت 

نوترکیب و مهندسنی ینتینک،  DNAخلاصه، با استفاده از تکنوکویی 
بینانی  مرغی به داخل وکتنور 10-ین کدکننده سایتوکای  اینترکوکی 

هننای منتقننل شنند و بعنند از غرباکگری Bacillus subtilisبنناکتری 
در فرمانتور بهیننه 10-اختصاصی باکتری، توکید سایتوکای  اینترکوکی 

شده مرغی نوترکیب توکید 10-. در مرحله بعد، اینترکوکی گردیدسازی 
من ور محاف ننت در برابننر هضننم دسننتگاه گننوارش بننا اسننتفاده از بننه

نننانوتکنوکویی، بننرای کنناهش اثننرات هضننمی بننر روی فرآیننندهای 
 انجمنادی سنازیدهی شد و سپس بنا روش خشکسایتوکای  پوشش

  بنا 10-. مناده منثثره حاصنل )اینترکنوکی گردیندفریزدرای  توکیند )
های ایم  در دزهای مختلف توکید و در دسنترس محققنان کنندهرقیق

  دزها با استفاده از ای  پژوهش قرار گرفت. لازم به ذکر است که تعیی
مرغننی )کیننت الایننزا  10-کیننت اختصاصننی اکیننزا بننرای اینترکننوکی 

، چی   طبق دسنتوراکعمل ارائنهSUNLONGمرغی،  10-اینترکوکی 
 شده انجام شد.  

 

 های آزمایشی ها و گروهبندی پرندهتقسیم

های ای  آزمایش با هندف بررسنی اثنرات سنایتوگارد بنر ووونه
انجام شد. بنرای  مشهد یدانشگاه فردوس یقاتیحقمزرعه ت در ،گوشتی

ینک  308نر گوشتی سنویه راس  قطعه وووه 360ای  من ور، تعداد 
روزه خریداری گردید. آزمایش در قاکب طرح کاملاً تصادفی انجام شد. 

ها در هر قفس ثبت گردید. شش گنروه آزمایشنی بنا وزن اوکیه وووه
د آزمایشی در ن نر گرفتنه وووه در هر واح 10شش واحد آزمایشی و 

هنای ارائنه شنده اسنت. گروه 1وندول هنای آزمایشنی در شد. گروه
بنیان سایتوگارد با سنه دز مناده منثثره آزمایشی شامل محصول دانش

سایتوکای  مرغی و همچنی  سایتوگارد بدون ماده مثثره )تنها حناوی 
هد مثبت )پروبیوتیک تجناری محلنول های ایم  ، گروه شاکنندهرقیق

گرم  20روزگی  20در آب پریمالاک با دز پیشنهادی شامل: از صفر تا 
گنرم در هنزار  60روزگی به بعد  20کیتر آب آشامیدنی، و از  1000در 

کنننده آب معمنوکی  در ن نر کیتر آب مصرفی  و گروه شناهد )دریافت
 42روز صفر تنا روز  صورت پیوسته ازگرفته شد. مصرف سایتوگارد به

ادامه داشت. شرایط دما، رطوبت و روشننایی سناک  متناسنب بنا سن  
 روز نگهداری شدند. 42مدت ها بهها تن یم گردید. وووهوووه
 

 جیره غذایی و تیمار آب آشامیدنی

 10اکی  1های مختلف رشد شامل آغازی  )ویره غذایی برای دوره
روزگی  آمناده  42اکی  25یانی )روزگی  و پا 24اکی  11روزگی ، رشد )

 . دسترسی بنه آب و غنذا در طنول روز کنتنرل گردیند. 2ودول شد )
 تعویض آب سه بار در روز در ظروف کله قندی انجام شد.

 
  یشیآزما یمارهایت فهرست -1 جدول

Table 1- List of experimental treatments 

 تیمار آب آشامیدنی
Treatment of drinking water 

 گروه
Group 

 سایتوگارد بدون ماده مثثره
CytoGard without active ingredient  

Cyto0 

 نانوگرم/کیتر از ماده مثثره  10
10 ng/L of the active ingredient 

Cyto10 

 نانوگرم/کیتر از ماده مثثره 20
20 ng/L of the active ingredient  

Cyto20 

 انوگرم/کیتر از ماده مثثرهن 80
80 ng/L of the active ingredient 

Cyto80 

 پروبیوتیک تجاری پریمالاک با دز پیشنهادی
Commercial probiotic PrimaLac at the recommended dose 

Pro. 

 شاهد )آب معموکی 
Cont. (regular water) 

Cont. 

 

 گیری آزمایشصفات مورد اندازه

ها و مینننزان غنننذای وزن ووونننه 42و  24، 10 ،1در روزهنننای 
گیری شند. در کنل دوره، تلفنات و وزن مانده در هر قفس انندازهباقی

. مینزان خنوراک مصنرفی، افنزایش وزن گردیندشده ثبت وووه تلف

 1مطابق معادکه  1روزانه، ضریب تبدیل غذایی و شاخص توکید اروپایی
 ,.Huff et al., 2015; Seighalani et al)  محاسنبه شند 5اکنی 

2025; Huff et al., 2013) . 
 

                                                           
1- European production efficiency factor 
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   درصد) ییغذا رهیو ییایمیش باتیدهنده و ترکلیتشک اوزای -2 جدول

Table 2- Components and chemical compositions of the diet (percentage) 
 روزگی  25-42پایانی )

Finisher (25-42 days) 
 روزگی  11-24رشد )

Grower (11-24 days) 

 روزگی  1-10آغازی  )
Starter (1-10 days) 

 اوزای ویره
Diet components 

 کنجاکه سویا 35.92 36.24 33.4
Soybean 

 ذرت 55 53.12 55.58
Corn 

 روغ  3 5 5.7
Oil 

 کلسیم فسفاتدی 1.64 1.45 1.38
Di-calcium phosphate 

 کیزی -ال 0.32 0.34 0.13
L-lysin 

 سنگ آهک 1.55 1.28 1.27
Limestone 

 نمک 0.42 0.42 0.42
Salt 

 1مکمل معدنی 0.25 0.25 0.25

Mineral premix 

 2مکمل ویتامینه 0.25 0.25 0.25

Vitamin premix 

 متیونی  -ال -دی 0.15 0.15 0.12
D-L- methionine 

 سبوس گندم 1.5 1.5 1.5
Wheat bran 

 ترکیبات شیمیایی ویره
Chemical compounds of the diet 

3090  3024 2900 
 انریی قابل متابوکیسم )کیلوکاکری بر کیلوگرم 
Metabolic Energy, (kcal/kg) 

19.8 20.95 21.1 
 پروتئی  خام )درصد 
Crude protein (%) 

8.12 7.35 5.42 
 چربی خام )درصد 
Crude fat (%) 

3.7 3.87 3.89 
 فیبر خام )درصد 
Crude fiber (%) 

0.83 0.86 0.99 
 کلسیم )درصد 
Calcium (%) 

0.41 0.43 0.47 
 فسفر قابل دسترس )درصد 
Available phosphorus (%) 

0.18 0.18 0.18 
 سدیم )درصد 
Sodium (%) 

1.37 1.39 1.37 
 لایزی  )درصد 
Lysine (%) 

0.43 0.47 0.47 
 متیونی  )درصد 
Methionine (%) 

1.39 1.48 1.47 
 آرینی  )درصد 
Arginine (%) 

5.6 5.04 1.44 
 کینوکنیک اسید )درصد 
Linolenic acid (%) 

0.79 0.84 0.84 
 ترئونی 
Threonine 

گرم، میلی 25گرم، یدات کلسیم میلی 25گرم، سوکفات مس میلی 211گرم، اکسید روی میلی 251گرم، سوکفات آه  میلی 248هر کیلوگرم مکمل معدنی شامل سوکفات منگنز  1
 گرممیلی 25اکسیدان گرم، آنتیمیلی 625گرم، کوکی  میلی 5سلنیوم 

 1Bاکمللی ویتامی ، ویتامی  واحد بی  E 45تامی ، ویتامی  اکمللی ویواحد بی  3D 5000اکمللی ویتامی ، ویتامی  واحد بی  A 22500هر کیلو گرم مکمل ویتامینه شامل ویتامی   2
گرم، میلی 3/7گرم، پیرودوکسی  میلی 74گرم، نیاسی  میلی 5/2گرم، اسید فوکیک میلی 24گرم، اسید پانتوتنیک میلی 12B 4/0گرم، ویتامی  پنج میلی Kگرم، ویتامی  چهار میلی

 گرممیلی 04/0بیوتی  
supplied the following, per kilogram of diet: Manganese sulfate 248 mg, ferrous sulfate 125 mg, zinc oxide 211 mg,  Mineral premix 1

copper sulfate 25 mg, calcium iodate 25 mg, selenium 5 mg, choline 625 mg, antioxidant 25 mg 
5000 IU, vitamin E 45 IU, vitamin  3logram of diet: Vitamin A 22500 IU, vitamin DVitamin premix supplied the following, per ki 2

0.4 mg, pantothenic acid 24 mg, folic acid 2.5 mg, niacin 74 mg, pyridoxine 7.3 mg, biotin  124 mg, vitamin K 5 mg, vitamin B 1B
0.04 mg 



 223     ...های گوشتیحجی آبادی و همکاران، بهبود عملکرد رشد، تعادل میکروبی و سلامت دستگاه گوارش جوجه

 
  1معادکه )

طننول دوره  ت تعننداد  ×روز مننرغ) )تعننداد پرنننده در پایننان دوره 
 مانی تلفاتروزهای زنده
  2معادکه )

ماننده در انتهنای دوره خوراک مصرفی )گرم ) وزن خنوراک باقی
 وزن خوراک در ابتدای دوره )گرم  -)گرم 

 مرغروز                                                           

  3) معادکه
ها در ابتندای دوره ت وزن افزایش وزن روزانه )گرم ) )وزن وووه

 ها در انتهای دورهوزن وووه -شده تلف وووه
 روز مرغ                                                                   

  4معادکه )
ضریب تبدیل غذایی) میانگی  مصنرف خنوراک روزاننه )گنرم / 

 انگی  افزایش وزن روزانه )گرم می
  5معادکه )

درصند  ×شاخص توکید اروپایی) )میانگی  وزن زننده )کیلنوگرم  
 100 ×مانی گله  زنده

 طول دوره آزمایش× ضریب تبدیل خوراک                        

 

 بادیهای خونی و تیتر آنتیشمارش سلول

کگنوی راینج در ، برنامه واکسیناسیون مطنابق بنا اپژوهشدر ای  
پرورش بنا  25و  16، 10 ها در روزاورا شد. وووه منطقه صنعت طیور

برداری خون نمونه .واکسینه شدنددوگانه نیوکاسل و برونشیت واکس  

HIدوره وهت تست  30از بال پرنده در روز 
بادی در برابنر )تیتر آنتی 1

ر هر گروه و گیری از چهار تکرانیوکاسل و آنفلوانزا  انجام گردید. خون
دو وووه از هر قفس یعننی هشنت ووونه از هنر گنروه انجنام شند. 

بنرای شنمارش  EDTAبرداری خون با ماده ضدانعقاد همچنی  نمونه
ها بنرای آنناکیز ارسنال گردیند های خونی انجنام شند و نموننهسلول

(Vertiprakhov et al., 2021.  
 

 کشت میکروبی

دوره، از چهار تکرار هر گنروه و دو ووونه از هنر قفنس  در پایان
و کشنتار وزن انتخاب   یانگیم یعنی هشت وووه از هر گروه براساس

برداری از محتویات هضمی ایلئنوم و روده کنور )سنکوم  شدند. نمونه
برای کشت میکروبی در شرایط استریل انجنام گردیند. هشنت نموننه 

د آزمون میکروبی قرار گرفتنند. محتویات هضمی روده از هر گروه مور
و برای کشنت  EMB agarاز محیط کشت  اشریشیاکلیوهت کشت 

                                                           
1- Hemagglutination inhibition   

Lactobacillus   استفاده شند. کشنت میکروبنی بنر از محیط کشت
مینانی ایلئنوم و سنکوم وداگاننه  روی محتویات هضمی روده بخنش

از نمونه محتوینات هضنمی روده در بنافر  1/0انجام گردید. ابتدا رقت 
PBS 1/0های متواکی تهیه گردیند. در نهاینت، ماده شد. سپس رقتآ 
صننورت سننطحی کشننت شنند. کیتننر از هننر رقننت روی پلیننت بهمیلی

مندت گنراد بهدروه سنانتی 37در دمای  EMBهای انکوباسیون پلیت
در شنرایط   Lactobacillusسناعت انجنام گردیند. انکوباسنیون  24
سناعت انجنام  72از ها پس هوازی صورت گرفت و شمارش کلنیبی

 & Snijder). ها در هر گرم نموننه محاسنبه گردیندشد. تعداد کلنی

Meulenberg, 1998; Zhang et al., 2021)   
 

 شناسی روده کوچکریخت

برداری از شناسنی روده، نموننههنای ریخنتبرای بررسنی ویژگی
های مقاطپ دئودنوم، ییننوم و ایلئنوم از شده از بافتهای کشتاروهوو

چهار تکرار هر گروه و دو وووه از هر قفس با برش عرضی انجام شد. 
ها در وشنو داده شند و نموننهمقاطپ بافتی با سرم فیزیوکنویی شسنت

 24درصد قرار گرفتند. سه بار تعویض فرماکی  با فواصنل  10فرماکی  
ها آبگینری و پارافیننه گردیند. آبگینری د. سپس بافتساعت انجام ش

مندت ینک درصند به 100و  90، 70، 50ترتیب در اککنل ها بنهبافت
ساعت انجام شد، تا اککل ونایگزی  آب بافنت شنود. سنپس مراحنل 

 Seighalani et)ها انجام شد گیری و برش بافتپارافینه کردن، قاکب

al., 2025)آمیزی شدند. طنول وسیله هماتوکسیلی  رنگها به. نمونه
 Olympus bx41ویلی و قطر عضله توسط میکروسکوپ نوری مدل 

 گیری گردید. برحسب میکرومتر اندازه
 

 آنالیز آماری

و  GLM هینبا رو یتصادف آمده در قاکب طرح کاملاًدستبه جیتان
قرار  یآمار هیمورد تجز 3/9 راشیو SAS یافزار آماربا استفاده از نرم

دانک  استفاده  ایها از آزمون چند دامنه یانگیم سهیمقا یبرا گرفتند.
ینوان معنعبه ها در سطح احتمال کمتر از پنج درصد یانگیو تفاوت م
از  ستشده عبارت ااستفاده یطرح آمار یاضیر مدل. شدند ارشدار گز

yij=M+Ti+eij که در آن، yij :مقندار مشناهده ،  وابسته ریمتغ(M: 
 تفاوت است. شیزماآ یاثر خطا :eij و ماریاثر ت :Ti  ،یانگیاثر ثابت م

 ≥ p****مشخص شده اسنت.  ریصورت زها بهگروه  یداری بیمعن

0.0001 ،***p ≤ 0.001 ،**p ≤ 0.01 ،*p ≤ 0.05. 
 

 نتایج و بحث

 یاهننعنوان مکملبننه رینناخ یهاکننه در سننال یاز مننوارد یکننی
 هاکیوتیبپسنت ،تووه محققان را به خود ولب کنرده اسنت یاهیتغذ
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یمن هاکیوتیپروب یمحصولات فرع هاکیوتیبپست ،. در واقپباشدیم
عنوان ها بهآن دیاز فوا توانیشده و م دیتوک ریتخم ندیکه در فرآ باشند

 ,.Saeed et al)اسنتفاده کنرد  یاهینتغد یهنامواد منثثره در مکمل

2023; Roque et al., 2025)در  تنوانمیرا  توگاردی. محصنول سنا
محصنول   ینکرد. ا یبنددسته کیوتیبپست هیمحصولات بر پا گروه
 ،نندیفرآ  ینکنه در ا باشدیم ریتخم ندیعنوان فرآورده حاصل از فرابه
عنوان مناسب بنه یهایشده و بعد از فرآور دیوکت بینوترک  یتوکایسا

 . گرفتماده مثثره در محصول حاضر مورد استفاده قرار 

نشان داد که   1شکل های آزمایشی )مانی در گروهنتایج نرخ زنده
نانوگرم بر کیتر از  20و  10هایی که غل ت در گروه پروبیوتیک و گروه

درصد بود، امّا در گروهی که مکمنل  100را دریافت کردند،  سایتوگارد
درصد کاهش یافت.  98مانی به سایتوگارد را دریافت نکردند، نرخ زنده

مانی در گروه شناهد و گروهنی کنه سنایتوگارد بنا همچنی  نرخ زنده
 96و  98میزان ترتیب بهنانوگرم بر کیتر را مصرف کردند به 80غل ت 

سنایتوگارد در دهد کنه  . بنابرای  نتایج نشان می1شکل (درصد رسید 
دارای اثر محاف تی احتمالاً نانوگرم بر کیتر   20و  10)تر دزهای پایی 

عنوان یننک افزودنننی ایمنن  و مننثثر در آب بننوده و بننه تریمناسننب
 مطاکعات بسیاری ،کاهش تلفنات در آشامیدنی طیور قابل توصیه است.

های گوشنتی را گنزارش هنگام استفاده از پروبیوتیک در ویره ووونه

 . مصرف پروبیوتیک احتمالاً بنا تقوینت Nam et al., 2022اند )کرده
سیستم ایمنی، تعادل میکروبیوم روده و بهبنود ونذب منواد مغنذی از 

لنی پرننده را زا ولوگیری کنرده و سنلامت کهای بیماریرشد باکتری
های احتمناکی، سنوء دهد، در نتیجه تلفات ناشی از عفونتافزایش می

 Khosravi et al., 2025; Kumar et)یابد تغذیه و تنش کاهش می

al., 2025; Idowu et al., 2025) .  نتنایج این  پنژوهش همچننی
حاکی از ای  بود که دزهای پایی  سایتوگارد نینز باعنث کناهش ننرخ 

های مرغنی در ووونه 10-تلفات شدند. مصرف دز پنایی  اینترکنوکی 
گوشتی ممک  است با تن یم پاسخ ایمنی ضداکتهابی، از اکتهابات بیش 

باعنث  های بافتی ولوگیری کرده و در نتیجنهاز حد و در نتیجه آسیب
اکتهابی های پیشبا مهار سایتوکای  10-کاهش تلفات شود. اینترکوکی 

(TNF-α  وIL-6بخشد و تنش متابوکیک را   تعادل ایمنی را بهبود می
، وکنی دزهنای بنالا احتمنالاً  Carlini et al., 2023دهد )کاهش می

های ثانویه و ا را مستعد عفونتهشود و وووهباعث سرکوب ایمنی می
شنوند زا میهنای بیمناریدر نتیجه منجنر بنه حساسنیت بنه باکتری

(Couper et al, 2008; Ouyang et al., 2011; Carlini et al., 

تواند بر متابوکیسم انریی تأثیر منفنی های بالا میعلاوه دزبه .(2023
 Ouyangداشته و باعث کاهش رشد یا افزایش تنش اکسیداتیو شود )

et al., 2011.   

 

  
 روز 42 طیمختلف  یمارهایت اعمال در اثر یگوشت وووه یمانزنده نرخ -1 شکل

Figure 1- Survival rate of broiler chickens under various treatments during 42 days 

Cont.آب معموکی :، Cyto0سایتوگارد بدون ماده مثثره :، Cyto10 :10 نانوگرم/کیتر از ماده مثثره، Cyto20 :20 نانوگرم/کیتر از ماده مثثره، Cyto80 :80  نانوگرم/کیتر از ماده
 در هر ستون آورده شده است. SDی. میانگی  همراه با شنهادیدز پ با: پروبیوتیک تجاری پریمالاک .Pro ،مثثره

Cont.: regular water, Cyto0: CytoGard without active ingredient, Cyto10: 10 ng/L of the active ingredient, Cyto20: 20 ng/L of the 

active ingredient, Cyto80: 80 ng/L of the active ingredient, Pro: Commercial probiotic PrimaLac at the recommended dose. The 

mean± SD is given in each column 
 

 ی گوشت جوجه عملکرد و وزن بر توگاردیسا اثر
نتایج مربوط به اثرات سایتوگارد بر میزان مصرف خوراک، افزایش 

ارائنه  3وندول وزن، ضریب تبدیل غذایی و شاخص توکید اروپایی در 

و  Cyto20شننده اسننت. در دوره رشنند، بننالاتری  وزن مربننوط بننه 
و  Cyto0گننرم  کننه نسننبت بننه شنناهد و  44/49پروبیوتیننک بننود )

Cyto80 دار بود )معنیP <0.05 گنروه . Cyto20  حندود سنه گنرم
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گرم افزایش نسبت به گنروه  5/3افزایش وزن نسبت به گروه شاهد و 
Cyto0 داد ) نشانP <0.05 افزایش وزن گروه . Cyto10  نسبت بنه

روزگنی،  42تنا  1 . در کنل دوره P <0.05دار بنود )شاهد نینز معننی
و کمتنری  آن مربنوط بنه  Cyto20بالاتری  افزایش وزن مربوط بنه 

Cyto80  بود. افزایش وزن روزاننه گنروهCyto20  نسنبت بنه گنروه
 Cyto0د و نسبت به گروه ازای هر وووه بوگرم بیشتر به 13/4شاهد 
طور کلنی، در . بنه(P<0.05)دار نشنان داد گرم افزایش معننی 91/3

داری بنا های مختلف تفاوت معنیافزایش وزن در دوره Cyto80گروه 
اثر سنایتوگارد در  دهندهگروه شاهد نشان نداد. ای  مورد احتمالاً نشان

داری در نیهای مشخص است و افزایش غل ت بیشتر اثرات معغل ت
افزایش وزن یا کاهش ضریب تبدیل خوراک ندارد. ای  اثرات کاهشی 

دکیل اثرات منفی دز بالا بر متابوکیسم ینا اخنتلال در تعنادل احتمالاً به
های سننایر باشنند کننه مشننابه یافتننهایمنننی و میکروبیوتننای روده می

گر تعندیلست که استفاده بنیش از حند از ترکیبنات ایمنیا هاپژوهش
 .(Redmond et al., 2010)تواند اثر معکوس داشته باشدیم

عنوان یننک عامننل مهننم در صنننعت ضننریب تبنندیل خننوراک بننه
هنای پنرورش، ضنریب تبندیل دوره مرغداری مطرح اسنت. در همنه

کمتری  مقدار بود. در دوره آغازی ، کناهش  Cyto20خوراک در گروه 
بسنیار  Cyto80نسبت به گنروه  Cyto20ایی گروه ضریب تبدیل غذ

دهنده تنأثیرات منفنی   و ای  احتمالاً نشنانP < 0.05تووه بود )قابل
دزهای بالا در دوره آغازی  بر راندمان هضم و ونذب منواد مغنذی در 

داری در باشند. در دوره پاینانی، تفناوت معننیهای گوشنتی میوووه
مشناهده  cyto80و  cyto20کاهش ضریب تبدیل خوراک بی  گروه 

 . در کل دوره، کاهش میزان ضریب تبندیل خنوراک P<0.05گردید )
 Pدار بنود )و شناهد معننی cyto80نسبت به گروه  cyto20در گروه 

<0.05 .  
و پروبیوتینک تفناوت  Cyto20شاخص توکیند اروپنایی در گنروه 

 های سنایتوگارد نشنانداری نسبت به گروه شاهد و سایر غل تمعنی
که بالاتری  شاخص توکید اروپایی را در بنی  طوری ، بهP <0.05داد )

 شاخص توکید اروپاییکلیه تیمارهای آزمایشی و گروه شاهد نشان داد. 

هنای گوشنتی ها در ارزینابی عملکنرد مرغیکی از معتبرتری  شاخص
مانی و ضنریب که ترکیبی از سرعت رشند روزاننه، درصند زننده است

 ,.Adaszyńska-Skwirzyńska et al)  باشندتبندیل خنوراک منی

بنا کننده سایتوگارد افزایش مقدار ای  شاخص در گروه دریافت(2025
بیانگر آن است کنه این  افزودننی توانسنته نانوگرم بر کیتر  20غل ت 

 ءاصلی رشد، بازدهی توکیند را ارتقنا هایعاملاست با بهبود بخشی از 
 هنا وبعضنی از پروبیوتیک اند کنهکعات پیشی  نیز نشان دادهمطا .دهد

بهبنود سنبب کنننده سیسنتم ایمننی ضدباکتریایی و تعدیل پپتیدهای
این  از شنده و سلامت دستگاه گوارش و کاهش اکتهاب در پرنندگان 

تواند مووب بهبود ضریب تبدیل خوراک و افزایش شناخص طریق می
 -Hussain et al., 2024; Qazi et al., 2025; Abd El)توکید گردد

Ghany et al., 2022 سنایتوگارد از طرینق  کنه رسدبه ن ر می
 افنزایشمفیند و  وبنیومعینت میکر بهبودکاهش بار میکروبی روده، 

بیشتری   بر کیتر وگرمنان 20 غل توذب مواد مغذی توانسته است در 
 را داشته باشد.  تأثیر

  در 12/331آمده در این  مطاکعنه )دستهبشاخص اروپایی مقدار 
 200محدوده بالای شاخص اروپایی قرار دارد، زیرا معمولاً مقادیر بی  

بنننرای شنننرایط پنننرورش صننننعتی گنننزارش شنننده  400تنننا 
این  موضنو  . (Adaszyńska-Skwirzyńska et al., 2025)اسنت

تواند شرایط دهد که استفاده از سایتوگارد در غل ت بهینه مینشان می
حال، عندم . باای کندفراهم را عملکردی معادل استانداردهای صنعتی 

های دیگر سایتوگارد بینانگر دار شاخص در برخی غل تافزایش معنی
و تنهننا در  آن اسننت کننه اثننرات اینن  ترکیننب وابسننته بننه دز بننوده

 .دهدهای خاصی حداکثر کارآیی را نشان میمحدوده
عنوان بتوان بنه دیشا هک یموارد ،دهیمنابپ به چاپ رس یدر بررس

. در باشدیم ریکرد شامل موارد ز ادی هااز آن ضرحا پژوهش باتناقض 
 عننوانبنه یمرغ 10-اینترکوکی  یبادیاستفاده از آنت پژوهش،  یچند

  اسنت رفتهقرار گ یمورد بررس یگوشت یهاوووهدر  یاهیتغذ مکمل
(Arendt et al., 2016; Rasheed et al., 2020; Ren et al., 

مطاکعننات اشنناره شننده اسننت کننه حننذف و کنناهش   ینن. در ا (2022
 یگوشنت یهادر دستگاه گوارش وووه یفعال موکوس 10-ی اینترکوک
یو من شده وزیدیهمچون کوکس ییهایماریب یسازباعث پاک احتمالاً

 همنی  در حنالباای  ،داشنته باشند یدینرابطه اثرات مف  یتواند در ا
 ینک موکوسنی 10-اینترکوکی  ازآنجاکه که است شده تأکید مطاکعات
 آن حنذف ینا کناهش اسنت، گنوارش دستگاه اکتهاب قوی مهارکننده

 شنود روده متعندد هایزخم و شدید هایاکتهاب بروز به منجر تواندمی
 منوارد برخنی در و داده کناهش را غنذایی تبدیل ضریب نتیجه در که

 ,.Sand et al., 2016; Ren et al) است شده تلفات افزایش مووب

2022). 
در ین  کنه وهنش انندکنرده گنزارش هاپژوهشاز  یگرید دسته

 انینسنبب کناهش ب یگوشنت یهناووونه 10- ینترکنوکیکننده اکد
  یارشد  شیو افزا FCRدر بهبود  یدیمف اثرات و شد 10-اینترکوکی 

در ارتباط با  اکبته . Ghebremicael et al., 2008) داد نشان هاوووه
  ی  اMeunier et al., 2025) پژوهشگران ریاخ یهاافتهی ،جینتا  یا

هدفمنند در  یهاوهش جادیا با پژوهش،  یادعا را رد کرده است. در ا
 یهناوووه دیو توک یگوشت یهادر وووه 10-ین کدکننده اینترکوکی 

نشنان داده  10-نرمنال ین اینترکنوکی  انینقص در ب دارای هختیترار
 لیدر بهبود تبد تأثیری 10-ین اینترکوکی  انیشده است که کاهش ب

 وزن نداشته است.  شیو افزا ییغذا بیضر
نوترکینب را بنر روی  10-تاکنون پژوهشی که اثرات اینترکنوکی 

ت دیگنر طیور بررسی کرده باشد، منتشر نشده است، امّا تیمار با ترکیبا
 Nosrati et)در آب آشامیدنی بررسی شده است. نصرتی و همکاران 
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al., 2017) آنتی بیوتیک، پروبیوتینک، عصناره  مختلف یمارهایت اثر(
  در آب آشامیدنی را بنر تغیینرات ضنریب تبندیل Cگیاهی و ویتامی  

ن داد که آب آشامیدنی خوراک وووه گوشتی بررسی کردند. نتایج نشا
کیتنر در کیتنر عصناره میلی 5/2یا  Cگرم بر کیتر ویتامی   1/0همراه با 

Echinacea purpurea مدت چهار روز بعند از هنر واکسیناسنیون به
رسناند،  42در روز  13/2وووه گوشتی، ضریب تبدیل خنوراک را بنه 

 Nosrati et)بنود  24/2که ضریب تبدیل خوراک گروه شاهد درحاکی

al., 2017) کریمنی ترشنیزی و همکناران .(Karimi Torshizi et 

al., 2010) میزان ها بهنشان دادند که مصرف مخلوطی از پروبیوتیک
گرم بر کیتر در آب آشامیدنی نسبت به یک گرم بر کیلوگرم مناده  5/0

ازای هنر پرننده شند و فزایش وزن روزاننه دو گنرم بنهغذایی سبب ا
درصد کاهش در ضریب تبدیل خوراک در اثر تیمنار بنا  7/4همچنی  

دهی از طرینق آب در مکمنلآب نسبت به غذا مشاهده شد. بننابرای  
ر شرایط د .است از ویره غذایی تربسیاری از شرایط، مثثرتر و کاربردی

یابد، له که مصرف خوراک کاهش میحرارتی، بیماری یا انتقال گ تنش
دهی از طرینق آب، منثثرتر شود و مکملمصرف آب معمولاً حفلا می

 ,.Karimi Torshizi et al., 2010; Soumeh et al) کندعمل می

زان ینک میهنای مختلنف بنه. در یک پژوهش، اثر پروبیوتیک(2021
درصد در آب آشامیدنی بر روی وووه گوشتی بررسی شد. نتایج نشان 

  Bifidobacteriumروزگننی پروبیوتیننک  42تننا  1داد کننه در دوره 
درصند کناهش و  2/8میزان ضریب تبدیل خوراک را نسبت به شاهد 

  .Zhang et al., 2021درصد افزایش داد ) 16میانگی  وزن روزانه را 
 ,.Kawashima et alو همکناران ) کاواشنیما نتنایج پنژوهش

ها در دستگاه گوارش عمدتاً نشان داد که استفاده از پروبیوتیک  2018
در  IgAموکوسی باعث افزایش ترشنح  10-از طریق توکید اینترکوکی 

بنه  .شونددر برابر بیمارگرها می تر میزبانمخاط و در نتیجه دفا  قوی
ای شنناختهعنوان یک مکمل تغذیهعبارتی، اثرات مفید پروبیوتیک به

مخاطی در روده اعمال خواهند شند.  10-شده در اثر توکید اینترکوکی 
و   Cyto10 هنایآوری ای  سایتوکای  در گروهبنابرای  احتمالاً فراهم

Cyto20 اه گوارش توانسته اسنت صورت آشامیدنی در محیط دستگبه
طور ای  مشناهدات در اثرات شبیه به پروبیوتیک را داشته باشد، همان

نتایج مربوط به ضریب تبدیل خنوراک و عملکنرد رشند نینز مشناهده 
اسنتفاده از  دأیینکنه در ت هناییراستا با ای  نتنایج، پژوهشگردید. هم
 تنوانیمن وانیح یاهیتغذ طیدهنده شراعنوان بهبودبه 10-اینترکوکی 

کنه  پژوهشنی درباشند:  یمن ریشامل مطاکعات ز زیبه آن اشاره کرد ن
 ی  انجام شد، بنراDewinter et al., 2002و همکاران ) نتریتوسط و
 ه شندساخت ایهختیموش ترار ی،موکوس 10-اثرات اینترکوکی  یبررس

در سنلول یصورت اختصاصنبه 10-اینترکوکی  انیب ،موش  یکه در ا
  ینبرابر بنود. کنذا ا  یچند یروده نسبت به موش وحش الیتلیاپ یها

 10-از اینترکنوکی  یبالاتر زانیم یوحش یهانسبت به موش هاموش
یینوم  لئوم،یا یعنیدر هر سه بخش روده  وستهیصورت پرا به یموکوس

و ترشنح  انینب شیعملکرد افزا یبررس جید. نتادنکریم دیو سکوم توک
  ینا کنه از آن بنود یحناک هناموش  یدر ا یموکوس 10-اینترکوکی 

 شیدر افنزا یداریاثنرات معنن یموکوس 10-اینترکوکی  انیب شیافزا
 یهناتیو کنفوسن یاروده الینتلیاپ هیمووود در لا یهاتیتعداد کنفوس
زا اکتهناب یهنا یتوکایاسن انینکاهش ب جهیدر نت ایپروپر نایداخل لام

صنورت اثنرات به  ینداشنتند. ا α-TNFو  1اینترفرون گامناون همچ
  یقطننر مخنناط روده و همچننن یداریننپا شیباعننث افننزا میمسننتقریغ

نشنان داد  قینتحق  یا جینتا ی،روده شد. از طرف یهااستحکام سلول
در روده  دارینصنورت پابه یموکوسن 10-اینترکنوکی  انیب شیافزاکه 

کننننده دیتوک B یهننالسننلو شیباعننث افننزا خننتیترار یهننامننوش
 شیامنر باعنث افنزا  ین. اگردیند  sIgA) یترشحA   یمونوگلوبوکیا

 یمننیا ستمیقدرت س شیافزا جهیدر مخاط روده و در نت sIgAترشح 
  یهمچنشد.  یوحش یهادر مقابل موش ختیترار یهاموش یمخاط

 بینوترک یباکتر یمصرف خوراککه  ندنشان داد پژوهشیدر  محققان
 10-و ترشنح اینترکنوکی  دینتوک ییکنه تواننا سیوس لاکتنلاکتوکوک

 ییهناتورم روده را در موش یماریتوانست ب یخوببه ،را داشت یانسان
درمان کند.  ،ها حذف شده بوددر آن 10-کننده اینترکوکی دیکه ین توک

 یاهدفمنند و منطقنه یآوربود کنه فنراهم  یاز ا یحاک زین جینتا  یا
در ارتقناء سنلامت  یتواند اثنرات مطلنوبیم یسموکو 10-اینترکوکی 
  . Steidler et al., 2000داشته باشد ) یمخاط یمنیا ستمیروده و س
مینزان توکیند و ترشنح طور کلی طبق ارزیابی مطاکعات پیشی ، به

موکوسی در دستگاه گنوارش و لاینه مخناطی بسنیار  10-اینترکوکی 
ی یحاکی از عدم توانا هاکه حتی بعضی از گزارشنحویست، بهی  ایپا

وکی همی  مینزان  ،باشدی  در بافت روده میایتوکادر تشخیص ای  س
 Steidler) بسیار محدود برای حفلا سلامت مخاطی روده کافی است

et al., 2000). ته اسنت بنا بنه عبنارتی، احتمنالاً سنایتوگارد توانسن
در محیط دستگاه گنوارش، اثنرات  10-آوری مناسب اینترکوکی فراهم
کننده اکتهابی داشته باشد کنه این  خنود احتمنالاً باعنث بهبنود تن یم

شرایط هضم و وذب دستگاه گوارش و رشد بهتر فلور میکروبنی روده 
سازی ضریب تبدیل خوراک و عملکنرد رشند شنود. و در نتیجه بهینه

نحو آمده نشان داد کنه عملکنرد سنایتوگارد بنهدستیج بههمچنی  نتا
عنوان منناده مننثثره بننه 10-قابنل تننووهی وابسننته بننه دز اینترکننوکی 

  اثنرات cyto80که مشناهده شند در دزهنای بنالا )نحویباشد. بهمی
معکوس بر عملکرد رشد و ضریب تبندیل خنوراک داشنت. این  امنر 

 روده در ای  دز بوده که خود خاطر سرکوب سیستم ایمنی احتمالاً به

 
احتمالاً باعث افزایش میزان اکتهاب خواهد شند. اکگنوی تغیینرات 

عنوان گنروه بنه Cyto20افزایش وزن و ضریب تبدیل خوراک گنروه 

                                                           
1- interferon gamma (ifn-) 
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 نشان داده است. 2شکل روز در  42برتر در مقایسه با شاهد و پروبیوتیک تجاری در طی 
 

 روز 42تا  1ی طی گوشت یهادر وووهو شاخص توکید اروپایی خوراک  لیتبد بیضر ،وزن شیبر مصرف خوراک، افزا یشیآزما یمارهایاثر ت -3 جدول
Table 3- Effects of the experimental treatments on feed intake, body weight gain and feed conversion ratio in broiler chickens during 

1-42 days  

P value SEM 
 پروبیوتیک
Prob. 

 80سایتوگارد 
Cyto80 

 20سایتوگارد 
Cyto20 

 10سایتوگارد 
Cyto10 

 0سایتوگارد 
Cyto0 

 شاهد
Cont. 

 دوره پرورش/تیمار

 مصرف خوراک روزانه )گرم   
Feed intake  (g) 

0.345 1.26 22.41 23.09 21.70  22.85 21.58 22.87 
 دوره آغازی  
Starter  

0.438 2.90 63.57 66.11 63.85 65.66 64.39 64.78 
 دوره رشد
Grower  

0.316 5.78 124.78 129.50 123.16 127.37 128.80 127.61 
 دوره پایانی 
Finisher  

0.221 3.15 95.66 96.86 95.40 96.88 97.23 97.94 
 کل دوره 
Total period 

 افزایش وزن روزانه )گرم   
Body weight gain(g)   

0.421 1.58 17.74 17.75 18.62 18.51 16.69 18.05 
 دوره آغازی 
Starter  

0.041 1.48 a49.44 b45.47 a49.44 a48.55 b45.87 b46.50 
 دوره رشد
Grower  

0.315 2.18 64.05 61.60 64.49 63.13 62.98 62.05 
 دوره پایانی
Finisher  

0.021 1.61 a55.23 b51.37 a55.91 ab053.2 b52.00 b51.78 
 کل دوره
Total period 

 ) کیلوگرم اضافه وزن/کیلوگرم خوراک  ضریب تبدیل خوراک  

FCR(kg weight gain/ kg feed) 

0.045 0.04 ab1.27 b1.31 a1.17 ab1.24 ab1.29 ab1.27 
 دوره آغازی 
Starter  

0.215 0.05 1.29 1.39 1.29 1.35 1.37 1.39 
 دوره رشد
Grower  

0.031 0.05 a1.95 b2.10 a1.91 ab2.02 ab2.05 ab2.05 
 دوره پایانی

Finisher  

0.022 0.04 a1.73 b1.89 a1.71 ab1.82 ab1.82 b1.90 
 کل دوره
Total period 

   
 شاخص توکید اروپایی

 EPEF 
  

0.031 13.91 a325.01 b254.54 a333.12 b298.27 b285.8 b252.3 
 کل دوره
Total period 

, ba انددار گزارش شدهیعنوان معنها در سطح احتمال کمتر از پنج درصد به یانگیتفاوت م. باشندیم داریتفاوت معن یبا حروف غیرمشابه دارا ها یانگیم (p<0.05.   
Cont.آب معموکی :، Cyto0سایتوگارد بدون ماده مثثره :، Cyto10 :10 نانوگرم/کیتر از ماده مثثره، Cyto20 :20 نانوگرم/کیتر از ماده مثثره، Cyto80 :80  نانوگرم/کیتر از ماده

 یشنهادیدز پ با: پروبیوتیک تجاری پریمالاک .Pro ،مثثره
SEM (خطای استاندارد میانگینه 

ted as significant at a Means within a row with different superscripts differ significantly (P<0.05). Differences in means were repora,b 

probability level of less than 5 percent (p<0.05).  

Cont.: regular water, Cyto0: CytoGard without active ingredient, Cyto10: 10 ng/L of the active ingredient, Cyto20: 20 ng/L of the 

active ingredient, Cyto80: 80 ng/L of the active ingredient, Pro: commercial probiotic PrimaLac at the recommended dose 
SEM =Standard Error of Means 
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 یروزگ 42تا  1دوره  در  FCRو ضریب تبدیل خوراک )وزن روزانه  شیافزا راتییتغ -2 شکل

Figure 2- Changes in daily weight gain and feed conversion ratio FCR during 1-42 days 

Cont. : معموکیآب، Cyto20: 20 نانوگرم/کیتر از ماده مثثره، Pro.:  یشنهادیدز پ باپروبیوتیک تجاری پریمالاک 
Cont.: regular water, Cyto20: 20 ng/L of the active ingredient, Pro: commercial probiotic PrimaLac at the recommended dose 

 

 سایتوگارد در تنظیم جمعیت میکروبی روده

E. coli طور طبیعنی در روده یک باکتری گرم منفی است که بنه
زا و تواننند بیمناریهای آن میرخنی سنویهحیوانات حضور دارد، امّا ب

. یکنی از مووب آسیب به عملکرد رشد، سلامت و ایمنی طیور شنوند
اهداف مهم در صنعت طیور، کناهش تعنداد این  بناکتری منی باشند 

(Kathayat et al., 2021.  
نشنان نتایج بررسی کشت میکروبی محتویات هضمی ایلئوم روده 

داری را کاهش معننی Cyto20در گروه  E. coliداد که تعداد باکتری 
   . اینAقسنمت  3شنکل   )P <0.05نسبت بنه شناهد نشنان داد )

در مهنار  دهنده اثر مثبت تیمار مورد استفاده در ای  گروهشانکاهش ن
هضمی سنکوم روده . در محتویات باشدمیزا های بیماریرشد باکتری

در این  گنروه نسنبت بنه سنایر تیمارهنای  E. coliنیز تعداد باکتری 
  P <0.05داری را نسبت به شاهد نشنان داد )سایتوگارد کاهش معنی

نانوگرم تنأثیری  80 . افزایش غل ت سایتوگارد تا Bقسمت  3شکل )
روده ایلئنوم و سنکوم  در محتوینات هضنمی E. coliدر کاهش رشد 

در گننروه  E. coliنسننبت بننه گننروه شنناهد نداشننت. تعننداد بنناکتری 
پروبیوتیک نسبت به شناهد کناهش یافنت و این  کناهش در سنکوم 

در پروبیوتیک نسنبت  E. coli . تعداد باکتری P <0.05دار بود )معنی
 دار نبود. افزایش نشان داد، امّا ای  افزایش معنی Cyto20به 

نقش کلیدی  ر وذب مواد مغذی و تن یم ترکیب میکروبیایلئوم د
های سودمند در ای  قسمت با توکید اسنیدلاکتیک دارد. حضور باکتری

شود. همچننی  های بیمارگر می، مانپ رشد باکتریpHو پایی  آوردن 
های اپیتلینال ها با عوامل بیمارگر برای اتصنال بنه سنلولای  باکتری
یننک سیسننتم ایمنننی و افننزایش کنننند و سننبب تحررقابننت می

های گوشتی، افزایش در وووهطور کلی بهشوند. می Aایمونوگلوبوکی  
هضم، ونذب  بهبود، تعادل میکروبیوم سبب Lactobacilliusومعیت 

 شودهای گوارشی میو کاهش بیماریرشد مطلوب  ،بهتر مواد مغذی

(Mountzouris et al., 2010; Apajalahti et al., 2004).  نتنایج
در محتویات هضمی ایلئوم و سنکوم  Lactobacilliusشمارش تعداد 

  نشان داده شده است. نتایج نشان داد که D و C قسمت) 3شکل در 
نسبت به  Cyto20در گروه  Lactobacilliusدر ایلئوم و سکوم تعداد 

 . بننابرای  P <0.05دار بنود )معننی Cyo80و  Cyto0شاهد، گنروه 
روز  42نانوگرم بر کیتر از سایتوگارد در دوره  20مصرف پیوسته غل ت 

در گروه   Lactobacilliusسبب تعادل فلور میکروبی روده شد. تعداد 
Prob. به شناهد نشنان  دار نسبتنیز در ایلئوم و سکوم افزایش معنی

 Lactobacilliu داد. در پژوهشی، استفاده از یک درصند پروبیوتینک

caseis   در آب آشنامیدنی سننبب افننزایش مننثثرLactobacillius   و
 ,.Zhang et al)در محتوینات هضنمی روده شند  E. coliکناهش 

کننده رکیب بیاننوتLactobacilliu lactis . در یک پژوهش، (2021
پپتیدهای لاکتوفری  به رییم غذایی وووه اضافه شد. ای  سویه سبب 

 ,.Li et al)شد   Lactobacilliusو افزایش  E. coliدار کاهش معنی

ها بر ومعینت مطاکعات دیگری نیز نشان دادند که پروبیوتیک .(2025
ارنننند و سنننبب افنننزایش گذمیکروبنننی روده تنننأثیر مثبنننت می

Lactobacillius   وBifidobacterium شنوند می(Song et al., 

هننای بهینننه در کنناهش رشنند . بنننابرای  سننایتوگارد در غل ت(2014
های سودمند تأثیر زینادی دارد، های بیمارگر و افزایش باکتریباکتری

نانوگرم بر کیتر سبب کاهش وزئی  80امّا افزایش غل ت سایتوگارد تا 
کمتنر از شناهد بنود.   Lactobacilliusشد، امّا تعنداد  E. coliتعداد 

های ضداکتهابی ناشی از مناده احتمالاً در دزهای پایی  سایتوگارد پاسخ
باعث کاهش شرایط اکتهابی روده شده که خنود  10-مثثره اینترکوکی 

طور که در مطاکعنات . همانشودها میباعث ولوگیری از رشد بیمارگر
قبلی اشاره شده است، شرایط اکتهابی روده باعث ضعف سیستم ایمنی 

ها شده که ای  امنر شنرایط را بنرای رشند روده در مواوهه با بیمارگر
 .(Kogut & Arsenault, 2016)آورد ها فراهم میبیمارگر



 229     ...های گوشتیحجی آبادی و همکاران، بهبود عملکرد رشد، تعادل میکروبی و سلامت دستگاه گوارش جوجه

 

 
  D  و سکوم )Cدر محتویات هضمی ایلئوم ) Lactobacillius  و شمارش B  و سکوم )Aمحتویات هضمی ایلئوم ) در E. coliشمارش  -3شکل 

Cont.آب معموکی :، Cyto0 ،سایتوگارد بدون ماده مثثره :Cyto10 :10  ،نانوگرم/کیتر از ماده مثثرهCyto20 :20  ،نانوگرم/کیتر از ماده مثثرهCyto80 :80 ده نانوگرم/کیتر از ما
 نشان داده شده است. p ≤ 0.05*داری آماری با در هر ستون آورده شده است. تفاوت معنی SDی. میانگی  همراه با شنهادیدز پ با: پروبیوتیک تجاری پریمالاک .Proمثثره، 

Figure 3- Counts of Escherichia coli in ileal (A) and cecal (B) contents, and Lactobacillus counts in ileal (C) and cecal (D) contents 
Cont.: regular water, Cyto0: CytoGard without active ingredient, Cyto10: 10 ng/L of the active ingredient, Cyto20: 20 ng/L of the 

active ingredient, Cyto80: 80 ng/L of the active ingredient, Pro: commercial probiotic PrimaLac at the recommended dose. The 

mean± SD is given in each column. Statistical significance differences are indicated by *p ≤ 0.05. 

 

کننده اکتهاب در دزهنای بنابرای  سایتوگارد احتمالاً با اثرات تن یم
شود و متعاقب آن در ای  شرایط ها میمناسب باعث مهار رشد بیمارگر

های سودمند فرصت بیشتری برای رشد خواهند داشت. نتنایج باکتری
رشد در اثنر آمده از ای  قسمت تأییدکننده نتایج بهبود عملکرد دستبه

کنه افنزایش فلنور مفیندی نحویباشد، بهاستفاده از سایتوگارد نیز می
در دستگاه گوارش باعنث افنزایش توکیند   Lactobacilliusهمچون 

اسیدلاکتیک و در نتیجه بهبود راندمان هضم و وذب در این  شنرایط 
 . (Salim et al., 2013; Mountzouris et al., 2007)خواهد شد 

 

 شناسی بافت رودهاثرات سایتوگارد بر ریخت

، افنزایش سنطح ونذب رودهافزایش طول ویلنی در روده سنبب 
های گوارشی در سطح افزایش فعاکیت آنزیمو  افزایش راندمان خوراک
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 دودی لایه عضنلانی روده مسنئول حرکناتشود. همچنی  می ویلی

(peristalsis) هنابرای هدایت خوراک و مخلنوط کنردن آن بنا آنزیم 
افزایش تنوان حرکتنی و تخلینه سبب  عضله روده . افزایش قطرستا

کمک به بهبود زمان عبنور  و تقویت ساختار مکانیکی روده، بهتر مواد
که در وذب بهتر مواد مغنذی منثثر  (digesta transit time) خوراک
گیری طنول ویلنی نتایج اندازه . Awad et al., 2009شود )، میاست

 Cyto20در مقنناطپ دئودنننوم، ایلئننوم و یینننوم نشننان داد کننه گننروه 
 شنکلهای سایتوگارد نشان داد )بالاتری  طول ویلی را بی  سایر گروه

دئودننوم و ایلئنوم نسنبت بنه  . ای  افزایش در مقاطپ A-C قسمت 4
دار نبود، امّا ای  افزایش در مقطپ ییننوم نسنبت معنی Cyto0شاهد و 
 . طنول ویلنی در P <0.001دار بود )معنی Cyto80و  Cyto0شاهد، 

دار بود گروه پروبیوتیک در مقاطپ ایلئوم و یینوم نسبت به شاهد معنی
(P <0.01 های خنوراکی پیشی  نیز تأثیرات مفید مکمل . در مطاکعات

ها گزارش شده است ها بر افزایش رشد میکروویلیاز ومله پروبیوتیک
((Yurong et al., 2005; Park et al., 2016 نتایج این  مطاکعنات .

آوری فاکتورهنای ها با فراهمیکحاکی از ای  است که احتمالاً پروبیوت
رشد و کاهش شرایط اکتهابی روده، این  اثنرات را بنه دنبنال خواهنند 

  نشنان Li et al., 2019داشت. در ای  خصنوص، کنی و همکناران )
 Bacillus coagulanceهنایی همچنون دادند که مصرف پروبیوتیک

. کنندیمن جادیروده ا کیمورفومتر یهامشخصهبهبود را در   یشتریب

نشنان  (Alagawany et al., 2018)همچنی  آلاگاوانی و همکناران 
 وملنه زا لوسیلاکتوباسن یهاگوننه یحناو یهناکیوتیپروب دادند که

Lacticaseibacillus casei  ،Lactobacillus acidophilus  ،
Bifidobacterium thermophilum  وEnterococcus faecium 

 . دادرا در یینوم کاهش  پتیو عمق کر دهیپرزها را بهبود بخش طول

 

 
 42  در روز G  و یینوم )F ، ایلئوم )E  و ضخامت لایه عضلانی در دئودنوم )C  و یینوم )B ، ایلئوم )Aاثرات سایتوگارد بر طول ویلی در مقاطپ دئودنوم ) -4شکل 

Figure 4- Effects of CytoGard on villus length in the duodenum (A), ileum (B), and jejunum (C), and on muscular layer thickness in 

the duodenum (E), ileum (F), and jejunum (G) on day 42 

Cont. ،آب معموکی :Cyto0 ،سایتوگارد بدون ماده مثثره :Cyto10 :10 ده مثثره، نانوگرم/کیتر از ماCyto20 :20  ،نانوگرم/کیتر از ماده مثثرهCyto80 :80  نانوگرم/کیتر از ماده
 p ≤ 0.05 ،**p ≤ 0.01 ،***p*داری آماری با در هر ستون آورده شده است. تفاوت معنی SDی. میانگی  همراه با شنهادیدز پ با: پروبیوتیک تجاری پریمالاک .Proمثثره، 

 نشان داده شده است. p ≤ 0.0001****و   0.001 ≥
Cont.: Regular water, Cyto0: CytoGard without active ingredient, Cyto10: 10 ng/L of the active ingredient, Cyto20: 20 ng/L of the 

active ingredient, Cyto80: 80 ng/L of the active ingredient, Pro: Commercial probiotic PrimaLac at the recommended dose. The 

mean with SD is given in each column. The mean± SD is given in each column. Statistical significance differences are indicated by 

*p ≤ 0.05, **p ≤ 0.01 and ****p ≤ 0.0001 
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خوراک،  قیاز طر Lactobacillus jansoniاستفاده از حال، باای 

 ریینتغ 21و  7 یپرندگان را در روزها لئومیشناسی ابستر، ریخت ای آب
اثنرات مکمنل سنایتوگارد بنر رشند  .(Olnood et al., 2015)  ننداد

دکیل کاهش شنرایط اکتهنابی تواند بههای روده احتمالاً میمیکروویلی
وای ایای اپیتلیال روده بنههای زکه احتمالاً سلولنحویباشد، بهروده 

صرف انریی در مقابله با اکتهابات مزم  دستگاه گوارش، ای  انریی را 
معطوف به رشد و توسعه پرزهای روده کرده که ای  امنر خنود باعنث 

 ,Peterson & Artis)افزایش قدرت وذب مواد مغنذی خواهند شند 

شمارش فلور میکروبی در ایلئوم و سکوم نینز  از طرفی، نتایج .(2014
که افزایش رشد فلور نحویکننده ای  پازل باشد، بهشاید بتواند تکمیل

هنای مفیند در روده احتمنالاً مفید در دستگاه گوارش و توکید متابوکیت
 Severino) ها را خواهد داشنتکننده رشد میکروویلیاثرات تحریک

et al., 2024; Guilloteau et al 2010).  از طرفی دیگنر، کناهش
ها و در تر برای رشد سنلولآوری محیط مناسبها باعث فراهمبیمارگر

 ها را به دنبال خواهد داشت.افزایی رشد میکروویلینتیجه هم
ر، افزایش ضخامت های مهم سلامت روده در طیوکی از شاخصی

در سنایتوگارد است. نتایج نشنان داد کنه مصنرف  هلایه عضلانی رود
نانوگرم بر کیتر در همه مقاطپ دئودنوم، ایلئوم و ییننوم  20های غل ت
هنای نسنبت بنه گروه دار ضخامت لایه عضنلانیافزایش معنیسبب 
عنلاوه این   . بهE-G قسمت 4شکل شد ) Cyto80و  Cyto0شاهد، 

دار بود. نیز معنی Cyto10افزایش در مقطپ دئودنوم و ایلئوم نسبت به 
ای  تغییرات نشانگر بهبود کنارآیی مکنانیکی روده در انجنام حرکنات 

وایی محتوینات روده و افنزایش سنطح ، بهبود اخنتلاط و وابنهدودی
هنای دوره ای  ویژگی در .باشدتماس مواد مغذی با اپیتلیوم وذبی می

های گوشتی که رشند سنریپ و تغذینه پراننریی پرورش فشرده وووه
ای  نتایج منطبق با نتنایج قبلنی اسنت  .یابددارند، اهمیت بیشتری می

کمتنری   FCRنانوگرم بر کیتنر سنایتوگارد، مینزان  20که در غل ت 
انند کنه مطاکعنات قبلنی نینز نشنان دادههنا بنود. مقدار در بنی  گروه

تواننند موونب هنا میای منثثر، از وملنه پروبیوتیکتغذیههای مکمل
افزایش ضخامت لایه عضلانی شده و در نتیجنه بنه بهبنود عملکنرد 

ای روده هنایرشد، کاهش اختلالات گوارشنی و پیشنگیری از بیماری
های حاضنر نینز بنا ابرای ، یافتنه. بن(Li et al., 2020) کمک نمایند

در را یید نتایج مطاکعات پیشنی ، نقنش مهنم تیمارهنای بیوکویینک تأ
 .سازدها بروسته میبهبود ساختار بافتی روده وووه

 

 بادیهای خونی و تیتر آنتیاثر سایتوگارد بر تعداد سلول

های خنونی در تیمارهنای مختلنف نشنان داد کنه شمارش سلول
داری در هنیچ ها سبب تفناوت معننیسایتوگارد در هیچ یک از غل ت

فاینل پیوسنت . این   1یک از فاکتورها نسبت به شاهد نشد )وندول 
های مختلنف در ایمننی دهد که سایتوگارد در غل تموضو  نشان می

عنوان بنه 10-کنه اینترکنوکی ووودیها تأثیری نداشته و باپایه وووه
کند، باعنث اخنتلال ینا تضنعیف یک سایتوکای  ضداکتهابی عمل می

بنادی در ها نشده است. همچنی  تیتر آنتنیی طبیعی وووهپاسخ ایمن
شده با شناهد های تیماربرابر آنفلوانزا و نیوکاسل نیز تغییری بی  گروه

فایل پیوست . احتمالاً عندم تنأثیر سنایتوگارد بنر  2نشان نداد )ودول 
در  10-خاطر ای  باشد کنه اثنر اینترکنوکی سیستم ایمنی هومورال به

صورت ایمنی مخاطی اعمنال خواهند راکی عمدتاً بههنگام مصرف خو
 Nguyen)شد و روی مسیرهای ایمنی خونی تأثیری نخواهد داشنت 

et al., 2021) . 
 

 گیری کلینتیجه

 20عنوان یک مکمنل آشنامیدنی در غل نت بهیننه سایتوگارد به
ی در افنزایش وزن، بهبنود انانوگرم بر کیتر، اثرات مثبت و قابل توونه

یی نشنان داد. اروپنا دینتوک شناخص شیافنزا وضریب تبدیل خوراک 
هنای بیمنارگر و همچنی  ای  محصنول سنبب کناهش رشند باکتری

شد کنه این  امنر بنه   Lactobacillusهای سودمند افزایش باکتری
تثبیت فلور میکروبی، افزایش رقابت زیستی و ارتقاء عملکنرد سیسنتم 

بر ای  سایتوگارد با افزایش طنول ویلنی و کند. علاوهمی کمک ایمنی
افزایش سنطح ونذب منواد  افزایش قطر عضله در روده کوچک سبب

بنابرای  احتمالاً مصرف پیوسته  .شودای میمغذی و ارتقاء بازده تغذیه
 در طول دوره پنرورش بنا ،10-اینترکوکی  سایتوگارد دارای ماده مثثره

ای در روده موونب های زمینهاکتهاب تن یمی و های ایمنتعدیل پاسخ
  .شودمیای در طیور وری تغذیهافزایش بهره
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