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  چكيده

سطوح درجه بندي شـده  . روزگي انجام شد 7-21ضم در دامنه سني اين پژوهش به منظور تعيين احتياجات ليزين بلدرچين ژاپني بر اساس قابليت ه
درصد جيـره   35/1تا  75/0ليزين هيدروكلرايد در ازاي حذف همان مقدار نشاسته ذرت به جيره پايه اضافه شد تا سطوح مختلف ليزين قابل هضم از  -ال

يش وزن بدن، ضريب تبديل خوراك، مصرف خوراك و وزن گوشـت سـينه و   نتايج نشان داد كه با افزايش سطح  ليزين قابل هضم جيره افزا. بدست آمد
هاي مدل سازي خط شكسته خطي و خط شكسته درجه دو بر اساس نقطه شكست بـراي تعيـين ميـزان    از روش. كندوزن ران به طور معني دار تغيير مي

و  99/0راي ضريب تبديل غذايي و وزن ماهيچه سينه به ترتيب  بر اساس خط شكسته خطي، نقطه شكست ب. احتياجات ليزين قابل هضم استفاده گرديد
درصد ليزين قابل هضم جيره و بر اساس خط شكسته درجه دو نقطه شكست براي افزايش وزن بدن، ضريب تبديل غذايي و وزن ماهيچه سينه به  04/1

ن داد كه مقدار احتياجات ليزين قابل هضم براي حداكثر وزن سينه اين نتايج نشا. درصد ليزين قابل هضم جيره به دست آمد 15/1و  04/1، 11/1ترتيب 
  .بيش از احتياجات براي افزايش وزن بدن و ضريب تبديل غذايي است

  
  هاي خط شكستهليزين،  بلدرچين ژاپني، عملكرد توليدي، مدل احتياجات  :كليدي واژه هاي

  
   1 مقدمه

اننـد رشـد   اي مبلدرچين ژاپني به جهت داشـتن صـفات برجسـته   
اي مناسـب  سريع، بلوغ زودرس، گوشت لذيذ، توليد بالاي تخم، پرنده

بنـابراين بـراي پـرورش    . باشـد براي پرورش صنعتي و اقتصـادي مـي  
اصولي و اقتصادي بلـدرچين آگـاهي كـافي از جنبـه هـاي مـديريتي       

پـروتئين و  ). 1(پرورش و همچنـين احتياجـات غـذايي ضـرورت دارد     
رانترين بخش جيره به شمار رفتـه و ليـزين بـه    اسيدهاي آمينه جزو گ

عنوان سومين اسيدآمينه محدود كننـده در جيـره هـاي كـم پـروتئين      
بلدرچين از اهميت كاربردي زيادي برخوردار است چرا كه اسيد آمينـه  

مقـدار احتياجـات   ) 6(ال مطرح اسـت  مرجع در مبحث اسيد آمينه ايده
 NRC  )11 (3/1نـي توسـط  روزگي بلدرچين ژاپ 7-21ليزين در دوره 

درصد جيره بر اسـاس اسـيد    06/1درصد جيره بر اساس ليزين كل و  
بهتـرين  ) 6(كـايور و همكـاران   . امينه قابل هضم توصيه شـده اسـت  

هفتگي  5تا  1سطح ليزين قابل هضم جيره را براي بلدرچين در سنين 
به ترتيب براي بهترين افـزايش وزن و ضـريب تبـديل     30/1و  49/1

                                                            
 ،گـروه علـوم دامـي    اناستاديارو  دانش آموخته كارشناسي ارشدبه ترتيب  -3و 2، 1
  دانشگاه زابل ،كده كشاورزينشدا

  )Email: mehri@uoz.ac.ir                              :نويسنده مسئول -(*
  انشگاه زابلد ،هيات علمي پژوهشكده دام هاي خاص ياعضا -5و  4 

نشـان دادنـد كـه بـا     ) 2011(زابلي و همكـاران  . راك برآورد كردندخو
در جيره جوجه ) NRC  )11افزايش سطح ليزين نسبت به توصيه هاي

و مقـادير نيـاز بـه ليـزين بـراي       گوشتي افزايش عملكرد مشاهده شد
حداكثر وزن سـينه بيشـتر از مقـدار احتياجـات بـراي افـزايش وزن و       

ين با افزايش وزن ماهيچه سينه به تبع ليز. ضريب تبديل خوراك است
آن افــزايش وزن بــدن و بهبــود درصــد لاشــه بيشــترين تــأثير را بــر 

هاي عملكرد توليدي در بين اسـيدهاي آمينـه ضـروري دارد    فراسنجه
نشان دادند كه ميزان احتياجـات ليـزين   ) 15(تسراد و همكاران ). 10(

ثر افـزايش وزن و  براي حداكثر رشد سينه بيشـتر از نيـاز بـراي حـداك    
آنـان ثابـت نمودنـد كـه كمبـود ليـزين       . ضريب تبديل خوراك اسـت 

دلايل زيادي براي افزايش توليـد  . بيشترين تأثير را برعضله سينه دارد
غلظت اسـيد  : گوشت سينه در اثر افزايش سطح ليزين جيره وجود دارد

از آمينه ليزين در عضله سينه زياد مي باشد؛ عضله سينه درصد بالايي 
دهد؛ و مقدار پروتئين عضله سينه نسبت به ديگـر  لاشه را تشكيل مي

هدف از انجام اين پژوهش تعيين ).  10و  3(قطعات لاشه بيشتر است 
احتياجات ليزين قابل هضم در دوره آغازين بلدرچين ژاپني بـر اسـاس   

  .پاسخ عملكرد مي باشد
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  مواد و روش ها

روزگي با جيـره اسـتاندارد    7تا  1در اين آزمايش ابتدا پرندگان از 
كيلو كالري انرژي تغذيه شدند و در  2900درصد پروتئين و  26حاوي 

قطعه پرنده تقريبا هم وزن انتخاب و در قالـب   360تعداد  7پايان روز 
واحـد آزمايشـي توزيـع     24تكرار در  4تيمار،  6طرح كاملا تصادفي با 

هاي حل پژوهشكده دامروزگي در م 21تا  7آزمايش از سن . گرديدند
خاص دانشگاه زابل انجام گرفـت و تيمارهـا شـامل سـطوح مختلـف      

بـا سـطوح افزايشـي    ) درصد ليزين قابل هضـم  35/1تا  75/0( ليزين 
جيره ها به صـورت پـروتئين و   . روز اعمال شدند 14درصد طي  12/0

الگوي اسيدهاي . انرژي يكسان و حفظ تعادل الكتروليتي تنظيم شدند
دماي سـالن آزمـايش در   . بر اساس پروتئين ايده آل حفظ گرديد آمينه

در . درجه سانتيگراد بود 30و  32، 35هفته اول، دوم و سوم به ترتيب 
ساعت گرسنگي پرنـدگان وزن كشـي شـدند و     3بعد از  21پايان روز 

ميزان مصرف خوراك، افزايش وزن، ضريب تبـديل غـذايي محاسـبه    
. بلدرچين جهت تجزيه لاشـه كشـتار شـد    قطعه 3از هر تكرار . گرديد

و  1برآورد احتياجات با استفاده از شيوه مدل سازي خط شكسته خطـي 
). 13( انجـام شـد    SAS با استفاده از نرم افزار 2خط شكسته درجه دو

  .معادله هاي مدلسازي به شرح ذيل مي باشند
 

  مواد مغذي آن مواد خوراكي تشكيل دهنده جيره هاي آزمايشي و تركيب-1جدول12
  )درصد ليزين قابل هضم(جيره هاي آزمايشي

  35/1  23/1  11/1 99/0 87/0 75/0  (%)مواد خوراكي جيره 
  95/16  95/16  95/16 95/16 95/16 95/16 ذرت
  95/19  95/19  95/19 95/19 95/19 95/19 سويا
  19/45  19/45  19/45 19/45 19/45 19/45 گندم

  02/10  02/10  02/10 02/10 02/10 02/10  كنجاله گلوتن ذرت
  02/1  21/1  39/1 58/1 76/1 2 نشاسته ذرت
 42/1 42/1 42/142/1 42/1 42/1 سنگ آهك

DCP 3/1 3/1 3/1 3/1  3/1  3/1  
  15/2  15/2  15/2 15/2 15/2 15/2 روغن سويا

  39/0  32/0  24/0 17/0 09/0 02/0  بيكربنات سديم
L-Lysine HCl - 16/0 32/0 48/0  65/0  81/0  

  25/0  25/0  25/0 25/0 25/0 25/0  1مكمل ويتاميني
  25/0  25/0  25/0 25/0 25/0 25/0 1مكمل معدني

DL-14/0  14/0  14/0 14/0 14/0 14/0  متيونين  
  1/0  15/0  2/0 25/0 31/0 31/0 نمك

L-06/0  06/0  06/0 06/0 06/0 06/0 ترئونين  
         تركيبات شيميايي

  ازانرژي قابل سوخت و س
)Kcal/kg( 2920  2920  2920 2920 2920 2910  

  48/22  48/22  48/22 48/22 48/22 48/22  )درصد(مپروتئين خا
 57/0 57/0 57/057/0 57/0 57/0  )درصد(نمتيوني

  97/0  97/0  97/0 97/0 97/0 97/0  )درصد(ن سيستئي+متيونين
  35/1  23/1  11/1 99/0 87/0 75/0  )درصد(م ليزين قابل هض

  51/1  39/1  27/1 15/1 03/1 91/0  )درصد(لزين كلي
  9/0  9/0  9/0 9/0 9/0 9/0  )درصد(مكلسي

  4/0  4/0  4/0 4/0 4/0 4/0  )درصد(س دسترفسفر قابل
  83/0  83/0  83/0 83/0 83/0 83/0  )درصد(نترئوني

ميلي گرم پانتوتنـات   4/12ميلي گرم ريبوفلاوين،  5/7ميلي گرم تيامين،  K3 ،53/1ويتامين  D3 ،mg 5ويتامين  A ،IU 1800ويتامين  IU 11000هر كيلوگرم جيره داراي  -1
ميلي گرم كـولين كلرايـد،    1100ميلي گرم بيوتين،  B12 ،5ميلي گرم ويتامين  6/1ميلي گرم اسيد فوليك،  26/1ميلي گرم پيريدوكسين،  53/1ميلي گرم نياسين،  4/30كلسيم، 

ميلـي   6/1ميلي گرم سـلنيم و   20ميلي گرم كبالت،  48/0ميلي گرم مس،  20ميلي گرم آهن،  250ميلي گرم روي،  5/84ميلي گرم منگنز،  3/16ميلي گرم آنتي اكسيدان،  100
  .گرم يد است

                                                            
1- Linear broken-line 
2- Quadratic broken-line 
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Y=L+U× (R-X) (R-X) if R<X :مدل خط شكسته درجه دو  

Y=L+U×(R-X) if R<X :مدل خط شكسته خطي.  
L = مقدار عرض از مبدا وU =شيب خط و  R =نقطه شكست است.  

  
  نتايج و بحث

تجزيه رگرسيون خطي نشان مي دهد كه سطوح مختلـف ليـزين   
قابل هضم بر افزايش وزن، ضريب تبديل غذايي، وزن ران اثـر معنـي   

ميزان احتياجـات بـه روش مـدل    ).  2جدول (داشت ) p>05/0(داري 
سازي خط شكسته خطي براي ضريب تبديل خوراك و گوشت سـينه  

بـه روش خـط   . درصـد جيـره بـرآورد گرديـد     04/1و  99/0يب به ترت
شكسته درجه دو نياز ليزين براي افـزايش وزن بـدن، ضـريب تبـديل     

درصـد جيـره    15/1و  04/1و  11/1خوراك و گوشت سينه به ترتيب 
  ).3جدول (بدست آمد 

داده هاي حاصـل از افـزايش وزن بلـدرچين در دوره آغـازين بـا      
و خـط شكسـته     (LBL)زي خط شكسته خطياستفاده از شيوه مدلسا

براي برآورد احتياجات مورد استفاده قرار گرفت كـه   (QBL)درجه دو 
قادر به برازش داده هاي افزايش وزن بدن نبـود ولـي بـا     LBLمدل 

درصـد   11/1مقدار ليزين قابل هضم مورد نياز  QBLاستفاده از روش 
نشـان  ) 12(مكـاران  پستي و ه). 1و نمودار  3جدول (جيره برآورد شد 

درجـه دو دقيقتـر و بـه واقعيـت      دادند كه برآورد به شيوه خط شكسته
مقدار توصيه شده ليزين توسط انجمن ملـي تحقيقـات   . نزديكتر است

درصد جيـره اسـت و بـا فـرض      3/1براساس اسيد آمينه كل ) 1994(
درصـد   83اينكه قابليت هضم ليزين در جيره هاي ذرت و سويا حدود 

از . باشـد  درصد جيره مي 06/1زين قابل هضم مورد نياز تقريبا باشد لي
درصد  NRC )1994 (24طرفي مقدار پروتئين خام توصيه شده توسط 

درصـد   22است در حالي كه در پژوهش جاري ميزان پـروتئين جيـره   
نشان مي دهد كـه بـا افـزايش ميـزان     ) 6(استرلينگ و همكاران . بود

. اسيد آمينه ليـزين نيـز افـزايش مـي يابـد     پروتئين جيره مقدار نياز به 
درصـد جيـره    49/1ميزان احتياجات ليـزين را  ) 14(كايور و همكاران 

علت اين تفاوت . توصيه كردند كه بيشتر از برآورد پژوهش جاري است
مي تواند مربوط به مقدار پروتئن خام در دو آزمايش و شيوه محاسباتي 

  ).12(در برآورد احتياجات باشد 

  
  قابل هضم يزينسطوح مختلف ل يحاويرهبا جيروزگ21تا7در دورهيژاپنينعملكرد بلدرچ  -2جدول 

 ليزين قابل هضم جيره شماره تيمار
  ضريب تبديل خوراك

 )گرم/گرم(

  افزايش وزن
 )گرم(

  وزن سينه
 )گرم(

  وزن ران
 )گرم(

1  75/0 e65/3 a09/67 a02/27  a79/16  
2  87/0 a3/3 a45/70 a24/27  a57/16  
3  99/0 cb87/2 b03/84 bc87/31  b92/19  
4  11/1 b75/2 b02/85  d41/33  b95/19  
5  23/1 cd02/3 cb68/80  b20/32  bc57/19  
6  35/1 ad21/3 c05/78  c15/31  c93/18  

  25/0  28/0  25/1 056/0  خطاي استاندارد
  >0001/0  >0001/0  >0001/0  >0001/0   روند خطي

  0003/0  >0001/0  >0001/0  >0001/0    روند غيرخطي
  )P >05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند

  
  روزگي با استفاده از مدل خطوط شكسته خطي و درجه دو 21تا  7احتياجات ليزين قابل هضم بلدرچين ژاپني از  -3جدول 

  ميزان احتياجات حدود اطمينان

LBL1  QBL2 
LBL QBL پاسخ رشد 

افزايش وزن بدن   11/1 ± 09/0 - 23/1تا  92/0 05/1تا 92/0
 ضريب تبديل  04/1 ± 08/0 99/0 ± 07/0 22/1تا  87/0 13/1تا  83/0

 گوشت سينه 15/1 ± 05/0 04/1 ± 02/0 26/1تا  04/1 09/1تا  99/0

  مدل خط شكسته درجه دو - 2مدل خط شكسته خطي  -1  
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: روزگي به روش خط شكسته درجه دو براي حداكثر افزايش وزن بدن21تا  7برآورد ليزين قابل هضم مورد نياز بلدرچين ژاپني از   -1نمودار 

  )درصد جيره 11/1(
 

 
 99/0(روزگي به روش خط شكسته خطي براي بهترين ضريب تبديل غذايي  21تا  7برآورد ليزين قابل هضم مورد نياز بلدرچين ژاپني از  -2نمودار

  )درصد جيره
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روزگي به روش خط شكسته درجه دو براي بهترين ضريب تبديل غذايي 21تا  7برآورد ليزين قابل هضم مورد نياز بلدرچين ژاپني از  -3نمودار 

  )درصد جيره 04/1(
 

 
دو براي حداكثر رشد ماهيچه سينه  روزگي به روش خط شكسته درجه21تا  7برآورد ليزين قابل هضم مورد نياز بلدرچين ژاپني از  -4نمودار 

  )درصد جيره 15/1(
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 04/1(روزگي به روش خط شكسته خطي براي حداكثر رشد ماهيچه سينه 21تا  7برآورد ليزين قابل هضم مورد نياز بلدرچين ژاپني از  -5نمودار 

  )درصد جيره
  

مقادير احتياجات برآورد شده در دوره آغازين براي پاسخ عملكـرد  
بديل غذايي و با استفاده از مدل هاي خط شكسـته خطـي و   ضريب ت

درصـد ليـزين قابـل     04/1و  99/0خط شكسته درجه دو بـه ترتيـب    
شود  همانطور كه مشاهده مي). 3و 2نمودارو  2جدول(هضم  جيره بود 

نوع مدل مورد استفاده بر ميزان برآورد شـده تـاثير دارد و مـدل خـط     
 سته خطـي را برطـرف مـي كنـد    شكسته درجه دو كم برآورد خط شك

ميزان احتياجات برآورد شده در اين تحقيق براي ضريب تبـديل  ). 12(
خوراك عليرغم پايين تر بودن ميـزان پـروتيئن خـام جيـره آزمايشـي      

است كه حاكي از ) 1994( NRCتقريبا مقادير توصيه شده ) درصد22(
براي  اين استدلال. كم برآورد توصيه هاي انجمن ملي تحقيقات است

 17(ساير گونه هاي پرنده نظير مرغ گوشتي نيز به اثبات رسيده است 
  ). 14 و

امروزه مصرف كنندگان بيشتر بـه خريـد قطعـات گوشـت طيـور      
خصوصا سينه تمايل دارند كه دليل آن پايين بودن چربي و بالا بـودن  

بـه همـين دليـل پژوهشـهاي ژنتيكـي و      . پروتئين گوشت سينه است
يافتن راهكارهاي موثر براي بالابردن اندازه اين قطعـه  اي براي  تغذيه

با توجه به بيشـتر بـودن غلظـت اسـيد آمينـه      ). 8(افزايش يافته است 
ليزين در عضله سينه انتظار مي رود كه اين اسيدآمينه بيشترين تـاثير  

محققـان زيـادي از پاسـخ هـاي     ). 9(را بر ايـن عضـله داشـته باشـد     
، 2( برآورد احتياجات استفاده كـرده انـد  عملكردي ماهيچه سينه براي 

تخمين احتياجات ليزين قابل هضم براساس پاسخ ) 17و  10، 7، 5، 4
خطي و خط شكسته درجـه دو بـه   ماهيچه سينه براساس خط شكسته 

شـيوه  ). 5و 4و نمودار  3جدول ( درصد جيره بود 15/1و  04/1ترتيب 
درجـه   اس خط شكستهمحاسباتي بر ميزان برآورد تاثير داشته و بر اس

دو ميزان نياز برآورد شده بيشتر از خط شكسته خطي است كه با نتايج 
اين آزمايش نشـان داد كـه مقـادير    ). 14و  12(ديگران مطابقت دارد 

احتياجات ليزين بـراي حـداكثر رشـد ماهيچـه سـينه بـيش از مقـدار        
كـه  ) 3جدول (احتياجات براي افزايش وزن بدن و ضريب تبديل است 

آكـر و همكـاران    ).4و  3(پژوهشهاي ساير محققين همخواني دارد  با
نشان دادند كـه ماهيچـه سـينه نسـبت بـه سـاير قطعـات بـدن          ،)2(

  .حساسيت بيستر به ليزين دارد
    

  نتيجه گيري
 7-21بهترين سطح ليزين قابل هضم در جيره بلـدرچين در دوره  

ش مدلسـازي  درصد جيره براسـاس رو  15/1تا  04/1روزگي در دامنه 
 .خط شكسته درجه دو توصيه مي شود

ميزان احتياجات ليـزين بـر اسـاس پاسـخ هـاي عملكـرد متغيـر        
باشد و به ترتيب بيشـترين مقـدار نيـاز بـه ليـزين در جيـره بـراي         مي

 .ماهيچه سينه، افزايش وزن بدن و ضريب تبديل خوراك مي باشد
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