
  
گليكول و اوره بر تركيبات فنولي اتيلنتاثير سيلاژ محصولات فرعي پسته عمل آوري شده با پلي

  و توليد گاز در شرايط برون تني و عملكرد گاوهاي شيري هلشتاين
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  چكيده

توليد گاز محصولات فرعي  ، تركيبات فنولي وو اوره بر تركيب شيميايي) PEG(اتيلن گليكول به منظور ارزيابي تاثير سيلو كردن و اضافه كردن پلي
 5/0و  1رتيـب بـا   بـه ت  در آزمايش اول محصولات فرعي پسته. هلشتاين دو آزمايش طراحي شدشيري گاوهاي  عملكردپسته و تاثير اين عمل آوري بر 

عمـل آوري محصـولات   . روز سـيلو شـدند   60به مدت  كيلو گرم 3عددكيسه نايلوني با ظرفيت  12در و اوره عمل آوري شد و  PEGدرصد ماده خشك 
ت فرعي پسـته،  به سيلاژ محصولا PEGاضافه كردن  .كاهش داد )P>05/0(داري هاي متراكم را به طور معنيفرعي پسته، تركيبات فنولي، تانن و تانن

و اوره افـزايش پيـدا كـرد     PEGساعت كشت افزايش داد و مقادير انرژي قابل متابوليسم و قابليت هضم ماده آلي با اضافه كـردن   96توليد گاز را بعد از 
)05/0<P( . تيمارهـاي آزمـايش    .شـد  تكرار شـده اسـتفاده   4×4مربع لاتينالب طرح قدر هلشتاين چند شكم زايش راس گاو شيري  8در آزمايش دوم از

وزن مـاده خشـك اوره و    درصد 5/0آوري شده با سيلاژ پوست پسته عمل )3 ،سيلاژ پوست پسته )2 ،)شك جيرهخماده  درصد 15( سيلاژ ذرت) 1 :شامل
 pH. رهـا قـرار نگرفـت   ميزان توليد و تركيبـات شـير تحـت تـاثير تيما    . ، بودندPEGوزن ماده خشك  درصد 1 آوري شده باسيلاژ پوست پسته عمل )4

توان نتيجه گرفت كه در اثرعمل آوري مي .)P>05/0(شكمبه تغيير نكرد ولي، غلظت نيتروژن آمونياكي براي تيمار اوره نسبت به ساير تيمارها بيشتر بود 
  .اي آن بهبود پيدا كردجه ارزش تغذيهها بر قابليت هضم ماده آلي كاهش، انرژي قابل متابوليسم افزايش و درنتيمحصولات فرعي پسته اثر منفي تانن

  
  اتيلن گليكول، تانن محصولات فرعي پسته، اوره، پلي :هاي كليديواژه

  
  4 3 2 1 مقدمه

با توجه به كمبـود منـابع آب و علوفـه بـا كيفيـت در كشـورهاي       
رسد اسـتفاده از محصـولات فرعـي    خشك و نيمه خشك، به نظر مي

كـي از  ي. نشخواركنندگان باشد كشاورزي منبعي مناسب براي خوراك
تـن توليـد    ارهـز  400 بـيش از  سـالانه ايـران  منابعي كه در كشور ما 

ايـن محصـولات   ولـي،  ). 3(باشد ميشود، محصولات فرعي پسته  مي
وري باشد كه ممكن است باعث كـاهش قابليـت بهـره   مي داراي تانن

  ). 14(شود اين ماده خوراكي براي حيوان 
هاي گيـاهي  فنولي هستند كه در بسياري از گونهها تركيبات تانن
ها از ها و كربوهيدراتتوانند با پروتئينها ميتانن). 19(شوند يافت مي

طريق پيوندهاي هيدروفوبي و هيدروژني باند شوند كه اين امر تحـت  
هـا  اثر تانن). 30(باشد تاثير ساختار و وزن مولكولي تانن و پروتئين مي
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ن بستگي به نوع تانن مصـرفي، سـاختار شـيميايي و    بر نشخواركنندگا
وزن مولكولي تانن، ميزان مصرف آن و گونه حيواني كه آن را مصرف 

  ).14(كند دارد و ممكن است سودمند يا مضر باشد مي
هاي مواد خـوراكي  هاي مختلفي براي غير فعال كردن تاننروش 

توان ها ميه آنها انجام شده است كه از جملو بهبود ارزش غذايي آن
هوازي، خشك كردن، اضافه كردن خاكسـتر چـوب و   به نگهداري بي

  ). 18(استفاده از مواد شيميايي و پلي اتيلن گليكول اشاره كرد 
 تهيـه سـيلاژ   محصولات فرعـي پسـته،   توجه به رطوبت بالايبا 

كاهش اثر ضد و براي نگهداري طولاني مدت تواند راهكار مناسبي مي
PEG)پلي اتيلن گليكول . دباش هاننتاتغذيه اي 

5
نيز پليمـري اسـت    (

هـا  بصورت برگشت ناپذير با تـانن  pHدر دامنه وسيعي از  تواندميكه 
) 24(پروتئين جلوگيري كنـد  -هاي تاننباند شده، از تشكيل كمپلكس

و از ايـن طريـق تـاثير منفـي      ،)23(را بشكند هاي كمپلكسو يا اين 
 ،)13(و توليـد   ،)38(، قابليت هضـم  )39(صرفي ها را بر خوراك متانن

                                                            
5- Polyethylene Glycol 
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ها را محدود كرده و تواند زيست فراهمي تانناوره نيز مي. كاهش دهد
  ).22(فراهمي مواد مغذي را افزايش دهد 

بنابراين هدف از اين آزمايش، بررسي تاثير سيلو كردن و اسـتفاده  
نـده تـانن در   اتيلن گليكول به عنوان عوامل غير فعال كناز اوره و پلي

و تاثير اي هاي تغذيهبهبود ويژگيمحصولات فرعي پسته و در نتيجه 
  .بودآن بر توليد و تركيبات شير گاوهاي هلشتاين در اوايل شيردهي 

  
  هامواد و روش

و  تحقيقــاتي -آموزشــي در محــل گــاوداري  آزمــايش، ايــن
 .شـد  انجامدانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد هاي  آزمايشگاه

 7/27پوسـته،   درصـد  5/53محصولات فرعي تازه پسـته كـه شـامل    
دانه  درصد 4پوسته چوبي و  درصد 3/5برگ، درصد 5/9شاخه،  درصد

ماده خشك بـود از كارخانـه پوسـت پسـته      درصد 32سبز با ميانگين 
. آباد استان خراسان رضـوي تهيـه شـد   گيري واقع در شهرستان فيض

-C20°تكرار در دماي  4تازه با يك نمونه از محصولات فرعي پسته 
تكرار با و يا بـدون مكمـل كـردن     4سه نمونه ديگر با . نگهداري شد

PEG  بـه مـدت    كيلوگرم 3عددكيسه نايلوني با ظرفيت  12و اوره در
محصـولات   )1: ازبـود  عبارت  يتيمارهاي آزمايش. روز سيلو شدند 60

سـيلاژ  ) 3محصولات فرعـي پسـته سـيلو شـده؛      )2؛ تازه فرعي پسته
وزن مـاده خشـك    درصد 1با  آوري شدهفرعي پسته عمل محصولات

PEG   05/0آوري شـده بـا   سيلاژ محصولات فرعي پسته عمل )4و 
  . وزن ماده خشك اوره درصد

راس گاو شيري هلشتاين دو شكم زايش  8در آزمايش دوم، تعداد 
روز در  38± 6/3و توليـد شـير    61± 23با ميانگين روزهاي شيردهي

روزه  21هاي آزمـايش   تكرار شده با دوره 4×4قالب طرح مربع لاتين 
. اســتفاده شــدند) گيــريروز عــادت پــذيري و هفــت روز نمونــه 14(

درصد ماده خشك جيره سـيلاژ ذرت   15) 1 :تيمارهاي آزمايش شامل
ــرل( ــا ســيلاژ پوســت پســته  ) 2 ،)كنت ــايگزيني ســيلاژ ذرت ب ) 3 ،ج

 5/0آوري شـده بـا   وست پسته عمـل جايگزيني سيلاژ ذرت با سيلاژ پ
جـايگزيني سـيلاژ ذرت بـا سـيلاژ     ) 4وزن ماده خشك اوره، و  درصد

 .، بـود PEGوزن ماده خشك  درصد 1آوري شده با پوست پسته عمل
درصـد   62درصـد علوفـه و    38جيره هاي غذايي به صورت مخلـوط  

كنسانتره كه از نظر ميزان انـرژي خـالص شـيردهي و پـروتئين خـام      
در ) TMR(مخلوط جيره ها به صورت كاملا . )1جدول (ن بودند يكسا

  .گرفتدر اختيارگاوها قرار  21شب، ساعت و 9دو نوبت صبح، ساعت
جمـع   روز 5نمونه هايي از خوراك، باقيمانده خوراك و مدفوع در 

گاوها در سه نوبت صبح، ظهر و شب، شيردوشي و مجموع . آوري شد
درصد چربي، پروتئين، لاكتوز و مـواد  . سه وعده براي هر گاو ثبت شد

  .جامد بدون چربي شير توسط دستگاه ميلكو اسكن تعيين شد
 

و درصد  )درصد ماده خشك(جيره هاي غذايي  اجزاء -1جدول 
 تركيب شيميايي تيمارها

  *تيمارها                                                                            
  4  3  2  1 مورد

          )درصد ماده خشك(اجزاء جيره
 23 23 23 23 يونجه خشك

 - - - 15 سيلاژ ذرت

 15 15 15 - سيلاژ محصولات فرعي پسته

 7 7 7 7 تخم پنبه دانه

 28 28 28 28 ذرت

 7 7 7 7 كنجاله سويا

 5/9 5/8 5/9 12 كنجاله تخم پنبه

 7 8 7 5/4 سبوس

 5/1 5/1 5/1 5/1 پودر چربي

 7/0 7/0 7/0 7/0 آهك

 1 1 1 1 مكمل مواد معدني و ويتاميني

 3/0 3/0 3/0 3/0 نمك

          )درصد(تركيب شيميايي 
 ماده خشك

 )مگا كالري در كيلوگرم ماده خشك(
9/63 6/70 6/70 6/70 

 6/92 1/93 9/92 1/93 ماده آلي

 6/16 6/16 6/16 5/16 پروتئين خام

ADF   3/22 2/20  9/20  2/20  

NDF   6/32 8/30 4/31 0/31 

NFC   2/39 2/40 8/39 7/39 

8/4 چربي خام  3/5  3/5  3/5  

مگا كالري در (انرژي خالص شيردهي 
 )كيلوگرم ماده خشك

62/1  63/1  63/1  63/1  

77/0 - تانن  65/0  51/0  

18/0 - تانن متراكم  15/0  12/0  
 -3صولات فرعي پسته، جيره بر پايه سيلاژ مح - 2جيره بر پايه سيلاژ ذرت،  -1 *

جيره بر پايه  -4جيره بر پايه سيلاژ محصولات فرعي پسته عمل آوري شده با اوره، 
 .PEGسيلاژ محصولات فرعي پسته عمل آوري شده با 

  .محاسبه شد) NRC )2001بر اساس  - *
  

هايي از محصولات فرعـي پسـته تـازه، سـيلاژها، خـوراك،      نمونه
تا ثابت شـدن وزن   C40°ون در دماي باقيمانده خوراك و مدفوع در آ

ها قرار داده شد كه بدين وسيله تغييرات در ميـزان تـانن و فعاليـت    آن
 mm2با استفاده از تـوري  آسياب و سپس  ،)21(تانن به حداقل برسد 

ــد ــاف شـ ــاده خشـــك  . صـ ــزان مـ ــتر )01/934روش (ميـ ، خاكسـ
  AOACبـر اسـاس   ) 11/2001روش(و كل نيتروژن ) 05/942روش(
ميزان پـروتئين خـام بـا ضـرب مقـدار كـل       . اندازه گيري شد) 2005(
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ADFميزان . محاسبه شد 25/6نيتروژن در عدد 
NDFو  1

بر اساس  2
  .گيري شداندازه ،)44(روش ون سوست 

محصولات فرعي پسـته تـازه و سـيلاژها،     pHبراي اندازه گيري 
دقيقـه   30آب مقطر مخلوط شد و به مدت  ml450گرم نمونه در  50
 pHهـا بـا اسـتفاده از    عصاره pH). 46( نگهداري شد C25°ر دماي د

به منظور انـدازه گيـري   . اندازه گيري شد (METROHM 691)متر 
ميلـي   5/0و  2هـاي  هاي خشك شده آسـياب و از تـوري  تانن، نمونه

كل تركيبات فنولي و كل تانن بـر اسـاس روش ماكـار    . متري رد شد
  .، اندازه گيري شد)35(اس روش پورتر هاي متراكم بر اسو تانن ،)21(

براي توليد گاز، مايع شكمبه قبـل از تغذيـه صـبح از دو گوسـفند     
بار با يونجـه و كنسـانتره تغذيـه    2داراي فيستولاي شكمبه كه روزي 

محصولات فرعي پسته تـازه  هاي خشك شده نمونه. شدند، گرفته شد
 200دقيقـاً  . شـد  ميلي متري رد 1و سيلاژها با آسياب خرد و از توري 

هاي كشـت قـرار   تكرار درون شيشه 4ميلي گرم وزن خشك نمونه با 
فشــار گــاز در . اســتفاده شــد ،)41(داده شــد و از تكنيــك فشــار گــاز 

بعد از كشت با اسـتفاده   96و  48،72، 24، 12، 8، 6، 4، 2هاي  ساعت
از فشار سنج و به دنبال آن با استفاده از سرنگ حجـم نظيـر هـر گـاز     

اورسكوف و مك توليد گاز تجمعي با استفاده از مدل . دازه گيري شدان
  :تعيين شد) 33(دونالد 

y = b (1 – e–ct) 
  :كه در اين معادله

Y = گاز توليد شده در زمانt ؛b =  ابـل قنـامحلول  توليد گاز از بخـش 
  .زمان كشت= tو  bثابت نرخ توليد گاز براي بخش = cتخمير؛ 

ME)وليسم مقادير انرژي قابل متاب
3
و قابليت هضـم مـاده آلـي     (

(OMD
4
 ،)29(هـا بـا اسـتفاده از معادلـه منـك و اسـتينگاس       نمونه (

  :محاسبه شد
OM (%) =  88/14 +  889/0 × GP +  45/0 × CP + 0651/0 × 
XA 
ME (MJ/ kg) =  20/2 + 136/0  GP + 057/0  CP + 0029/0  

CP2 
  :كه در اين معادلات

GP =؛ ساعت 24ز خالص در اتوليد گCP =و (%)  پروتئين خامXA =
  (%).ميزان خاكستر 

داده هاي مربوط به تركيبات شيميايي و توليد گـاز بـا اسـتفاده از    
5رويه 

GLM    نـرم افـزارSAS   در قالـب طـرح كـاملا     1/9ويـرايش

                                                            
1- Acid Detergent Fibre 

2- Neutral Detergent Fibre 

3- Metabolizable Energy 

4- Organic Matter Digestibility 

5- General Linear Model 

تصادفي و داده هاي بدست آمده از آزمايش درون تنـي بـا اسـتفاده از    
تكرار شده مورد تجزيه و  4×4در قالب طرح مربع لاتين  Mixedرويه 

دار بـودن اثـر تيمـار، از ميـانگين     در صورت معنـي . تحليل قرار گرفت
براي جـدا كـردن ميـانگين تيمارهـا      (LSMEANS)حداقل مربعات 

براي طرح كاملا تصادفي و مربع لاتـين  هاي آماري مدل. استفاده شد
  :به صورت زير بودتكرار شده به ترتيب 

Yij = µ + Ti + εij 
اثـر  = Tiميانگين كـل؛  = µمشاهده عمومي؛ = Yij : ه در اين معادلهك

  .خطاي باقيمانده= εijتيمار و 
Yijk=µ + Ti + Pj + CK + ε ijK 

اثـر  = Tiميانگين كل؛ = µمشاهده عمومي؛ = Yijk : كه در اين معادله
  .خطاي باقيمانده= εijو  اثر تصادفي حيوان=  CKاثر دوره؛ = Pj تيمار؛
 

  بحثنتايج و 
و اوره بـر خصوصـيات    PEGاثر سـيلو كـردن و  اضـافه كـردن     

محصـولات   pH .آمـده اسـت   2شيميايي و تركيبات فنولي در جدول 
كـه موافـق بـا     )P>001/0(سته با سيلو كردن كاهش يافـت  فرعي پ

 pH هـا گـزارش كردنـد كـه    آن. است ،)3(پور و همكاران نتايج باقري
 61/4بـه   16/5سيلو كـردن از  روز  60عد از محصولات فرعي پسته ب

هـاي محلـول در   تقليل يافت كه احتمالاً به دليل تخمير كربوهيـدرات 
هــاي توليــد كننــده اســيد لاكتيــك بــه توســط بــاكتري (WSC)آب 

پـروتئين  ). 26(است شده  pHاسيدهاي آلي است كه منجر به كاهش 
به اضافه كردن اوره . بود درصد 01/12-87/12خام سيلاژها در دامنه 

سيلاژ محصولات فرعـي پسـته ميـزان پـروتئين خـام را افـزايش داد       
)05/0<P( زاده و همكـاران  كه اين نتايج با ولي)مطابقـت دارد  ،)43 .

گزارش كردند اضافه كردن اوره بـه   ،)11(همچنين، بولسن وهمكاران 
سيلو كردن و مكمل . سيلاژ سورگوم ميزان پروتئين خام را افزايش داد

و  NDFاوره تاثيري بر ميزان ماده خشـك، خاكسـتر،   و  PEGكردن 
ADF و مــارتين گارســيا و  ،)7 و 6(بــن ســالم و همكــاران . نداشــت

به ترتيب گـزارش كردنـد كـه اضـافه كـردن سـطوح        ،)25(همكاران 
و محصـولات   .Acacia cyanophylla Lبـه گيـاه   PEG مختلـف  

 ADFو  NDFمـاده خشـك، خاكسـتر،    فرعي زيتون هيچ تاثيري بر 
  . نداشت

كل تركيبات فنولي و تانن متراكم در محصولات فرعي پسـته بـا   
 57/19تغيير نكرد، اما كل تانن به ميـزان  ) بدون افزودني(سيلو كردن 

عمل آوري سيلاژ محصـولات فرعـي    )P>01/0(كاهش يافت  درصد
و اوره ميزان كل تركيبـات فنـولي، كـل تـانن و تـانن       PEGپسته با 

 ــ ــه ترتي ــراكم را ب ــد 43/35، 7/14،2/47ب مت ، 23/33، 45/9و  درص
  .كاهش داد درصد 20/25

هاي منتشر شده بسيار كمي در رابطه با تاثير سيلو كـردن بـر   داده
  . تركيبات فنولي محصولات فرعي پسته وجود دارد
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 )ه خشكدرصد ماد(بر تركيب شيميايي محصولات فرعي پسته  PEGاثر سيلوكردن و اضافه كردن اوره و  -2جدول 

 1تيمارها    
  خطاي استاندارد 4 3 2 1 مورد
pH a18/5 b25/4 b25/4 b34/4 049/0  

  313/0 57/33 70/33 06/33 53/32 (%)ماده خشك
  072/0 86/11 95/11 85/11 89/11 خاكستر

b28/12 01/12 پروتئين خام b 02/12 b 87/12 a 107/0  
NDF 45/36 59/36 48/36 96/35 161/0  
ADF 33/26 09/26 01/26 68/25 356/0  

37/10 كل تركيبات فنولي a 99/9 a 90/8 c 39/9 b 153/0  
44/6 كل تانن a 18/5 b 40/3 d 30/4 c 118/0  

27/1 تانن متراكم a 15/1 ab 82/0 c 95/0 bc 077/0  
سـيلاژ  : 3سيلاژ محصولات فرعي پسته؛ تيمار: 2محصولات فرعي پسته تازه؛ تيمار: 1تيمار -1

  اوره+محصولات فرعي پستهسيلاژ : 4؛ تيمارPEG+ت فرعي پستهمحصولا
a, b, c, d-   ميانگين هاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مـي باشـند 

)05/0< P(   
  

هـاي متـراكم و   گزارش كردند كه تانن ،)3(پور و همكاران باقري
بـه طـور   روز سـيلو كـردن    60و  30هاي قابل هيدروليز پـس از  تانن
در مطالعه حاضر، كل تانن محصولات فرعي  .داري كاهش يافتمعني

كاهش  درصد 18/5بود و بعد از سيلو كردن به  درصد 44/6پسته تازه 
ــدا كــرد ــين، ماكــار و ســينگ . پي كاهشــي معنــي داري  ،)22(همچن

)05/0<P( بعد از سـيلو كـردن   هاي نوعي بلوط را در ميزان تانن برگ
پيشنهاد كرد مولكول تـانن بـه دليـل     ،)27(ك لئود م. مشاهده نمودند

وجود تعداد زياد گروههاي قطبي، در حلال هاي قطبي مثـل آب حـل   
درصد وزن محصولات فرعي پسته تازه  70از آنجا كه حدود . مي شود

را آب تشكيل مي دهد، بنـابراين ممكـن اسـت مقـداري از تركيبـات      
ر آب حل شده و از سـيلاژ  فنولي و تانن، در طول فرآيند سيلو سازي د

هـا در شـرايط   از طرف ديگر، غير فعال كـردن تـانن   .خارج شده باشد
ها و تبديل بـه پليمرهـاي   سيلو ممكن است به دليل پليمريزاسيون آن

چون پليمرهاي ). 8(ها باشد و يا اكسيداسيون تانن ،)22(داخلي بزرگتر 
ها براي باند شدن بزرگتر داراي وزن مولكولي بيشتر هستند، تمايل آن
  ).34(با مواد مغذي كاهش پيدا كرده و يا غير فعال شوند 

 PEGكمترين مقدار كل تركيبـات فنـولي و كـل تـانن در تيمـار      
، كاهش شـديدي را در  )5(بري و همكاران . )P>001/0(مشاهده شد 

هنگـام اسـتفاده از    Lotus pedunculatusهاي متراكم گياه كل تانن
PEG هاي اكسيژن زيادي داراي اتم پلي اتيلن گليكول .گزارش كردند

است  هاي فنولي تانناست كه قادر به تشكيل پيوند هيدروژني با گروه
و همچنـين بـه علـت     ،)17(شـود  ها در محلول ميو باعث رسوب آن

هاي از قبل تشكيل ، ممكن است كمپلكسPEGويژگي هيدروفوبيك 
  . ها را كاهش دهدميزان تاننو بدين ترتيب  ،)23 و 18(شده را بشكند 

كاهش ميزان كـل تركيبـات فنـولي، كـل تـانن و تـانن متـراكم        
محصولات فرعي پسته هنگام استفاده از اوره ممكن اسـت بـه دليـل    

درصد اوره به برگهاي تـازه بلـوط    4افزودن ). 22(پليمريزاسيون باشد 
روز ذخيره سازي، باعث كـاهش كـل    10، پس از )درصد رطوبت 55(
درصـد   100و  88تانن متراكم به ترتيب بـه ميـزان    كيبات فنولي وتر

  .)22(شد 
توليد گـاز  بين تيمارها از لحاظ  )P>05/0( داريهاي معنيتفاوت

جـدول  (هاي كشت و پارامترهاي توليد گاز وجود داشـت  در تمام زمان
توليــد گــاز در شــرايط  ،محصــولات فرعــي پســتهســيلو كــردن ). 3

. داد )P>05/0(كـاهش   96و  72، 48هـاي  اعتآزمايشگاهي را در س
هاي محلـول در آب  اين امر ممكن است به دليل كاهش كربوهيدرات

(WSC)  كـه سوبسـتراي حيـاتي     ،)3(در طي فرايند سيلو كردن باشد
مشابه با نتايج ايـن  ). 27(هاي شكمبه است براي رشد ميكروارگانيسم

پـور  و باقري ،)1(روزبهان پور و ، علي)8(آزمايش، بن سالم و همكاران 
كاهش در توليد گـاز را بعـد از سـيلو كـردن گـزارش       ،)3(و همكاران 

را  bسيلو كردن محصـولات فرعـي پسـته توليـد گـاز بخـش       . كردند
) c(بدون آنكه تاثيري بر ثابت نـرخ توليـد گـاز     )P>05/0(كاهش داد 

و اوره نسـبت بـه دو    PEGبراي تيمار  OMDو  MEمقادير . بگذارد
  ).3جدول (تيمار ديگر بيشتر بود 

توليـد گـاز،    PEGحصولات فرعي پسـته بـا   معمل آوري سيلاژ 
، انرژي قابل متابوليسم و قابليت هضم ماده آلي را در مقايسه bبخش 

با محصولات فرعي پسته تازه و سيلاژ بدون عمل آوري افـزايش داد  
)05/0<P( . تاثيرات مثبت استفاده ازPEG  دار تـانن  در مواد خـوراكي

). 40 و 15(بر توليد گاز و سنتز پروتئين ميكروبي گزارش شـده اسـت   
فراهمـي مـواد    PEGها از طريق بانـد شـدن بـا    غير فعال كردن تانن
دهد و منجر بـه افـزايش فعاليـت ميكروبـي و در     مغذي را افزايش مي
  ).20(شود نهايت توليد گاز مي

بت بـه سـيلاژ بـدون    اضافه كردن اوره باعث توليد گاز بيشتر نس ـ
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بيشتر در مقايسـه بـا محصـولات     انرژي قابل متابوليسمآوري و عمل 
و  ،)37(نتايج شن و همكـاران   فرعي پسته تازه و سيلو شده بود كه با

پيشـنهاد   ،)31(موالا و همكـاران  . مطابقت دارد ،)42(ترچ و همكاران 
كردنـــد كـــه اضـــافه كـــردن اوره، فراهمـــي سوبســـترا را بـــراي  

دهد نتـايج بـه دسـت آمـده از     هاي شكمبه افزايش مي ارگانيسمميكرو
توليد گاز، انرژي قابل متابوليسم و قابليت هضـم مـاده آلـي پيشـنهاد     

كند كه همبستگي مثبتي بين توليد گاز و انرژي قابل متابوليسـم و  مي
از طـرف  . همچنين بين توليد گاز و قابليت هضم ماده آلي وجـود دارد 

في بين ميزان تانن و توليد گاز و پارامترهاي توليد ديگر، همبستگي من
 .گاز مشاهده شد

تحـت تـأثير تيمارهـا قـرار     ) كيلوگرم در روز(مصرف ماده خشك 
و  ،)10(كه با نتايج بهلولي و همكـاران  ) 4جدول (، )P<05/0(نگرفت 

مـاده خشـك جيـره از     درصـد  15كـه در   ،)16(قلي زاده و همكـاران  
. ك اسـتفاده كـرده بـود مطابقـت داشـت     محصولات فرعي پسته خش
ها بر مصرف خوراك در نشـخواركنندگان  عواملي كه اثرات منفي تانن

دهد شامل پايين بودن خوشخوراكي بـه دليـل قابضـت،    را توضيح مي
). 19(باشد سميت و پايين بودن نرخ تخليه مواد هضمي از شكمبه مي

ي اين است دهميزان مصرف ماده خشك مشابه بين تيمارها نشان دهن
اي نبوده است كه بتواند بر خوراك به اندازه ها در جيرهكه سطوح تانن

  .مصرفي تاثير بگذارد
در ميزان توليد و تركيبات شير اختلاف معني داري بـين تيمارهـا   

تفاوتي را  نيز ،)9(بهاتا و همكاران ). 4جدول) (P<05/0(مشاهده نشد 
واسط شـيردهي تغذيـه شـده بـا     در توليد و تركيبات شير گاوهاي در ا

وودوارد . نكردنـد مشاهده ) حاوي تانن( Tamarindus indicaپوسته 
 .L، گزارش كردند توليد شير گاوهاي فريژن كـه بـا   )47(و همكاران 

corniculantus )تغذيه شـده بودنـد نسـبت بـه     ) حاوي تانن متراكم
 درصـد  19تغذيـه شـدند،    L. corniculantus+PEGگاوهايي كـه   

 .Lاز طـرف ديگـر توليـد شـير گاوهـاي تغذيـه شـده بـا         . شتر بودبي

corniculantus  ،ــا چــاودار در . بيشــتر بــود درصــد 60در مقايســه ب
، افـزايش توليـد شـير را در    )13(آزمايشي ديگر، دكانـديا و همكـاران   

در جيره،  PEGگرم  50بزهاي شيري ساردا، هنگام استفاده از  روزانه 
و اين افزايش توليد را به بالاتر بودن قابليت ) P>01/0(گزارش كردند 

بسـياري از   .نسـبت دادنـد   PEGهضم پروتئين خام در جيـره حـاوي   
درصـد مـاده خشـك     5/4تا  2هاي محققين گزارش كردند كه غلظت

  ).28(تانن متراكم مقدار توليد شير و پروتئين شير را افزايش دهد 
ار نگرفت، ولي درصـد  هرچند، تركيبات شير تحت تاثير تيمارها قر

. )P>09/0(چربي شـير تمـايلي را بـراي معنـي دار شـدن نشـان داد       
در گاوهاي تغذيه ) كيلوگرم در روز(، ميزان توليد پروتئين شير همچنين

شده با سيلاژ محصولات فرعي پسـته بـدون عمـل آوري نسـبت بـه      
بيشــتر بــود  درصــد 10هــايي كــه بــه ســيلاژ ذرت تغذيــه شــدند  آن

)07/0<P( .  

  
  )ميلي ليتر گاز در گرم ماده خشك(توليد گاز و پارامترهاي توليد گاز محصولات فرعي پسته  -3جدول 

 1تيمارها
  خطاي استاندارد  4 3 2 1 زمان انكوباسيون

2 25/1 b 54/3 b 81/10 a 62/6 ab 050/1  
4 65/8 b 07/5 b 99/21 a 95/16 a 803/1  
6 57/15 b 51/13 b 38/29 a 71/26 a 047/2  
8 89/17 b 38/15 b 18/35 a 81/32 a 897/2  

12 10/33 b 54/27 b 57/45 a 20/43 a 176/3  
24 64/43 ab 89/40 b 40/56 a 62/54 a 401/3  
48 38/79 b 10/68 c 47/95 a 84/89 ab 461/3  
72 20/102 b 16/86 c 85/113 a 92/107 ab 673/3  
96 98/105 b 88/85 c 30/118 a 73/110 ab 866/3  

        پارامترهاي تخميني
b 94/116 a 19/97 b 21/121 a 65/114 ab 839/4  
c 020/0 b 024/0 b 035/0 a 034/0 a 0026/0  

        انرژي قابل متابوليسم
)MJ/kg DM( 27/9 b 86/8 b 98/10 a 84/10 a 462/0  

98/59 (%)قابليت هضم ماده آلي b 41/57 b 21/71 a 99/69 a 023/3  
سيلاژ محصولات : 3ژ محصولات فرعي پسته؛ تيمارسيلا: 2محصولات فرعي پسته تازه؛ تيمار: 1تيمار - 1

 اوره+محصولات فرعي پستهسيلاژ : 4؛ تيمارPEG+فرعي پسته

a, b  - 05/0( ميانگين هاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند< P(   
  ت شير اثر سيلاژ ذرت و محصولات فرعي پسته بر ماده خشك مصرفي، توليد و تركيبا -4جدول 



  1391 بهار 1، شماره 4جلد  ايران علوم داميپژوهشهاي نشريه      60

 *تيمارها                    

 خطاي استاندارد 4 3 2 1 مورد

 48/0 9/26 6/26 2/26 9/26  )كيلوگرم در روز(خشك مصرفي ماده

 36/1 7/35 2/35 2/35 5/35 )كيلوگرم در روز(توليد شير

      )درصد(تركيبات شير
 211/0 58/3 79/3 17/4 57/3 چربي

 067/0 27/3 24/3 25/3 17/3 پروتئين

 089/0 06/5 85/4 90/4 86/4 لاكتوز 

 328/0 61/12 58/12 02/13 50/12 كل مواد جامد

 127/0 03/9 79/8 85/8 74/8 مواد جامد بدون چربي

      )كيلوگرم در روز(تركيبات شير
 106/0 21/1 29/1 51/1 19/1 چربي

 045/0 09/1 10/1 16/1 05/1 پروتئين

 078/0 70/1 65/1 76/1 61/1 وز لاكت

 240/0 22/4 27/4 67/4 08/4 كل مواد جامد

 109/0 02/3 98/2 17/3 90/2 مواد جامد بدون چربي
جيره بر پايه سيلاژ  -3جيره بر پايه سيلاژ محصولات فرعي پسته،  -2جيره بر پايه سيلاژ ذرت،  -1*

يره بر پايه سيلاژ محصولات فرعي پسته عمل آوري ج - 4محصولات فرعي پسته عمل آوري شده با اوره، 
  .PEGشده با 

  
و نيتروژن  pHاثر سيلاژ ذرت و محصولات فرعي پسته بر  -5جدول 

  آمونياكي مايع شكمبه
 *تيمارها     

 4 3 2 1 مورد
خطاي 
 استاندارد

pH 78/6  شكمبه 

 

73/6 

 

59/6 

 

55/6 

 

088/0 

 
 نيتروژن آمونياكي

mg/dl               

ab0/15 

 

b5/11 

 

a8/16 

 

a4/15 

 

26/1 

 
 -3جيره بر پايه سيلاژ محصولات فرعي پسته،  -2جيره بر پايه سيلاژ ذرت،  -1*

جيره بر پايه  -4جيره بر پايه سيلاژ محصولات فرعي پسته عمل آوري شده با اوره، 
  .PEGمحصولات فرعي پسته عمل آوري شده با سيلاژ 
a, b - ـ  ف بـا حـروف غيرمشـترك داراي اخـتلاف معنـي دار      ميانگين هاي هر ردي
   )P >05/0( باشند مي

  
با توجه به ميزان كم تانن موجود در جيره، افزايش پـروتئين شـير   

در گاوهاي تغذيه شده با سيلاژ محصـولات فرعـي   ) كيلوگرم در روز(
هـاي متـراكم در    پسته ممكن است به دليـل سـاختار و طبيعـت تـانن    

Pistacia vera L. دباش.  
اثر سيلاژ پوست پسته عمل آوري شده بر پارامترهـاي تخميـري   

شكمبه اختلاف معنـي   pH. نشان داده شده است 5شكمبه در جدول 
 ،)45(وسـت و همكـاران   ). P<05/0(داري را بين تيمارها نشان نـداد  

در جيـره   درصد2/6به  7/1كردند كه با افزايش ميزان تانن از  گزارش
. شـكمبه تغييـر نكـرد    pHوسته بادام زمينـي،  گاوهاي تغذيه شده با پ

. به دليل عدم تغيير در غلظت اسيدهاي چرب فرار بود pHثابت ماندن 
 درصـد  5هـاي كمتـر از   بسياري از نويسندگان پيشنهاد كردند غلظـت 

نـدارد  ماده خشك تانن متراكم در جيره تاثير مهمي بر تخمير شكمبه 
)4 .(  

ت تـاثير اسـتفاده از سـيلاژ    غلظت نيتروژن آمونياكي شكمبه تح ـ
ــرار گرفــت  عمــل ــره ق آوري شــده محصــولات فرعــي پســته در جي

)05/0<P .(      تيمار اوره بيشترين مقـدار و تيمـار سـيلاژ پوسـت پسـته
ايـن نتيجـه   ). 5جدول(كمترين مقدار نيتروژن آمونياكي را نشان دادند 

موافق با اغلب آزمايشات استفاده از خوراك هاي حـاوي تـانن اسـت،    
يرا در اينگونه خوراك ها تانن با كاهش نرخ تجزيه پـذيري پـروتئين   ز

به دنبال آن كاهش نيتروژن  و) 45 و 8(سبب كاهش غلظت آمونياك 
پيشـنهاد كردنـد    ،)45(وسـت و همكـاران   . شـود آمونياكي شكمبه مي

پروتئين باعث كاهش تجزيه پذيري پـروتئين  -كمپلكس تانن تشكيل
. شـده اسـت  غلظت نيتروژن آمونيـاكي   در شكمبه و در نتيجه كاهش

 نيتروژن آمونياكيكردند كه غلظت  نيز گزارش ،)12(بوچر و همكاران 
شكمبه با افزايش ميزان اوره در جيره بر پايه سيلاژ ذرت بـه صـورت   

  .درجه دوم افزايش يافت
  
  
  
  
 گيرينتيجه
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نسبتاً  pHنتايج به دست آمده از اين مطالعه نشان داد كه به دليل 
بعد از سيلو، اين محصولات فرعي ) 25/4(محصولات فرعي پسته  كم

 PEGسيلو كردن و اضافه كـردن  . داراي قابليت سيلو شدن مي باشند
 PEGهاي محصولات فرعي پسته مـوثر بـود و   و اوره در كاهش تانن

عمـل آوري سـيلاژ   . بيشترين تاثير را در خنثـي سـازي تـانن داشـت    
ش انرژي قابل متابوليسم و قابليـت  محصولات فرعي پسته باعث افزاي

بنـابراين، اسـتفاده از مـوادي كـه بتوانـد زيسـت       . هضم ماده آلي شد
-ها به ويژه تـانن فراهمي مواد مغذي را از طريق غير فعال كردن تانن

اي توانــد بــه بهبــود ارزش تغذيــههــاي متــراكم افــزايش دهــد، مــي
يلاژ تـوان از س ـ همچنـين، مـي   .محصولات فرعي پسته كمـك كنـد  

درصد ماده خشك جيره گاوهـاي   15محصولات فرعي پسته تا سطح 
  .شيري استفاده كرد بدون آنكه تاثير منفي بر عملكرد بگذارد
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