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  چكيده
شناسـايي و  ) TGFβ3( 3و فاكتور موثر بـر رشـد بتـا     )GHR(، گيرنده هورمون رشد )GH(در اين مطالعه چند شكلي آللي ژن هاي هورمون رشد 
نمونه هاي خون به طور تصادفي از مرغان مولد ايستگاه اصلاح نژاد مرغ بومي مازندران تهيه   .ارتباط آن ها با صفات توليد تخم مورد بررسي قرار گرفت

اي، جايگاه هاي مورد نظر با استفاده از آغازگرهـاي اختصاصـي تكثيـر و تعيـين     بعد از استخراج دي ان . و با حفظ زنجيره سرد به آزمايشگاه انتقال يافت
، در 2019/0و  7981/0به ترتيب برابـر بـا    GHدر جايگاه ژني ) -(و (+) فراواني هر يك از آلل هاي . انجام گرفت PCR-RFLPيپ توسط روش تژنو

ژنوتيـپ   TGFβ3و  GHدر دو جايگـاه  . برآورد شد 1961/0و  8037/0برابر   TGFβ3و براي جايگاه ژني  0063/0و  9937/0برابر با  GHRجايگاه 
تعـادل هـاردي واينبـرگ را در دو جايگـاه      χ2 آزمون . داراي ژنوتيپ هموزايگوس بودند GHRهتروزايگوس مشاهده شد، اما تمامي نمونه ها در جايگاه 

بر روي ارزش فنوتيپي وزن تخم مرغ در زمـان   GHي داده ها نشان داد كه جايگاه آناليز آمار. در جمعيت مورد مطالعه تاييد نمود TGFβ3و  GHژني 
در  -/-مقايسه ميانگين ها نشان داد كه مـرغ هـاي بـا ژنوتيـپ     . بلوغ جنسي و ارزش اصلاحي سن در زمان اولين تخم گذاري اثر معني دار داشته است

لوغ جنسي بيشتري هستند، اما ارزش اصلاحي سن در زمان اولـين تخـم گـذاري پـايين     داراي ارزش فنوتيپي وزن تخم مرغ در زمان ب GHجايگاه ژني 
  . روي ارزش هاي فنوتيپي و اصلاحي صفات مورد نظر معني دار نبود GH×TGFβ3و اثر متقابل بين  GHR ،TGFβ3اثر جايگاه . تري داشتند

  
  ، چند شكلي، مرغ بومي GH ،GHR ،TGFβ3 :كليدي واژه هاي

  
   2 1 مقدمه

برنامه هاي انتخاب كلاسيك كه بـر اسـاس مشـاهدات فنـوتيپي     
صورت مي پذيرند در بسياري از موارد ايده آل نمـي باشـند، چـرا كـه     
برخي از صفات در ابتداي زندگي موجود بيان نمي شوند، تنها در يـك  
جنس بيان مي شوند و يا اين كه در مـواردي خـاص، ركـوردگيري از    

در نتيجـه اسـتفاده از داده   . بل انجام استصفات بعد از مرگ حيوان قا
هاي ژنوتيپي به عنوان يك منبع انتخاب، ابزار نيرومندي خواهـد بـود   

اگـر چـه صـفات    . كه مي تواند در رفع موانع ياد شده موثر واقـع شـود  
توليدي در دام هاي اهلي تحت تاثير ژن هاي زيادي قرار مي گيرنـد،  

هي بـراي شناسـايي و بـه    اما در سال هاي اخيـر گـرايش قابـل تـوج    
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  منابع طبيعي ساري
 

كارگيري ژن هاي عمده مرتبط با صفات توليدي و توليد مثلـي در دام  
از ژن هاي با اثـر عمـده كـه تـاكنون     ). 19(و طيور انجام گرفته است 

، گيرنـده  )GH3(شناسايي گرديده اند، مي توان به ژن هورمـون رشـد   
  TGFβ)5( خانواده فاكتور موثر بر رشد بتـا  و) GHR4(هورمون رشد 

  .اشاره كرد
هورمون رشد طيور يك هورمون پلي پپتيدي است كه از هيپـوفيز  
 پيشين توليد و ترشح مي شود و قادر است تغييرات وسيعي در عملكرد

 1(وضعيت بدن، توليد تخم، پيري، توليد مثل فيزيولوژيكي مانند رشد، 
رمون ول اين هوئلذا ژن مس). 8(و پاسخ هاي ايمني ايجاد نمايد  ،)3و 

مي تواند به عنوان يك ژن كانديد در انتخاب براساس نشـانگر جهـت   
ژن هورمـون رشـد روي   ). 9(بهبود عملكرد توليد در طيور مطرح باشد 

 4101اينتـرون و   4اگـزون و   5قرار دارد و داراي  1كروموزوم شماره 
در اينتـرون   RFLP6با شناسايي نشانگرهاي ). 27(جفت باز مي باشد 

                                                            
3 - Growth Hormone 
4 - Growth Hormone Receptor 
5 -Transforming Growth Factor β 
6 - Restriction Fragment Length Polymorphism  
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و  Sac1  و يك سايت برش Msp1در سه سايت برش  GHهاي ژن 
سـويه غيـر همخـون از سـه پايـه ژنتيكـي        12تعيين فراواني آللي در 

مشخص در مرغ لگهورن و بررسي ارتباط ايـن نشـانگرها بـا صـفات     
توليد تخم، جايگاه هورمون رشد را در زمره ژن هاي عمـده قـرار داده   

در جمعيـت هـاي   هورمون رشد  PCR-RFLP نشانگرهاي ).9(است 
مختلف مرغان بومي چين مورد بررسي قرار گرفـت و نشـان داده شـد    

اينترون شماره يك اين  Msp1 برشكه وجود چند شكلي در جايگاه 
  ). 26(ژن با تخمگذاري مرتبط است 

ــده   ــوژيكي مختلــف هورمــون رشــد از طريــق گيرن كــاركرد بيول
رشد به  گزارش شده است كه هورمون. اختصاصي آن كنترل مي شود

همراه گيرنده هورمون رشد و فاكتور رشد شبه انسوليني، با ايجاد يـك  
سيستم كنترلي سبب افزايش سـرعت رشـد فوليكـول هـا در مرغـان      

كه ممكن اسـت   GHRبنابراين جايگاه ). 29و  22(تخمگذار مي شود 
عملكرد تخمگذاري در طيور را تحت تاثير قـرار دهـد، مـي توانـد بـه      

با انجـام تحقيـق در يـك    . هاي كانديد مطرح باشد عنوان يكي از ژن
هـاي كـه بـه كمـك      RFLPسويه مرغ تخمگذار نشان داده شد كـه  

مشخص شده اند، بـا وزن   3در اينترون قبل از اگزون  HindIIIآنزيم 
روزگي مرتبط بودند، كه ممكـن اسـت بـه دليـل وجـود       140بدن در 

ديكـي آن قـرار   و يا ژن هايي باشد كـه در نز  GHRجهش در جايگاه 
در اينترون  HindIIIهاي حاصل از آنزيم  RFLPدر نتيجه ). 5(دارند 

هاي حاصـل از  RFLPمشابه با  GHRمربوط به ژن  3قبل از اگزون 
به  GHمربوط به ژن  1در اينترون  MspIو  4در اينترون  SacIآنزيم 

عنوان نشانگر مولكولي مبتني بر دي ان اي براي صفات توليـد تخـم   
رغان تخمگذار و چربي حفـره شـكمي در مرغـان گوشـتي مـورد      در م

  .قرار دارد Zروي كروموزوم  GHRژن    . توجه محققين قرار گرفتند
نقش مهمي را در تقسيم سيتوپلاسم بعد از تقسيم  TGFβخانواده 

هسته و نيز نقش چندگانـه اي در پيغـام رسـاني بـين سـلولي جهـت       
از ميـان مهمتـرين   ). 20(ماينـد  هموستازي و توسعه بافتها ايفـا مـي ن  

ها مي توان به تمايز، تكثير و رشـد سـلولي،    TGFβاثرات بيولوژيكي 
، 11، 10، 2(شكل گيري ماتريكس خارج سلولي و ايمني اشاره داشت 

شامل هفت اگزون و شش اينترون است كـه  TGFβ3 ژن ). 23 و 21
اختصـاص  جفت باز را در ژنوم مرغ ها به خود  16000طولي به اندازه 

  ). 12(قرار دارد  5روي كروموزوم شماره  TGFβ3ژن ). 4(داده است 

بررسي منابع ژنتيكي و استفاده از روش هاي نـوين اصـلاح نـژاد    
يكي از راه هاي موثر در افزايش كيفي و بهره برداري توليـدات دامـي   

مرغ هاي بومي هر كشـور بـا توجـه بـه     . هر كشور محسوب مي شود
 كشـور و اقليم منطقه جـزء ذخـاير اسـتراتژيك آن    سازگاري با محيط 

محسوب شده و در صورت مطالعه و شناخت بيشتر اين منابع و به تبع 
آن افزايش توليد و بهره وري مناسب، مي تـوان مـوثرتر از نژادهـا يـا     

مرغـان بـومي مازنـدران، مرغـاني     . سويه هـاي وارداتـي عمـل كننـد    
ژنتيكي و افزايش توليـد   تخمي بوده و به منظور حفظ ذخاير -گوشتي

در يكي از چهار ايستگاه پرورش مرغ بومي كه توسط معاونت امور دام 
جهادكشاورزي در مازندران، اصفهان، فارس و آذربايجان غربي ايجـاد  

  . گرديده، مورد ركوردگيري و اصلاح نژاد قرار مي گيرند
هدف از اين مطالعه، بررسي چند شكلي قسمتي از بخش انتهـاي  

،  TGFβ3ژن  5و بخش كوچكي از اينتـرون   5، كل اگزون 4ون انتر
-PCRبه كمـك نشـانگر    GHRژن  2و اينترون  GHژن  4اينترون 
RFLP    و بررسي ارتباط بين چند شكلي هاي احتمالي بـا ارزش هـاي

فنوتيپي و اصلاحي صفات توليد تخم در مرغان ايستگاه اصـلاح نـژاد   
بهتر اين تـوده و طراحـي بهتـر    مرغ بومي مازندران به منظور شناخت 

  .برنامه هاي اصلاحي جهت افزايش توليد بوده است
  

  مواد و روش ها
 PCR نمونه برداري و انجام واكنش

نمونه خون از مرغان ايستگاه اصلاح نـژاد مـرغ بـومي     160تعداد 
به طور تصادفي تهيـه و  ) قطعه مرغ131قطعه خروس و  29(مازندران 
نمكـي بهينـه   «وليتر خون تـام بـه روش   ميكر 50از  DNAاستخراج 

استخراج شده بـه ترتيـب    DNAكميت و كيفيت . انجام گرفت »يافته
روش هاي اسپكتروفتومتري و ژل الكتروفورز تعيين و مـورد   به وسيله

و  GHتكثير قطعات مورد نظر در جايگاه هاي ژن . ارزيابي قرار گرفت
جفت بـاز و   718از و جفت ب 1050گيرنده آن به ترتيب در اندازه هاي 

جفــت بــاز توســط آغازگرهــاي  295بــه انــدازه  TGFβ3جايگــاه ژن 
انجـام   )PCR(اختصاصي و با استفاده از واكـنش زنجيـره اي پليمـراز    

  ). 1جدول (گرفت 

 
  توالي آعازگرهاي مورد استفاده براي هر يك از جايگاهاي ژني -1جدول 

  جايگاه نام  )5'------ 3́(توالي شماره دسترسي منابع
5, 7  D10464  CTAAAGGACCTGGAAGAAGGG

AACTTGTCGTAGGTGGGTCTG  GH 

5,13  AF2549521  GGCTCTCCATGGGTATTAGGA 
GCTGGTGAACCAATCTCGGTT  GHR  

12  X60091  TCAGGGCAGGTAGAGGGTGT 
GCCACTGGCAGGATTCTCAC  TGFβ3 
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مـولار   X1 ،1/0شـامل بـافر    PCRغلظت مواد مورد استفاده در 

Mgcl2 ،2/0  مــولارdNTP ،5/0     ميكــرو مــولار از هــر يــك از
واحد آنزيم تك  1الگو،  DNAنانوگرم  50 پرايمرهاي رفت و برگشت،

ميكـرو   25پلي مراز و سپس حجم محلول توسط آب دوبار تقطير بـه  
دما و زمان هاي استفاده شده در سيكل حرارتي براي . ليتر رسانده شد

پس از انجام واكـنش   .ن داده شدنشا 2ها در جدول  هر يك از جايگاه
دقيقه بـا   25درصد به مدت  8/0به كمك ژل آگارز  PCRمحصولات 

الكتروفورز و با رنـگ آميـزي توسـط اتـديوم برومايـد مـورد        85ولتاژ 
براي مقايسه قطعات تكثيـر شـده و انـدازه گيـري     . ارزيابي قرار گرفت

 )تـاز كمپـاني فرمن  SMO371(جفت بـازي   50طول قطعات از ماركر 
  . استفاده شد

  
براي هر  PCRبرنامه دمايي به كار گرفته شده در واكنش  -2جدول 

 TGFβ3و  GH ،GHRيك از جايگاه هاي 
 ژن مراحل  )Cº(دما   )ثانيه(زمان 

  واكنش آغازين  94  240
30  
120  
90  

92  
62  
72  

 واسرشته سازي
  اتصال
  بسط

GH 

  بسط انتهايي  72  420
  واكنش آغازين  94  300
30  
80  
90  

92  
59  
72  

 واسرشته سازي
  اتصال
  بسط

GHR 

  بسط انتهايي  72  600
   واكنش آغازين  94  180
  واسرشته سازي  94  60

TGFβ3
  

 اتصال  58  60
  بسط  72  60
   بسط انتهايي  72  600

  
 8تا  6از  PCRجهت هضم آنزيمي محصولات حاصل از واكنش 

ميكروليتر  5/2رشي، ميكروليتر آنزيم ب PCR ،7/0ميكروليتر محصول 
ميكروليتـر آب ديـونيزه    8/10تـا   8/8و ) X10(بافر واكـنش آنزيمـي   

ترتيب  به BsiYIو  SacI ،HindIIIاز آنزيم هاي برشي . استفاده شد
بعـد   PCRمحصولات . استفاده شد TGFβ3و  GH ،GHRبراي ژن 

 90و زمـان   115بـا ولتـاژ    درصد 5/2از هضم آنزيمي روي ژل آگارز 
الكتروفورز و به كمك رنگ آميـزي بـا اتـديوم برومايـد رويـت      دقيقه 

با شناسايي آلل ها، ژنوتيپ هر يك از نمونه ها تعيـين و  . سازي شدند
نسـخه   POPGENبرآورد وفور ژني و ژنوتيپي بـه كمـك نـرم افـزار     

  ).30(انجام گرفت  31/1

  پيش بيني ارزش هاي  اصلاحي
تخـم در زمـان    اصلاحي حيوانات بـراي صـفات وزن   ارزش هاي

و سن جوجه در اولين تخمگـذاري  ) 2EN(، تعداد تخم )EWM1(بلوغ 
)AFE3 (   با استفاده از اطلاعات شجره اي مرغان بومي مركـز اصـلاح

فايـل داده هـا   . به بعـد بدسـت آمـد    1375نژاد مرغ مازندران از سال 
نسل حاصل  9ركورد بوده است كه از مرغان مربوط به  40000شامل 
به صورت چنـد صـفتي بـه    پيش بيني ارزش هاي اصلاحي . بود شده

بـراي پـيش بينـي    ). 14(انجـام گرفـت    DFREMLكمك نرم افزار 
 1از مـدل آمـاري شـماره     AFEو  ENارزش هاي اصلاحي صـفات  

با توجه به اين كه سن بلوغ جنسي مي تواند صـفت وزن  . استفاده شد
بـرآورد ارزش   تخم در زمان بلوغ را تحت تاثير قـرار دهـد، لـذا بـراي    

به عنوان يك اثـر تصـادفي در     AFEاصلاحي صفت ياد شده، عامل 
  .مدل در نظر گرفته شد

iiiiiiii emZaZbXy +++= 21 )1مدل (                           
yi = بردار مشاهداتi   ،امين صـفتbi =      بـردار اثـر عوامـل ثابـت بـر

اثـر  بـردار  = eiبـردار ارزش اصـلاحي،   = aiامـين صـفت،    iمشاهدات 
مـاتريس ضـرايب   = Xiامـين صـفت،    iباقيمانده موثر بـر مشـاهدات   

= a ، Z2iماتريس ضرايب مربوط بـه بـردار  = b ،Z1iمربوط به بردار
بـه ترتيـب، صـفات     i=3،2،1و  mماتريس ضرايب مربـوط بـه بـردار    

EWM ،EN  وAFE 1بردار . مي باشدb   4تـا b اثـرات ثابـت    حـاوي
و بردارهـاي   AFEهچ و اثر جنس، و اثر ثابت پيوسته  -گسسته سال 

1a  4تاa صفات ) ارزش اصلاحي( اثرات تصادفي ژنتيكيEWM ،EN 
و  EWM ،ENبردار اثرات مادري صـفات   4mتا  1mو بردار  AFEو 

AFE  مي باشند.  
  

  تعيين اثر ژنوتيپ
و ارزش هاي اصلاحي بررسي اثر ژنوتيپ ها با داده هاي فنوتيپي 

نـرم   GLMبه كمـك  رويـه    4و  3، 2با استفاده از مدل هاي شماره 
بـراي دو   2مـدل هـاي شـماره    ). 24( انجام شـد  V9.1)(SAS افزار 

  .استفاده شد EWMبراي صفت  3و مدل  AFEو  ENصفت 
yijklm= µ+gi+ Tj+hk+sl+εijklm                                 )2مدل ( 

yijkl = قدار فنوتيپي صفت مورد بررسي، مµ  = ،ميانگين كـلgi  =  اثـر
اثــر جــنس و =  slاثــر هــچ،=  TGFβ3  ،hkاثــر ژن = GH ،Tjژن 
εijklm =اثر تصادفي باقي مانده.  

yijklm= µ+gi+Tj+hk+sl+b(xijkl-xb)+εijklm                             ) 3مدل(  
yijklm =  ،مقدار فنوتيپي صفت مورد بررسيµ =  ،ميانگين كلgi  = اثر

ــر ژن = GH ،Tjژن  ــچ، =  TGFβ3،hkاث ــر ه ــنس،=  slاث ــر ج   اث
                                                            
1 - Egg wieght at Puberty  
2 - Egg Number 
3 - Age at First laying Egg 
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 εijklm = اثر تصادفي باقي ماندهb =  ضريب تابعيت صـفتAFE  روي
ميانگين تصحيح شده صفت = AFE ،xbصفت = EWM ،xijkصفت 
AFE .  

بــا  GHبــراي يــافتن رابطــه بــين ژنوتيــپ هــاي حاصــل از ژن 
  .استفاده شد 4مورد بررسي از مدل شماره  هاي اصلاحي صفات ارزش

eij+Tj+gi+µ  = yij                                                    )4مدل ( 
yij =،ارزش اصلاحي صفت مورد بررسيµ  = ،ميانگين كلgi =
  .اثر تصادفي باقي مانده=  TGFβ3،eijاثر ژن = GH ،Tjاثر ژن 

ن ها تصحيح و بـه كمـك   به كمك آزمون حداقل مربعات، ميانگي
  .آزمون مقايسه ميانگين ها اختلاف بين آن ها مورد بررسي قرار گرفت

  

  نتايج و بحث
براي سـه ژن   PCRاندازه قطعات تكثير شده بعد از انجام واكنش 

GH ،GHR  وTGFβ3  جفت بـاز   295و  718، 1050به ترتيب برابر
و  SacI ،HindIIIهضم آنزيمـي بـه كمـك آنـزيم هـاي      . بوده است

BsiYI   به ترتيب روي محصـولاتPCR     حاصـل از تكثيـر ژن هـاي
GH ،GHR  وTGFβ3 در اثر برش هـر يـك از آنـزيم    . انجام گرفت

، قطعـات  GHجفـت بـازي بـراي ژن     450و  600، 1050ها، قطعات 
، 125، 145و قطعـات   GHRجفت بازي بـراي ژن   157و  247، 314
، 2، 1اشـكال  (شده بود ايجاد  TGFβ3جفت بازي براي ژن  20و  75
3.(  

  

  
 )باز مي باشند اعداد روي شكل نشان دهنده اندازه باند ها بر اساس جفت( در مرغان بومي مازندران GHالگوي قطعات هضم شده ژن  - 1شكل 

  .نشان داده شدند -/-و /+ -، +/+ژنوتيپ ها به صورت 
  

  
 )ند ها بر اساس جفت باز مي باشنداعداد روي شكل نشان دهنده اندازه با(ران در مرغان بومي مازند GHRالگوي قطعات هضم شده ژن  - 2شكل

  .در شكل نشان داده شدند -/- و +/+ ژنوتيپ ها به صورت 
  

  
ند ها بر اساس جفت باز مي اعداد روي شكل نشان دهنده اندازه با(در مرغان بومي مازندران  TGFβ3الگوي قطعات هضم شده ژن  - 3شكل

  .در شكل نشان داده شدند -/- و /+ - ، +/+ها به صورت  ژنوتيپ )باشند
  
 GHمحققين بعد از تعيين تـوالي ژن  . محققين دقيقا همخواني نداشتدر ايـن تحقيـق بـا گزارشـات سـاير       GHقطعات حاصـل از ژن   
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جفت بـاز اعـلام    1165در سويه زرد واي چو اندازه قطعه مورد نظر را 
 2يا درج شـدن  1شد دو برابر  شدندر همان تحقيق بيان ). 27(نمودند 

جفت بازي در مرغان بانتـام و لگهـورن    1200باعث ايجاد يك قطعه 
به نظر اين محققين حذف يا درج شـدن بـه صـورت    . سفيد شده است

در جمعيـت مـرغ   ). 27(رخ مـي دهـد    GHيك پديده معمولي در ژن 
، دو  PCRبومي مازندران قطعات حاصل از هضم آنزيمي محصـولات  

ايجـاد نمـود كـه بـا      GHجفت بـازي را بـراي ژن    450و  600قطعه 
جفت بـازي حاصـل از تحقيـق سـاير محققـين       1025و  140قطعات 

و هضـم   PCRاما قطعات حاصل از محصـول  ). 20(متفاوت مي باشد 
مشابه با نتايج ساير تحقيق  TGFβ3و  GHRآنزيمي براي ژن هاي  

 ).13 و 12(ها بود 
 TGFβ3و  GH ،GHRني ژني و ژنـوتيپي ژن هـاي   برآورد فراوا

فراواني ژنوتيپ هاي ژن . ارايه شده است 3در مطالعه حاضر در جدول 
GH  بـه   -/-و +/+ ، +/+در مرغان لگهورن سفيد براي ژنوتيپ هاي

در همـين تحقيـق   . گزارش شده بـود  2/0و  44/0، 36/0ترتيب برابر 
بـه ترتيـب     GHRژن  مربـوط بـه    -/-و +/+ فراواني ژنوتيپ هاي 

در تحقيقي ديگر كـه در جوجـه   ). 5(گزارش شده است  48/0و  52/0
هاي نژاد خالص ونچانگ چين انجام گرفتـه اسـت، فراوانـي ژنوتيـپ     

پايين ). 13(گزارش شده بود  60/0و  94/0به ترتيب  GHRهاي ژن 
در  GHRدر جايگاه مربوط به ژن  -+/و  -/-بودن وفور ژنوتيپ هاي 

  . نسبت داد "-"العات را مي توان احتمالا به فراواني كم آلل اين مط
در مطالعه حاضر آزمون مربع كاي برقراري تعادل هاردي واينبرگ 

تاييـد نمـود امـا     1/0را در سطح احتمـال   TGFβ3و   GHدر جايگاه
اين نتيجـه مـي   . در تعادل نبوده است GHRنشان داد كه جايگاه ژن 
احتمـالا تحـت تـاثير     GHRشد كه جايگـاه  تواند بيانگر اين مطلب با

   ). 3جدول (استراتژي انتخاب در اين گله قرار گرفته باشد 
در مطالعـه مـا    GHRعدم رويت ژنوتيپ هتروزيگوت در جايگـاه  

چـرا كـه ژن   . شايد به دليل پايين بودن تعداد نمونه هاي خروس باشد
GHR  روي كروموزم جنسيZ اييكـه  در نتيجه از آنج. واقع شده است

مي باشند لذا پايين بـودن تعـداد    Zتنها خروس ها داراي دو كروموزم 
مطابق  7به  1نسبت (خروس هاي نمونه گيري شده در مطالعه حاضر 

شـده   -+/، احتمالا منجر به عدم مشاهده افراد با ژنوتيپ )تركيب گله
  ).4جدول (است 

در مجموع ميزان هتروزيگوسيتي كه يكي از شاخص هاي ميـزان  
تنوع مي باشد در جايگاه هاي مورد بررسـي در مطالعـه حاضـر پـايين     

كه علت آن را مي توان احتمالا در بسـته بـودن   ) 4جدول (بوده است 
  . گله دانست

بـه ترتيـب روي ارزش فنـوتيپي     GHدر اين تحقيق جايگـاه ژن  

                                                            
1 - Duplication 
2 - Insertion 

اثر معني دار داشته است  AFEو ارزش اصلاحي صفت  EWMصفت 
داراي  -/-انگين نشان داد افراد داراي ژنوتيپ مقايسات مي). 5جدول (

و ميانگين پـايين تـري در صـفت     EWMميانگين بالاتري در صفت 
AFE  افزايش و يا كاهش اثر آلل هـاي ژن هـاي    ).4شكل (بوده اند

كانديد بر نرخ ارزش اصلاحي صفات در گزارشات مختلفي آمده اسـت  
ارزش اصـلاحي   باعـث كـاهش در    “ –“در تحقيق حاضر آلل ). 18(

لـذا  . شده كه مطلوب نظر اصلاح كنندگان نيز مي باشـد  AFEصفت 
در مقابـل   –مي توان اين فرضيه را مطرح نمود كه كاهش وفور آلـل  

، سبب افزايش ارزش اصلاحي سن بلوغ و به تبع آن بـه تعويـق   +آلل 
در نتيجـه اسـتفاده از ژن هـاي    . افتادن زمان تخمگذاري خواهـد شـد  

كنترل ارزش اصلاحي و سرعت بخشيدن به انتخاب مي كانديد جهت 
در تعدادي از تحقيقات گزارش شده است كه اثـر  . تواند مفيد واقع شود

روي  GHدر جايگاه ژنـي   MSP1ژنوتيپ هاي حاصل از آنزيم برشي 
در تحقيقـي  ). 25 و 24 ،5(معني دار نبوده اسـت   ENو  AFEصفات 

در جايگاه مشـابه   SacIشي حاصل از آنزيم بر GHديگر ژنوتيپ هاي 
تحقيق حاضر در سه سويه غير همخـون بـا اسـاس ژنتيكـي متفـاوت      
مورد بررسي قرار گرفت و ارتباط ژنوتيپ هاي حاصل از ايـن جايگـاه   

معني دار گزارش نشد، اما در يكي از اين سويه هـا بـه    AFEبا صفت 
ر اثر ژنوتيپ هاي ياد شده روي صفت توليد تخم معنـي دا  Gelinنام 

به طوريكه در مقايسات بين ميانگين مشخص شده بود كه . بوده است
ميانگين بالاتري نسبت بـه سـاير ژنوتيـپ هـا      “-+/“افراد با ژنوتيپ 

ســويه از مــرغ  12در تحقيقــي آنــاليز هورمــون رشــد در ). 7(داشــتند 
بـه منظـور يـافتن    ) GHژن  4انترون ( SacIلگهورن سفيد در سايت 

تخم، انجام گرفت، نتايج اين تحقيق يك رابطـه   رابطه با صفات توليد
در اين مطالعه ژن هورمـون رشـد   . نشان داد AFEمعني دار با صفت 

هيچ ارتباطي با وزن تخم مـرغ، چگـالي تخـم مـرغ و وزن نوجـواني      
  ). 9(نداشت 

هاي مختلف تحقيقـاتي اثـر چنـد شـكلي هـاي موجـود در        گروه
روي جوجـه هـاي    HindIIIرا به كمـك آنـزيم    GHRژن  2انترون 

معني دار بودن ژنوتيپ هاي حاصـل از آن را   ونچانگ بررسي نموده و
امـا  ). 16 و13، 6(روي صفت تعداد تخم هاي دو زرده گزارش نمودند 

و وزن تخم معني دار  AFEروي صفات  GHRبررسي اثر جايگاه ژن 
ها  در تحقيق حاضر به دليل اين كه همه نمونه). 5(گزارش نشده است 

بـه جـز يـك مـورد كـه بـا       (بوده اند +/+ راي ژنوتيپ هموزايگوس دا
آناليز آماري و در نتيجه ) نشان داده شده است 2در شكل  -/-ژنوتيپ 

 GHRشناسايي چگونگي اثر بين ژنوتيپ هاي حاصل از جايگاه ژنـي  
  . با صفات مورد بررسي امكان پذير نبوده است

  
  
  
  



  309      ...اثر چندشكلي آللي برخي از ژن هاي كانديد محور هورمون رشد

  
  TGFβ3و  GH ،GHRجايگاه هاي ژني فراواني ژني و ژنوتيپي در  -3جدول 

2χ   جايگاه ژني  فراواني آللي فراواني ژنوتيپي  

67/2  -/ -  /+- +/+ - +  
GH  0195/0 3651/0 6154/0 2019/0 7981/0  

311 
-/ -  /+- +/+ - +  

GHR  0065/0 0 9935/0 0064/0 9936/0  

54/2  -/ -  /+- +/+ - +    TGFβ3 0569/0 2784/0 6645/0 1961/0 8037/0  
  

، فراواني (He)، هتروزيگوسيتي(Ho)هموزايگوسيتي -4جدول 
، GHدر جايگاه ژني (e) و فراواني مورد انتظار (O)مشاهده شده

GHR  وTGFβ3  
He (e)  He (O)  Ho (e) Ho (O) نام جايگاه 

3223/0  3654/0  6767/0 6346/0 GH 
0127/0  0  987/0 1 GHR 
3195/02821/0  6805/0  7179/0TGFβ3 

  
نتايج آناليز واريانس صفات مورد بررسي مربوط به جايگاه  -5جدول 

  TGFβ3و  GHژني 
PVALUE  ارزش ها  صفات

GHTGFβ3

EVM  38/0 02/0*  فنوتيپي 
 64/0 13/0  اصلاحي

EN  95/0 75/0  فنوتيپي 
 24/0 07/0  اصلاحي

AFE  54/0 14/0  فنوتيپي 
 58/0 003/0*  اصلاحي

  05/0ر سطح احتمال معني دار د :٭
  

اثـر معنـي داري روي ارزش    TGFβ3در تحقيق حاضـر جايگـاه   
در ساير تحقيقـات  اما . فنوتيپي و اصلاحي صفات مورد بررسي نداشت
با صـفات وزن   TGFβ3رابطه بين ژنوتيپ هاي حاصل از جايگاه ژن 

بدن معني دار گزارش شده است و بيان شده است كه اين ژن عمومـا  
). 12(لبي در ارتباط با صفات مرتبط به رشد مـي باشـد   داراي نقش غا

نيز روي  GH×TGFβ3در تحقيق حاضر اثرات متقابل بين دو جايگاه 
  . صفات مورد بررسي معني دار نبوده است

تغييرات ژن هاي مـورد بررسـي و اثـرات آن هـا روي صـفات در      

تحقيق حاضر نمونه اي از عملكرد اين ژنهـا در سـويه هـاي مختلـف     
مي باشد، كه مي توانـد در گلـه هـاي ديگـر بـا زمينـه ژنتيكـي         مرغ

لذا جهت استفاده از نتايج اين تحقيـق در برنامـه   . متفاوت، متغير باشد
هاي اصلاحي از جمله افزايش دقت در برآورد ارزش اصلاحي و تعيين 
شاخص هاي اقتصادي بهينه، نياز به انجام مطالعات مشابه در گله هـا  

  .با اندازه نمونه بزرگتر مي باشد و نسلهاي متفاوت
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روي صفات  GHمقايسه اثر ژنوتيپ هاي مختلف جايگاه  - 4شكل 

حروف متفاوت . سن بلوغ جنسي و وزن تخم مرغ در زمان بلوغ جنسي
  .را نشان مي دهد 05/0اختلاف ميانگين ها در سطح احتمال 
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