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  چكيده

هاي نـايلوني و آزمـون توليـد گـاز تحقيـق       هاي كيسه سفيد با استفاده از روش ي انگور واريته به منظور تعيين ارزش غذايي برگ مو كشمشي و تفاله
مقـدار گـاز   . رفتندنژاد قزل مورد استفاده قرار گ) كيلوگرم 45±2(ي  ي فيستولاگذاري شده  در اين پژوهش تعداد دو رأس گوسفند نر اخته. حاضر انجام شد
. گيـري گرديـد   ساعت اندازه 96هـاي نايلوني تا زمان  پذيـري به روش كيسه ساعت و تجزيه 72و  48، 36، 24، 16، 12، 8، 6، 4، 2هاي  توليدي در زمان
و  87/32درصد و براي بخش قابل تخميـر بـه ترتيـب     48/6و  34/5انگور به ترتيب  ي پذيري بخش محلول پروتئين خام برگ مو و تفاله ضرايب تجزيه

ليتـر در گـرم    ميلـي  93/249و  49/289برگ مو و تفاله انگور به ترتيب ) a+b(لول و بخش غيرمحلول پتانسيل توليد گاز بخش مح. درصد بودند 90/15
ي  پروتئين قابل متابوليسم برگ مو و تفالـه . درصد در ساعت بودند 02/0و  01/0همچنين نرخ توليد گاز اين مواد خوراكي به ترتيب . ي خشك بودند ماده

ضريب همبستگي به دست آمده بين . داري داشتند ي خشك بود كه از لحاظ آماري تفاوت معني رم در كيلوگرم مادهگ 00/150و  62/126انگور به ترتيب 
پذيري پروتئين خام و  بود و اين ضريب بين تجزيه 87/0و  97/0ي انگور به ترتيب  خشك و ميزان گاز توليدي براي برگ مو و تفاله ي پذيري ماده تجزيه

صحت اسـتفاده از روش   ي هاي نايلوني و توليد گاز نشان دهنده هاي كيسه بالا بودن همبستگي بين روش. بود 98/0و  99/0رتيب ميزان گاز توليدي به ت
  .پذيري مواد خوراكي است كمتر در تعيين تجزيه ي توليد گاز با هزينه

  
  هاي نايلوني گاز، كيسه انگور، توليد  برگ مو، پروتئين قابل متابوليسم، تفاله: هاي كليدي واژه

  
   1  مقدمه

ي توليـدات   در كشور ما تأمين خوراك دام يكي از مشكلات عمده
ي بهتر از منابع غذايي غيرمتعارف و غيرمعمـول   دامي است لذا استفاده

). 2(رسـد   كنند ضروري به نظر مي كه با غذاهاي انسان نيز رقابت نمي
يعات و توليـدات  با توجه به مقادير بسيار زياد ضايعات كشاورزي و ضـا 

ريزي اصولي بخشـي از   توان با برنامه فرعي صنايع غذايي در كشور مي
هـاي گذشـته در كشـور مـا      در طي سـال . اين كمبودها را جبران نمود

صنايع و كارخانجات تبديلي كشاورزي و كشت و صنعت در حال ايجاد 
ــوده ــد و گســترش ب ــار توليــد اصــلي ايــن  . ان در اغلــب مــوارد، در كن

شوند اين مـوارد در صـورت    جات، توليدات فرعي نيز حاصل ميكارخان
                                                            

دانــش آموختــه اســتاديار و  ،كارشناســي ارشــد آموختــه دانــشبــه ترتيــب  -4و1،3
واحـد   ،دانشگاه آزاد اسـلامي  ،دانشكده كشاورزي ،گروه علوم داميكارشناسي ارشد 

   مراغه
  )Emil:mogadam64@yahoo.com              :نويسنده مسئول -(*
  دانشگاه تبريز ،دانشكده كشاورزي ،گروه علوم داميدانشيار  -2

تواننـد بـه    آوري آنها در برخي موارد، مي  شناسايي ارزش غذايي و عمل
ي توليد محصولات دامي كشور شوند در  عنوان خوراك دام وارد چرخه

غير اين صورت دفع آنها از كارخانجات نيز مشكلات زيسـت محيطـي   
از طرفي نيز محدوديت منـابع طبيعـي،   ). 18(زيادي ايجاد خواهد كرد 
ي صــحيح از خــوراك دام موجــود، ضــرورت  مراتــع و عــدم اســتفاده

ي بهتر از منابع غذايي غيرمتعارف و غيرمعمول را كه به عنوان  استفاده
  ).2(كند  كنند به خوبي روشن مي غذاهاي انسان نيز رقابت نمي

ي گوسـفند و بـز بـه      ي روزانه توان به عنوان تغذيه از برگ مو مي
ي شـبانه بـه صـورت دسـتي      صورت چرا بر روي درخـت و يـا تغذيـه   

هـاي چـرا و فرسـايش     باعث كاهش در هزينـه  آن مسئلهاستفاده كرد 
ها شده و از طرف ديگر باعث حاصلخيزي باغات انگور به علت  چراگاه

كه شامل ادرار و مدفوع دامـي بـه   (رسيدن مقدار قابل توجه كود دامي 
شود كه منبع خوبي از نيتروژن براي گياهـان   مي) مخلوط است صورت
  .است

هاي فرعي كارخانجات صنايع تبـديلي كشـاورزي    يكي از فرآورده
فرعـي حاصــل از    ي باشـد كـه فـرآورده    ي انگـور مـي   در ايـران تفالـه  
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ي بعـد از   اين محصول شـامل مـواد باقيمانـده   . آوري انگور است عمل
 40درصـد تفالـه و    60بـه طـور طبيعـي از    استخراج آب انگور بوده و 

اين محصول حـاوي ميـزان پـروتئين    ). 3(شود  درصد دانه تشكيل مي
باشـد و   خام نسبتاً خوب، چربي خام نسبتاً بالا و مقداري فيبر خام مـي 

ي انگـور داراي   همچنين تفاله). 3(نيز از نظر ليگنين بسيار غني است 
باشـد   و پروتئين مناسبي ميي آلي  ي خشك و ماده قابليت هضم ماده

ي انگور مشابه كاه غني شـده   مـحتواي انرژي قابـل هضم تفـاله). 6(
هــا مطلــوب اســت همچنــين  بــوده و بــراي حجــيم نمــودن خــوراك

هاي سلولي قابل هضم بوده و در نتيجه ميزان اليـاف آن بـالا و    ديواره
ي  تفالـه باشـد امـا    ميزان انرژي و پروتئين آن در حد نسبتاً خوبي مـي 

اي  هاي مصرفي و عوامل ضـدتغذيه  انگور داراي يك سري محدوديت
توان به بالا بودن ميزان تانن و تركيبات فنلي  است كه از آن جمله مي

به دليل اقليم متفاوت ايران در منـاطق مختلـف،   ). 7(در آن اشاره كرد 
هاي توليدي داخل ممكـن اسـت از نظـر تركيـب و خصوصـيات       تفاله

ي دام متفـاوت   نيز ساير پارامترها جهت اسـتفاده در تغذيـه   شيميايي و
، در تحقيــق خــود دريافــت كــه )2(اي كــه عليپــور  باشــند، بــه گونــه

هاي گوناگون مناطق مختلف از نظـر تركيبـات شـيميايي و بـه      واريته
هاي بسياري با هم دارند لذا  ها تفاوت خصوص تركيبات فنوليك و تانن

ي آذربايجـان لازم و   داخل و بـه ويـژه منطقـه   هاي توليد  ارزيابي تفاله
رسد زيرا اين دو محصول در منطقه به وفور يافـت   ضروري به نظر مي

شـوند امـا تـاكنون ارزش     شده و جزء منابع ارزان قيمت محسوب مـي 
اي آنها توسط دامداران و يا مراكـز تحقيقـاتي كشـور بـه خـوبي       تغذيه

حقيـق شناسـايي ارزش   بنـابراين هـدف از ايـن ت   . شناخته نشده است
ي توليدي و برگ مربوط به گياه انگور و امكان افـزايش و   غذايي تفاله

ي دام و جلـوگيري از هـدر رفـتن و     سازي مصـرف آن در تغذيـه   بهينه
هـاي نـايلوني و    هـاي كيسـه   تلفات اين محصولات با استفاده از روش

  .توليد گاز بود
  

  ها مواد و روش
ـــهّ  ـــه تهي ـــاي تفـا ي نمـون ـــهه ـــات   ل ـــور از كارخانج ي انگ
هاي برگ مو بـه   غربي و نمونه گيري موجود در استان آذربايجان آبميوه

ه گرديـد     ي  تجزيـه . صورت دستي از باغات شهرسـتان ميانـدوآب تهيـ
ي خشك، خاكستر، پروتئين خام، الياف  تقريبي مواد غذايي شامل ماده

ي اسـيدي   يندهي خنثي و الياف نـامحلول در شـو   نامحلول در شوينده
حيوانـات مـورد   . ، انجام شـد )AOAC )5هاي استاندارد  برطبق روش

در اين آزمايش در سطح كمي بيشتر از سطح نگهداري تغذيـه    استفاده
ي  درصـد علوفـه   60هـاي   ي غذايي اين حيوانات با نسبت جيره. شدند

غذاي تعيين شده براي ). 17(درصد خوراك كنسانتره بود  40يونجه و 
در اختيــار آنهــا قــرار ) روزي دو نوبــت(ات بــه صــورت مــنظّم حيوانــ
گرفت تا سبب رشد و تراكم مناسـب جمعيـت ميكروبـي در طـول      مي

ي ايـن   هـا در شـكمبه شـود همچنـين در تغذيـه      زمان تخميـر نمونـه  
اي و نيـز آب بـه    حيوانات سنگ نمك به طور دائم جهت تعادل تغذيه

قابـل  ) TP(كل تركيبات فنولي . گرفت طور آزاد در اختيار آنها قرار مي
براي . گيري شد استخراج با استفاده از عامل فولين فنول شيكالتو اندازه

كــل . اســتخراج تركيبــات فنــولي از محلــول اســتون اســتفاده گرديــد
هـاي قابـل    از تفـاوت بـين كـل فنـول    ) TT(هاي قابل استخراج  تانن

توسـط پلـي    استخراج و تركيبات فنولي باقيمانده پـس از جـذب تـانن   
هـاي قابـل    در نتيجه كـل تـانن  . بدست آمد) PVP(وينيل پيروليدين 

ارزيابي  PVPاستخراج از تفاوت تركيبات فنولي، قبل و بعد از افزودن 
 TTو  TPاز اسيد تانيك به عنوان استاندارد براي تعيين مقدار . گرديد

ي  رههاي حاصل از عصـا  هر يك از استانداردها و نمونه. استفاده گرديد
نـانومتر قرائـت و عـدد     725در طول موج  PVPيا فاقد  PVPحاوي 

تكرار براي هـر   2(عدد جذب تمام تكرارها . جذب مربوطه ثبت گرديد
بدست آمد و از تكرارهاي مربوط به هر نمونه ميـانگين گرفتـه   ) نمونه
  ). 7(شد 

هـاي نـايلوني ابتـدا     پـذيري بـه روش كيسـه    جهت برآورد تجزيـه 
متـري   ميلي 2واد خوراكي با آسياب مخصوص و با غربال هاي م نمونه

هـاي   ي غـذايي داخـل كيسـه    گرم از هر ماده 5مقدار ). 7(آسياب شد 
متـر و   سـانتي  12×6استر مصنوعي به ابعـاد   نايلوني از جنس الياف پلي

ي خـالي و وزن كيسـه    وزن كيسه. ميكرومتر ريخته شد 50قطر منافذ 
پـذيري   براي تعيين تجزيـه . ي و يادداشت شدگير اندازه  ي نمونه بعلاوه

دقيقه زير شـير آب   15هاي حاوي نمونه به مدت  در زمان صفر، كيسه
، 16، 12، 8، 6، 4، 2، 0هاي انكوباسـيون شـامل    زمان. شستشو شدند

 4بـراي هـر تيمـار در هـر سـاعت      . ساعت بود 96و  72، 48، 36، 24
وسـفند در هـر سـاعت    دو عدد كيسه بـه ازاي هـر گ  ( تكرار تهيه شد 

هـا خـارج و بـا آب     پس از هر ساعت انكوباسيون، كيسـه). انكوباسيون
سـاعت در   24ها بـه مـدت    پس از شستشو، كيسه. سرد شستشو شدند

سـاعت در   24ي سانتيگراد جهت تبخير و بـه مـدت    درجه 65حرارت 
پارامترهـاي  ). 1(ي سانتيگراد در آون قرار داده شدند  درجه 105دماي 
بـا  ) بخش محلول، بخش غيرمحلول و نرخ ثابت تجزيه(پذيري  يهتجز

  ي از معـادلــه . محاسبــه شـدنــد   Nawayافــزار   استفـاده از  نــرم 
 P=a+b (1-e-ct) پذيري اسـتفاده شـد    هاي تجزيه براي تطبيق داده

ميـزان  =  t ،aپـذيري در زمـان    ميزان تجزيـه =  Pكه در اين معادله، 
پـذيــري بــخش    ميـزان تجـزيــه  =  bل، پذيري بخش محلو تجزيه

 eزمان انكوباسيون و =  tپذيري،  ثابت نرخ تجزيـه=  cغيـرمحلـول، 
پـذيـــري مؤثـــر از طريــق  تجـزيـــه. اســت) 718/2(عــدد نپــرين = 

ــه ــد ED=a+(b×c)/(c+k)ي  معادل ــور  k. محاســبه گردي ــرخ عب ن
  .در نظر گرفته شد 02/0باشد كه در اين مطالعه  مي

گيـري ميـزان توليـد گـاز حاصـل از تخميـر از روش        اندازهبراي  
در اين روش ميزان جابجـايي آب  . ، استفاده شد)9(فدوراك و هرودي 

هاي حـاوي مـايع شـكمبه و     ج متصل به شيشههاي آزمايشي مدر لوله
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گيـري ميـزان گـاز توليـد شـده اسـتفاده        ي خوراكي جهت اندازه نمونه
بــا  (ي آسيــاب شـده    ز هر نمـونـهگـرم ا ميلـي 300حـدود . شود مي

ليتـري اسـتريل    ميلـي  50هاي  در داخل شيشه) متـري ميلـي 2غربال 
مايع شكمبه حدود . تكرار در نظر گرفته شد 3ريخته و براي هر نمونه 

دار  ي صبحگاهي از گوسـفندان فيسـتوله   ساعت بعد از خوراك وعده 2
نسانتره به مـدت  درصد ك 40درصد علوفه و  60ي مخلوط  كه با جيره

اي صاف و در  لايه 4ي  آوري و با پارچه يك ماه تغذيه شده بودند جمع
). 1(فلاسك محتوي گاز كربنيك سريعاً به آزمايشگاه منتقـل گرديـد   

 1، به نسـبت  )13(مايع شكمبه و بافر تهيه شده طبق روش مكدوگال 
و  قسمت از بافر به داخل ارلن ريخته شـده  2قسمت از مايع شكمبه و 

جهت جلوگيري از تخمير هوا و كاهش دماي مايع، گـاز كربنيـك بـه    
ي سـانتيگراد   درجـه  39داخل مخلوط تزريق و در روي هيتر با دمـاي  

ليتـر از   ميلـي  20ي حـاوي نمونـه، مقـدار     در هر شيشـه . قرار داده شد
هـاي خـوراك    مخلوط مايع شكمبه و مخلوط مكدوگال بر روي نمونـه 

هـوازي نمـودن محـيط     يق گاز كربنيك و بـي ريخته شد و پس از تزر
داخل شيشه، در آن محكم بسته و در دسـتگاه انكوبـاتور شـيكردار در    

. دور بر دقيقه قـرار داده شـد   120ي سانتيگراد با تعداد  درجه 19دماي 
ي  تكرار بدون نمونه 3براي تصحيح گاز توليدي با منشاء مايع شكمبه 

ليتر از مخلوط مايع شكمبه و بـافر   ميلي 20و فقط با ) بلانك(خوراكي 
، 8، 6، 4، 2هـاي   در زمـان . در نظر گرفته و در انكوباتور قرار داده شـد 

ــرار دادن شيشــه  72و  48، 36، 24، 16، 12 ــا در  ســاعت پــس از ق ه
جابجـايي  (انكوباتور شيكردار، ميزان گـاز توليـدي بـه روش فـدوراك     

ي  سـاس وزن نمــونه  حجم گاز توليدي برا. قرائت و ثبت گرديد) مايع
ــاده ـــه   مــ ـــوسط رابطــ ـــان تــ ـــر زمــ ـــوراكي در هــ   ي ي خــ

  V=(Vt-Vb)×100/W در اين رابطه . تصحيح گرديدV  =  حجـم
 Vtي خشك،  ليتر به ازاي هر گرم ماده گاز تصحيح شده برحسب ميلي

ي خـوراكي   ي مـاده  هاي حـاوي نمونـه   حجم گاز توليدي در شيشه= 
هـاي فاقـد    ز توليـد شـده در شيشـه   حجم گا=  Vbليتر،  برحسب ميلي

ي  وزن نمونـه =  Wليتـر و   ي خـوراكي برحسـب ميلـي     ي مـاده  نمونه
براي برازش داده .ي خشك است گرم ماده ي غذايي برحسب ميلي ماده

در  توليد گازميزان كه در آن P=a+b (1-e-ct) هاي توليد گاز از معادله
وليـد گـاز بـش غيـر     ميـزان ت   b،ميزان توليد گاز بخـش محلـول   t،aزمان 

اطلاّعـات حاصـل از    .زمان انكوباسيون بود tنرخ توليد گاز و   cمحلول و 
و در قالب  SASپذيري در هر ساعت انكوباسيون توسط نرم افزار  تجز

تكرار مورد بررسي قـرار گرفتنـد و    4تيمار و  2طرح كاملاً تصادفي با 
در سـطح  دانكـن   ميانگين اثـرات مــورد مطالعـه بـر اسـاس آزمـون     

ــي ــه صــورت  . مقايســه شــدند 05/0داري  معن ــاري طــرح ب مــدل آم
Yij=µ+Ti+εij  بود كه در اين مـدل :Yij =    ،مقـدار هـر مشـاهده  

 µ =  ،ميانگين كلTi  =  اثـر تيمـار و εij =    خطـاي آزمايشـي اسـت .
هـاي نـايلوني و    پذيري به روش كيسـه  درپايان، همبستگي بين تجزيه

  .محاسبه شد SASافزار  ي نرم هاي توليد گاز به وسيله داده

  
  نتايج و بحث

گيري شـده در مـواد    ي اندازهميانگين مواد مغذّ 1هاي جدول  داده 
ي خشـك،   از لحـاظ مـاده  . دهـد  خوراكي مورد آزمايش را نشـان مـي  

) درصد 96(و برگ مو كمترين ) درصد 73/96(ي انگور بيشترين  تفاله
ي انگـور   روتئين خام، تفالـه از نظر درصد پ. ي خشك را دارا بودند ماده

درصـد مـاده    34/14(و بـرگ مـو بـا    ) درصد ماده خشـك  59/16(با 
. به ترتيب داراي بيشترين و كمترين مقدار پروتئين خام بودنـد ) خشك

، DM ،CPداري در  ، اخـتلاف معنـي  1هـاي جـدول    با توجه بـه داده 
ADF ،NDF  وADIN هاي مورد آزمـايش مشـاهده شـده     خوراك
بدست آمده  ASHو  ADF ،NDF ،CPين بين مقادير همچن. است

ــاوت وجــود دارد) NRC )2001در ايــن تحقيــق و  ــادير كــل . تف مق
ي انگور در   تركيبات فنلي و كل تانن قابل استخراج در برگ مو و تفاله

ي انگور در رابطه با  تركيب شيميايي تفاله. اند نشان داده شده 1جدول 
، بــه  )3(بــاشد   يره بسيار متفاوت مـي گيري و غ نوع، واريته، روش آب

ي انگـور واريتـه    تفالـه  NDFو  CPطوري كه در يك تحقيق ميزان 
درصد بدست آمد امـا ايـن ميـزان بـراي      6/30و  3/9سفيد به ترتيب 

درصـد   7/50و  5/15ي انگور واريته قرمـز بـه ترتيـب در حـدود      تفاله
يز از ايـن قاعـده   ميزان كل تانن و تركيبات فنوليك ن). 6(محاسبه شد 

هاي انگـور منـاطق    كنند همچنين اين مقادير در تفاله كاملاً پيروي مي
 NDF ،ADF). 2(باشـند   مختلف اقليمي و جغرافيايي نيز متفاوت مي

ساعت پس از انكوباسيون مقادير بيشتري را نسبت بـه   ADIN ،96و 
 و CPزيـرا  ) 2جـدول  (دهنـد   نشان مـي  هاوليتركيبات شيميايي مواد 

DM انــد و ايــن مــواد  اي تجزيــه شــده در طــي انكوباســيون شــكمبه
  .اند غيرقابل تجزيه بدون كمترين آسيبي باقي مانده

ي خشك و ضـرايب   هاي حاصل از ناپديدشدن ماده ميانگين داده 
 3هـاي   ي انگور و برگ مو در جدول ي خشك تفاله پذيري ماده تجزيه

، در 3ش شـده در جـدول   با توجه بـه نتـايج گـزار   . ذكر شده است 5و 
ي خشـك بـرگ    هاي مختلف انكوباسيون ميزان ناپديدشدن ماده زمان

ي انگــور بــه ترتيــب داراي بيشــترين و كمتــرين مقــادير  مــو و تفالــه
سـاعت پـس از    96بـا توجـه بـه نتـايج گـزارش شـده در       . باشـند  مي

 69/56(ي خشـك بـرگ مـو     پـذيري مـاده   انكوباسيون، ميزان تجزيه
بود كه بـه تـرتيب بيشترين و ) درصـد 48/30(ي انگور  هو تفال) درصد

ي خشـك را بـه خـود     اي مـاده  پـذيري شـكمبه   كمترين ميزان تجزيه
با توجـه بـه جـدول تركيبـات شـيميايي ميـزان       . اختصاص داده بودند

NDF  وADF  درصـد بـود كـه     33/24و  02/32برگ مو به ترتيب
بيشـترين  ) درصـد  38/20و  2/22بـه ترتيـب   (ي انگور  نسبت به تفاله

ي خشك برگ  پذيري ماده باشد، لذا مقادير زياد تجزيه مقدار را دارا مي
سلولز برگ مو نسـبت   توان مربوط به بيشتر بودن نسبت همي مو را مي

  .به تفاله انگور دانست
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اي  اي متفاوت از حيوانات تك معده حيوانات نشخواركننده به گونه
كنند بدين صـورت كـه بخشـي از     ده مياز پروتئين مواد خوراكي استفا

هـا تجزيـه شـده و     پروتئين خوراك در شكمبه توسط ميكروارگانيسـم 
اســتفاده از خصوصــيات . شــود صــرف توليــد پــروتئين ميكروبــي مــي

پذيري پروتئين مـواد خـوراكي بـه عنـوان ابزارهـاي اصـلي در        تجزيه
. ونـد ر ي ارزش پروتئين خوراك بكار مي هاي جديد بيان كننده سيستم

پـذيري   هاي ناپديدشدن پروتئين خـام و ضـرايب تجزيـه    ميانگين داده
. ذكر شده است 5و  4ي انگور در جداول  پروتئين خام برگ مو و تفاله

ي انگـور   و تفاله) درصد 87/32(با توجه به نتايج بدست آمده، برگ مو 
ــد 90/15( ــريب    ) درص ــزان ض ــرين مي ــترين و كمت ــب بيش ــه ترتي ب

را در شـكمبه دارا بودنـد كـه ايـن     ) b(غيرمحلول  پذيري بخش تجزيه
تواند ناشي از ميزان پروتئين خام بالا در آنها باشد كه سـبب رشـد    مي

پذيري بيشـتر پـروتئين را سـبب شـده      ها شده و تجزيه ميكروارگانيسم
ي انگور  برگ مو به دليل وجود مقادير تانن بالاتر نسبت به تفاله. است

با توجه به نتـايج  . دهد ئين كمتري را نشان ميپذيري پروت مقدار تجزيه
 34/5(و بـرگ مـو   ) درصد 48/6(ي انگور  حاصل از اين مطالعه، تفاله

به ترتيب داراي بيشترين و كمترين مقدار بخش پروتئين خـام  ) درصد
بـرگ مـو    bبودند و همچنين مقدار بخـش  ) a(محلول در زمان صفر 

بود كـه از نظـر   ) درصد 90/15(ي انگور  بيشتر از تفاله) درصد 87/32(
ايـن موضـوع دو   ). P>05/0(داري وجود داشـت   آماري اختلاف معني

تواند داشته باشد، اولاً ميزان خاكستر خام در برگ مـو بيشـتر    علّت مي
ي آلي آن كمتر است ثانياً ميـزان كـل تركيبـات     است و برعكس ماده

اي در بـرگ مـو    پذيري اين مواد ضدتغذيه فنلي و تانن و ميزان تجزيه
ــه ــد از فعاليــت  ي انگــور اســت كــه ايــن امــر مــي  بيشــتر از تفال توان
ي پـروتئين ممانعـت نمايـد و مـانع      كننـده  هاي تجزيـه  ميكروارگانيسم

ــروتئين شــود تجزيــه ــذيري پ ــه. پ هــاي انكوباســيون  ي زمــان در كلي
باشـد بـه    ي انگور بيشتر از برگ مو مـي  پذيري تفاله اي، تجزيه شكمبه
پذيري بيشتري  تجزيه) درصد 44/23(ساعت كه برگ مو  96 استثناي

بـه خـود   ) درصـد  52/21(ي انگور  براي پروتئين خام را نسبت به تفاله
، aپـذيري   ، ضرايب تجزيه)7(زاده  بشارتي و تقي. اختصاص داده است

b  وc 31/57، 57/16ي انگـور بـه ترتيـب     پروتئين خام را براي تفاله 
ر ساعت گزارش نمودند كه در تمام موارد بـا  درصد د 0316/0درصد و 

ها باند  ها با پروتئين تانن. نتايج حاصل شده در اين مطالعه تفاوت دارند
هاي شكمبه را  ها براي ميكروارگانيسم شده و قابليت دسترسي پروتئين

، گـزارش كردنـد كـه    )11(هـاقرمن و همكـاران   ). 7(دهند  كاهش مي
ي ديگري،  در مطالعه. دهند ا كاهش ميها قابليت هضم پروتئين ر تانن

، نشان دادند كه با افزايش محتويـات تـانني   )14(مك نيل و همكاران 
، قابليـت هضـم   )ي خشـك  گرم بر كيلوگرم ماده 65به  6از (در جيره 

كاهش يافتـه و نيتـروژن دفعـي در مـدفوع      37/0به  80/0نيتروژن از 
. يابد خشك افزايش مي ي گرم بر كيلوگرم ماده 7/9به  3/4گوسفند از 

كاهش قابليت هضم پروتئين خام در برگ مو بـا توجـه بـه محتويـات     
ي انگور مطابق با نتايج گزارش شـده   بالاي تانن در آن نسبت به تفاله

، و برگ درخت سدر )21(براي گوسفند تغذيه شده با برگ درخت سدر 
ابهت ، با و بدون وجود پلي اتيلن گليكـول، مش ـ )22(همراه ري گراس 

همچنين فرض شده اسـت كـه كـاهش يـافتن قابليـت هضـم       . دارند
اسـتاينزن و   .نيتروژن شايد به علت كـاهش در هضـم پـروتئين باشـد    

، نشان دادند كه پلـي اتيلـين گليكـول باعـث افـزايش      )20(همكاران 
اي در گوسـفنداني كـه تـانن     اساسي در غلظت نسبي آمونياك شكمبه

ميكرومـول   155ليتر در برابر  ل بر ميليميكرومو 258(اند  دريافت كرده
شود  مي 77/0به  63/0و افزايش قابليت هضم نيتروژن از ) ليتر بر ميلي

)01/0<P.(  
آنها نشان دادند كه غلظت نيتروژن دفعي در گوسفنداني كه تـانن  
دريافت كرده بودند بسيار زيادتر از آنهايي بود كه پلي اتـيلن گليكـول   

به طور خلاصه، نتايج نشان دادند كـه تـانن و   . نيز دريافت كرده بودند
  .دهند را كاهش مي CPتركيبات فنلي قابليت هضم 

  
  )خشك  درصد در ماده(تركيب شيميايي مواد خوراكي مورد آزمايش  -1جدول 

  DM CP ASH OM NDF ADF ADIN TP TT ماده خوراكي
  b00/96  b34/14  a56/14  a45/85  a02/32  a33/24  a14/0  a59/4  a54/3  برگ مو

  a73/96  a59/16  a23/13  a75/86  b2/22  b38/20  b08/0  b71/2  b98/1  تفاله انگور
SEM 09/0 30/0 64/0 64/0 39/0 34/0  001/0  23/0  20/0  
ASH :خاكستر(%) ،OM : ماده آلي(%) ،TP:و (%) كل تركيبات فنلي قابل استخراجTT:هاي قابل استخراج كل تانن.(%)  

  
  )درصد در ماده خشك(اي  ساعت بعد از انكوباسيون شكمبه 96د خوراكي مورد آزمايش بعد از تركيب موا -2جدول 

 NDF ADF ADIN TP TT ماده خوراكي

  a02/39  a53/27  a51/0  a75/0  a13/0  برگ مو
  b24/36  b67/22  b12/0  a86/0  b12/0  تفاله انگور

SEM 19/0 24/0 003/0 03/0  001/0  
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  )خشك درصد ماده( *هاي مختلف انكوباسيون در شكمبهخشك در زمان  يري مادهپذميانگين تجزيه -3جدول 

  )ساعت(انكوباسيونزمان  ماده خوراكي
0  2 4 6 8 12 16  24  36 48  72  96  

  a21/15  a85/18  a24/20  a18/23  a04/26  a82/26  a86/28  a02/31  a46/33  a94/36  a72/48  a69/56  برگ مو
  b36/12  b19/13  b99/13  b33/14  b73/14  b46/15  b88/16  b38/17  b84/18  b82/21  b45/26  b48/30  تفاله انگور

SEM 40/0  14/0 10/0 35/0 30/0 12/0 17/0  40/0  32/0 38/0  41/0  56/0  
  )P >05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند: *       

  

ي خشـك و   اي مـاده  شدن شكمبههاي ناپديد همبستگي بين داده
بودنـد   89/0و  98/0ي انگور بـه ترتيـب    پروتئين خام برگ مو و تفاله

ي  اي مـاده  هـاي ناپديدشـدن شـكمبه    همچنين همبسـتگي بـين داده  
ي انگور  ي انگور و پروتئين خام برگ مو و تفاله خشك برگ مو و تفاله

ي ايـن   ه همبستگي بالا نشان دهنـده بودند ك 98/0و  93/0به ترتيب 
تـوان   ي خشـك مـي   پـذيري مـاده   هاي تجزيه موضوع است كه با داده

گزارشـات  . بينـي نمـود   پذيري پـروتئين خـام را پـيش    هاي تجزيه داده
ي انگـور را وجـود تـانن و     موجود علّت پايين بودن ارزش غذايي تفاله

  .اند هاي عنوان كرد تركيبات فنلي به عنوان عامل ضدتغذيه
ي مقدار كـل   ي مؤثر در شكمبه نشان دهنده پروتئين قابل تجزيه

هاي شـكمبه آن را بـراي    نيتروژن در شكمبه است كه ميكروارگانيسم
هر چه سطح مصرف خوراك افزايش يابـد،  . كنند رشد خود مصرف مي

به دليل افزايش سرعت عبور غـذا از شـكمبه كـاهش     ERDPمقدار 
برگ مو  ERDPديده مي شود، بين  8جدول همانطور كه در . يابد مي

گرم در  53/25(ي انگور  با تفاله) گرم در كيلوگرم ماده خشك 66/20(
علـت  ). P> 05/0(داري وجود دارد  تفاوت معني) كيلوگرم ماده خشك

هـا و ميـزان    ها، تفاوت در درصد پـروتئين نمونـه   تفاله ERDPتفاوت 
ــول در آب   ــواد محل ــي) a(م ــث ت   م ــه باع ــد ك ــت  باش ــاوت فعالي ف

پذيري پروتئين خـام شـده    هاي شكمبه و تفاوت تجزيه ميكروارگانيسم
گـرم در   00/150(ي انگـور   ميزان پروتئين قابل متابوليسم تفاله. است

گـرم در كيلـوگرم مـاده     62/126(و بـرگ مـو   ) كيلوگرم ماده خشـك 
به ترتيب بيشترين و كمترين مقدار را به خـود اختصـاص داده   ) خشك
تفـاوت  ). P> 05/0(داري داشتند   ه از نظر آماري تفاوت معنيبودند ك

تواند بـه   ي انگور و برگ مو مي در ميزان پروتئين قابل متابوليسم تفاله
پـذيري ايـن مـواد     اختلاف در ميزان پروتئين خام و خصوصيات تجزيه

مربوط باشد كه منجر به كاهش ميـزان پـروتئين قابـل متابوليسـم در     
تفـاوت موجـود در پـروتئين قابـل متابوليسـم      . سـت برگ مو گرديده ا

تواند ناشي از تفاوت در تركيب شـيميايي،   هاي مورد آزمايش مي نمونه
هاي مختلف پروتئين به ويـژه پـروتئين    تنوع آب و هوايي، تنوع بخش

غيرمحلول در بافر، پـروتئين غيرمحلـول در شـوينده اسـيدي باشـد و      
سلولي و به ويژه پـروتئين بـه   ي  هاي ديواره همچنين تفاوت در بخش
  .مربوط باشد) ADIN(دام افتاده در اين ديواره 
ي  پـذيري مـاده   ، معادلات همبستگي تجزيه)8(بلومل و ارسكوف 

هـاي مختلـف انكوباسـيون در چنـد      خشك و گاز توليد شده در زمـان 
بهترين معادلات زماني بدست آمد كه از . ي كاه را گزارش كردند نمونه

سـاعت   24اي و گـاز توليـدي پـس از     پذيري شكمبه زيهاطلاعات تج
هاي مربـوط بـه توليـد گـاز      داده). R2=97/0(انكوباسيون استفاده شد 

هاي مختلف انكوباسيون،  حاصل از تخمير و ضرايب توليد گاز در زمان
 2شـود در   همان طور كه ملاحظه مي. ذكر شده است 7و  6در جدول 

ليتـر   ميلي 24/54توليدي برگ مو با  ساعت اول انكوباسيون ميزان گاز
ليتـر در گـرم    ميلـي  92/40ي انگـور بـا    ي خشك و تفاله در گرم ماده

ي خشك به ترتيب بيشترين و كمترين مقادير توليد گاز را به خود  ماده
 a، كه اين بـه دليـل بـالا بـودن بخـش      )P>05/0(اند  اختصاص داده

  .باشد ر ميي انگو ي خشك در برگ مو نسبت به تفاله ماده
ــول و    ــدرات محل ــدار كربوهي ــودن مق ــه دليــل دارا ب بــرگ مــو ب

 36، 24، 12، 8، 6، 4(سلولز بيشتر، در ساعات بعدي انكوباسيون  همي
ي انگور توليد كرده است كه  ، گاز بيشتري نسبت به تفاله)ساعت 48و 

لازم به ذكر است كه بـالا  ). P >05/0(باشد  دار مي از نظر آماري معني
ميـزان گـاز توليـدي بيـانگر بـالا بـودن انـرژي متابوليسـمي و          بودن

ي لازم بـراي فعاليـت   همچنين نيتروژن قابل تخمير و ساير مواد مغـذّ 
سـلولز بدسـت آمـده در ايـن      مقـدار همـي  . باشد ها ميميكروارگانسيم

درصـد   82/1ي انگـور   درصد و براي تفاله 69/7مطالعه براي برگ مو 
پـذيري   انن و تركيبات فنلي كـه بـر تجزيـه   سلولز برعكس ت همي. بود

باشد  گذارند، در توليد گاز مؤثر مي پروتئين و كربوهيدرات اثر منفي مي
مقـدار   ADFسـلولز بـه    به طوري كه با افزايش مقـدار نسـبت همـي   

توان چنـين   پس مي). 1(يابد  قابليت هضم در توليد گاز هم افزايش مي
ي در قابليت هضم در توليد گـاز  ي سلول نتيجه گرفت كه ساختار ديواره

سـلولز   ي خـوراكي كـه همـي    داراي اثرات فراواني اسـت و هـر مـاده   
بلومـل   .بيشتري داشته باشد مقدار توليد گاز بيشتري نيز خواهد داشت

هاي حـاوي درصـد بـالاي     ، نشان دادند كه در خوراك)8(و ارسكوف 
مانـد و خـارج   پروتئين، به دليل اين كه گاز كربنيك در مايع باقي مـي 

زايي اين مواد خوراكي كمتـر   شود، در روش توليد گاز ارزش انرژينمي
هـاي  بنـابراين، وقتـي تفـاوت نمونـه    . شـود از ميزان واقعي برآورد مي

خوراكي از لحاظ درصد پروتئين زياد باشد بايد مقـدار گـاز توليـدي در    
  .هاي با پروتئين زياد تصحيح شوددامنه
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  )خشك درصد ماده( *هاي مختلف انكوباسيون در شكمبهپذيري پروتئين خام در زمانجزيهميانگين ت -4جدول 

  )ساعت(انكوباسيونزمان  ماده خوراكي
0  2 4 6 8 12 16 24  36  48  72  96  

  b48/3  b02/5  b66/6  b43/7  b95/8  b10/9  b12/10  b33/11  b17/13  b86/14  b23/16  a44/23  برگ مو
  a58/5  a26/7  a35/8  a86/8  a02/10  a45/11  a61/12  a78/13  a23/15  a56/16  a93/18  a52/21  تفاله انگور

SEM 33/0  19/0 26/0 16/0 23/0 18/0 45/0 18/0  41/0  32/0  21/0  54/0  
  )P >05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند: *          

  

  ري ماده خشك و پروتئين خامپذي هاي تجزيه مشخصه -5جدول 

  پذيري هاي تجزيهمشخصه  ماده خوراكي

a b c ED  RSD 

  
  ماده خشك

 a25/18 b20/70 a008/0  a17/38  a55/2 برگ مو
 b89/12 a95/77 b002/0  b03/22  b51/0 تفاله انگور

SEM 20/0 77/7 0005/0  37/0  15/0 

  
  پروتئين خام

 a35/5 a87/32 a005/0  b13/14  a84/1 برگ مو
 a48/6 b90/15 b001/0  a33/15  b87/0 تفاله انگور

SEM 34/0 74/1 001/0  11/0  05/0 
a:ماده خشك محلول در زمان صفر(%) ،b:مواد قابل تخمير(%) ،c: ضريب ثابت تجزيه در زمان 

t)درصد در ساعت( ،ED:پذيري مؤثر تجزيه) 02/0ميزان عبور در ساعت=r( ،RSD:انحراف معيار خطا.  
  

ي  پـذيري مـاده   ضرايب تبيين بين ميزان توليد گاز و درصد تجزيه
در اين جدول ضرايب تبيين در . گزارش شده است 9خشك در جدول 

، 8هـاي   گروه اول ضرايب تبيـين را در زمـان  (گروه بيان شده است  3
ساعت انكوباسيون، گروه دوم ضرايب تبيـين را در كـل    36و  24، 12
). سـاعت انكوباسـيون   72روه سوم در كـل  ساعت انكوباسيون و گ 48

ي خشك براي  پذيري ماده ضريب تبيين بين ميزان توليد گاز و تجزيه
بود در حالي كه اين ضريب براي  59/0ساعت  48انگور دركل   ي تفاله
 36و  24، 12، 8و براساس ساعات انكوباسـيون   75/0ساعت  72كل 

، 96/0گ مـو بـه ترتيـب    ولي اين مقادير بـراي بـر  . بود 99/0برابر با 
تواند به خاطر وجود  بود كه پايين بودن ضريب تبيين مي 96/0و  95/0

تانن بيشتر در برگ مو باشد كه باعث از دسترس خارج شدن پـروتئين  
ها و عدم تأمين پروتئين مورد نياز ميكروارگانيسم  براي ميكروارگانيسم

بلومـل و  . است ها باشد كه در نهايت سبب تنوع در ضريب تبيين شده 
، 8هـاي   گيري توليد گاز در زمان ، گزارش دادند كه اندازه)8(ارسكوف 

ساعت به طـور مسـاوي داراي بـالاترين ميـزان تبيـين       36و  24، 12
. هـا اسـت   ي خشك مصرفي نسبت به سـاير زمـان   قابليت هضم ماده

ها با  ي خشك نمونه پذيري ماده وجود تبيين بالا بين توليد گاز و تجزيه
، و سيلشـي و  )8(، بلومـل و ارسـكوف   )12(نتايج خزعـل و همكـاران   

ي خشـك و توليـد گـاز     ، كه تبيين بين ناپديدشدن ماده)19(همكاران 
با توجه به نزديك بـه هـم بـودن بيشـتر      .گزارش كردند مطابقت دارد

ــيميايي   ــات ش ــتر،   (تركيب ــام، خاكس ــروتئين خ و ) NDFو  ADFپ
ي خشك در ساعات مختلف، وجـود   پذيري ماده همچنين درصد تجزيه

ي خـوراكي را   اختلاف در توليد گاز در ساعات مختلف بين اين دو ماده

ها تركيباتي هستند  تاننتوان به تفاوت در ميزان تانن ربط داد چون  مي
هـا خـارج    ها آنها را از دسترس ميكروارگانيسم كه با اتصال به پروتئين

ها محدود شده و توليد  رگانيسمي آن رشد ميكروا كنند كه در نتيجه مي
  .يابد گاز كاهش مي

و سـيلو  ، اثر اضافه كردن پلي اتيلن گليكول )4(عليپور و روزبهان 
ي ميكروبي مورد  ي انگور را بر روي توليد گاز و توليد توده كردن تفاله

 پلي اتيلن گليكـول بررسي قرار دادند و نتيجه گرفتند كه اضافه كردن 
آنها پتانسيل توليد گـاز و  . دهد ام ساعات افزايش ميتوليد گاز را در تم

ليتـر بـه    ميلـي  94/223ي انگور به ترتيـب   نرخ توليد گاز را براي تفاله
. ليتـر در سـاعت گـزارش كردنـد     ميلـي  04/0ي آلـي و   ازاي گرم ماده

ليتـر بـه    ميلـي  3/259، اين مقادير را به ترتيب )1(بشارتي و همكاران 
. ليتر در سـاعت بدسـت آوردنـد    ميلي 12/0و ي خشك  ازاي گرم ماده

و  a ،b ،cپـذيري   ، مقادير ضرايب تجزيـه )18(پيرمحمدي و همكاران 
 3/26درصـد،   3/24ي انگـور را بـه ترتيـب     پذيري مـؤثر تفالـه   تجزيه

بشارتي و . درصد گزارش كردند 9/35درصد در ساعت و  04/0درصد، 
 01/0درصد،  8/21درصد،  9/68، اين مقادير را به ترتيب )1(همكاران 

تـر از نتـايج    درصد گزارش كردند كـه پـايين   1/77درصد در ساعت و 
همچنـين پيرمحمـدي و همكـاران    . بدست آمده در اين مطالعه اسـت 

درصــد، عليپــور و  5/28ي آلــي را  ، درصــد قابليــت هضــم مــاده)18(
درصـد   99/55، )1(درصد و بشـارتي و همكـاران    2/44، )4(روزبهان 
ردند كه متفاوت از مقدار بدست آمـده در ايـن مطالعـه اسـت     بدست آو

  ). درصد 04/87(
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  )خشك ليتر در گرم ماده ميلي( *هاي مختلف انكوباسيونميانگين گاز توليدي در زمان -6جدول 

  )ساعت(زمان انكوباسيون  ماده خوراكي
2  4 6 8 12 16 24  36 48  72  

  a24/54 a61/64 a64/85 a03/100 a94/107 a21/114  a87/126  a97/152  a46/197  a99/221  برگ مو
  b92/40 b18/50 b90/53 b29/67 b19/75 a90/91  b10/112  a20/142  b93/175  a89/202  تفاله انگور

SEM 47/2 50/2 15/3 55/3 06/7 04/6 06/2  20/5  07/3  30/6  
  )P >05/0( ف معني دار مي باشندميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلا: *               

   
  پارامترهاي توليد گاز -7جدول 

  پارامترهاي توليد گاز  ماده خوراكي
a b c  

  a46/54 a235 a01/0 برگ مو
  b93/29 b220 a02/0 تفاله انگور

SEM 99/0 88/2 003/0  
a:  پتانسيل توليد گاز بخش محلول(%)،b: پتانسيل توليد گاز بخش غيرمحلول(%) ،c:درصد در ساعت(ثابت نرخ توليد گاز(  

  
  )گرم در كيلوگرم ماده خشك(اجزاي پروتئين قابل متابوليسم مواد خوراكي  -8جدول 

 QDP SDP ERDPDUP  MP ماده خوراكي
  a23/16 b67/7 b66/20 b40/113  b62/126 برگ مو

  a48/18 a75/10 a53/25 a66/133  a00/150 تفاله انگور
SEM 71/0 56/0 29/0 45/5  62/5  

DP: ،پروتئين با تجزيه سريعSDP: ،پروتئين با تجزيه آهستهERDP:مؤثر در شكمبه، پروتئين قابل تجزيه  
 DUP:قابل هضم،  پروتئين غيرقابل تجزيهMP:پروتئين قابل متابوليسم  

  )P >05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند: *

  
ي  تواند به علت متفاوت بودن تفالـه  اختلاف در مشاهدات مياين 

ي وجـود تنـوع    انگور به كار برده شده در آزمايش باشد و نشان دهنده
ي انگـور   ي سـلولي تفالـه   ميـزان ديـواره  . در محصولات فرعي اسـت 

اي  به كار رفته در اين مطالعه به طـور قابـل ملاحظـه   ) درصد 38/20(
مـورد  ) درصـد  4/50(ي انگـور   ي سلولي تفالـه  تر از درصد ديواره پايين

، و انـدكي بـالاتر از   )18(ي پيرمحمدي و همكاران  استفاده در مطالعه
در   مـورد اسـتفاده  ) درصـد  7/18(ي انگور  ي سلولي تفاله درصد ديواره

با توجه به ايـن موضـوع كـه     .، است)1(ي بشارتي و همكاران  مطالعه
ي غـذايي   يبـات شـيميايي آن مـاده   ميزان گاز توليدي وابسته بـه ترك 

ي گيـاه،   توان نتيجه گرفـت عـواملي از جملـه گونـه     باشد، پس مي مي
هـاي فـرآوري و ديگـر عـواملي كـه       زمان برداشت، بلوغ گيـاه، روش 

دهنـد بـر ميـزان    ي غذايي را تحت تأثير قرار مي تركيب شيميايي ماده
ل ديگري به جز گاز توليدي تحت تأثير هيچ عام. گاز توليدي اثر دارند

گيرد اما  تركيبات شيميايي و خصوصيات فيزيكي مواد غذايي قرار نمي
تغيير در فعاليت ميكروبي مايع شكمبه ممكن است روي نـرخ تخميـر   

تـوان   از جمله عوامل تأثيرگذار در نتايج توليد گاز مـي ). 15(اثر بگذارد 

ميـزان  زمان برداشت، ميزان كربوهيدرات محلول و غيرمحلول در آب، 
NDF ي مـايع شـكمبه،    ي دامـي دهنـده   ، منشأ مايع ميكروبي، گونـه

ي مـايع   ي غـذايي دام دهنـده   زمان جمع آوري مايع شـكمبه و جيـره  
  .شكمبه را نام برد

  
ي خشـك   همبستگي بين نتايج توليد گاز و ناپديدشدن ماده

  و پروتئين خام
انگور ي  ي خشك و توليد گاز برگ مو و تفاله  همبستگي بين ماده

هاي جـدول، همبسـتگي    با توجه به داده. آورده شده است 9در جدول 
ي خشـك وجـود    داري بين توليدگاز و قابليت هضم ماده مثبت و معني

با توجه به نتايج حاصل از اين مطالعه، برگ مو بيشـترين ميـزان   . دارد
بنـابراين  . دهـد  همبستگي را بين مواد خوراكي مورد آزمايش نشان مي

توانـد مربـوط    پذيري و توليد گاز مي هاي تجزيه ر بين ميانگينتفاوت د
ضـريب همبسـتگي   . به تفاوت تركيبات شـيميايي مـواد غـذايي باشـد    

ي خشك و ميزان گاز توليدي براي  پذيري ماده بدست آمده بين تجزيه
ميزان همبستگي . بود 87/0و  97/0ي انگور به ترتيب  برگ مو و تفاله
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 9ن خام و ميـزان گـاز توليـدي نيـز در جـدول      بين ناپديدشدن پروتئي
پذيري  ضريب همبستگي بدست آمده بين تجزيه. نشان داده شده است

ي انگـور بـه    و ميزان گاز توليدي براي برگ مـو و تفالـه  پروتئين خام 
همبستگي بـالاي بـين نتـايج توليـد گـاز و      . بود 98/0و  99/0ترتيب 

بالاي آزمـايش اسـت و   ي دقت  هاي نايلوني نشان دهنده روش كيسه
بـرداري در روش   توان از روش توليد گاز با توجـه بـه سـهولت داده    مي

ي كم جهت بررسي روند تخميـر و توليـد    توليد گاز، نياز به تعدد نمونه
، و پتانسـيل خـوب ايـن    )DOMDو  MEماننـد  (اطلاعات اضـافي  
ي خشـك و پارامترهـاي    بينـي ناپديـد شـدن مـاده     روش براي پـيش 

توان از اين روش براي برآورد ميزان تخمير و تخمين  يري ميپذ تجزيه
هاي نـايلوني اسـتفاده   به جاي روش كيسهارزش غذايي مواد خوراكي 

  .نمود

  
  گيري نتيجه

ي خشـك و پـروتئين خـام در سـاعات      پذيري مـاده  ميزان تجزيه
. ي انگـور و بـرگ مـو مشـاهده شـد      مختلف انكوباسـيون بـين تفالـه   

ي خشـك   پذيري ماده ن گاز توليدي، ميزان تجزيههمبستگي بالايي بي
بـا توجـه بـه نتـايج ايـن      . وجود داشت in vitroو  in situبه روش 

ي انگـور و بـرگ مـو از پتانسـيل      شود كه تفالـه  تحقيق، مشخص مي
هضمي بالايي برخوردار هستند و در صـورت وجـود اطلاعـات بيشـتر     

خواركنندگان مـورد  توانند به عنوان خوراك جايگزين در جيـره نش ـ  مي
  .استفاده قرار گيرند

  
پذيري ماده خشك در دو روش  ضرايب همبستگي بين توليد گاز و ناپديد شدن پروتئين خام و ماده خشك و ضرايب تبيين براي تجزيه -9جدول 

  هاي نايلوني و توليد گاز كيسه
  

  ماده خوراكي
  ضرايب همبستگي 

  با توليد گاز
  )ساعت(زمان انكوباسيون 

  72تا  2  48تا  2  36و  24، 12، 8
 R2 R2 R2 ناپديدشدن ماده خشك ناپديدشدن پروتئين خام  

  95/0  96/0  96/0 97/0 99/0  برگ مو
  75/0  59/0  99/0 87/0 98/0  تفاله انگور
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