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  چكيده

در  )گرم بر كيلوگرم جيـره  2صفر يا (و بوتيرات سديم  )گرم بر كيلوگرم جيره 4/0صفر يا (افزودن آنزيم گريندآزيم ات هدف از اين آزمايش تعيين اثر
قطعه جوجـه خـروس گوشـتي     480. بود گوشتيهاي  بر پايه ذرت و گندم بر عملكرد، خصوصيات لاشه و خصوصيات مورفولوژيكي روده جوجههاي  جيره

اين آزمايش در قالـب  . قطعه جوجه قرار داده شد 15تكرار بود و در هر تكرار  4زمايش اختصاص داده شدند و هر تيمار شامل تيمار آ 8سويه آربوراكرز به 
قطعه خروس از هر تكرار جهت تعيين خصوصيات لاشه كشـتار   2در انتهاي آزمايش،  .اجرا گرديد )2×2×2(تصادفي به روش فاكتوريل  "طرح پايه كاملا

. گوشتي در كـل دوره داشـت  هاي  ت آمده نشان داد كه نوع جيره پايه، آنزيم و بوتيرات سديم تاثير معني داري بر خوراك مصرفي جوجهنتايج به دس. شد
نـوع  . ر نبـود هرچند نوع جيره پايه و آنزيم بر افزايش وزن جوجه ها در كل دوره تاثير معني داري داشت، ولي اثر بوتيرات سديم به لحاظ آماري معنـي دا 

جيره حاوي گندم باعث افزايش وزن نسبي سنگدان، كبد، وزن و طول نسـبي روده  . گوشتي تاثير معني داري داشتهاي  يره پايه بر ضريب تبديل جوجهج
عمق كريپت  زباني و برگي شكل، ارتفاع پرز، عمق كريپت و نسبت ارتفاع پرز بههاي  نوع جيره پايه و بوتيرات سديم اثر معني داري بر تعداد خمل. گرديد

گوشتي زماني حاصل هاي  بر پايه ذرت و گندم بهترين عملكرد جوجههاي  در نهايت، نتايج به دست آمده نشان داد كه در جيره. در دئودنوم و ژژنوم داشت
  .شد، كه آنزيم و بوتيرات سديم به جيره اضافه گرديد

  
  شتيگوهاي  ذرت، گندم، آنزيم، بوتيرات سديم، جوجه :كليديهاي  واژه

  
    4 3 2  1 مقدمه

 است ي طيورغذايجيره در مورد استفاده اصلي خوراكي ماده ذرت 
با  .استو نداشتن مواد ضدتغذيه اي بالا بودن مقدار انرژي آن علت  و

ي با تنگناهـاي  بعضاًذرت  وارداتبه علت صنعت طيور كشور  اين حال،
هـاي   جيـره  درلذا نياز به يك منبـع غـذايي جـايگزين     شود، مي مواجه
گنـدم يـك    .شـود  مي احساس كاملاًگوشتي هاي  به ويژه جوجه طيور

بـه خـاطر وجـود    ، ولي گردد مي براي ذرت محسوب مناسبجايگزين 
 ن در جيـره، آ زيـاد  مصـرف  ، بـا عوامل ضد تغذيه اي موجود در گنـدم 

پلـي  ي از بـالاي  گندم حاوي سطوح نسـبتاً  .استعمل آوري آن الزامي 
. باشـد  مي و ديواره سلولي آلورون شاسته اي در لايهغير نهاي  ساكاريد

 اي پلـي سـاكاريدهاي غيـر نشاسـته     درصـد آرابينوزايلان ها بيشترين 

                                                            
و دانشـجويان دكتـري    كارشناسي ارشدبه ترتيب استاديار، دانش آموخته  -4و3،2،1

  گروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه زنجان
  )Email: omid.afsarian@znu.ac.ir                :نويسنده مسئول -(*

 
 
 

)NSP5( دهند مي گندم را به خود اختصاص )هـاي  سـاكاريد پلـي  .)20
كـاهش   ،به افزايش گرانروي محتويات گوارشـي اي منجر غير نشاسته

كاهش واكـنش بـين    ،مغذي نرخ جذب مواد، كاهش سرعت عبور غذا
، كاهش خوراك مصرفي و در نهايت كاهش عملكـرد  سوبسترا-نزيم آ

  .شود مي رشد پرنده
عمل آوري گنـدم جهـت كـاهش اثـرات ضـد      هاي  يكي از روش

، اسـتفاده از  موجـود در آن  ايهاي غيـر نشاسـته  ساكاريدپليتغذيه اي 
تركيب جيره، نوع  تاثيرات استفاده از آنزيم به عواملي نظير. آنزيم است

آنزيم مورد استفاده و سوبستراي اختصاصي آن، فعاليت آنزيمي، سـطح  
آنزيم مصرفي، پايداري آنزيم، روش بكارگيري آنزيم، زمـان واكـنش،   

تجزيـه  هـاي   آنـزيم  ).20(خـوراك بسـتگي دارد    pHمقدار رطوبت و 
 امعمل خود را در دو مرحله انج ايهاي غير نشاستهساكاريدپلي كننده
در طـي مرحلـه   . مراحـل ايلئـومي و سـكومي   : دهند كه عبارتند از مي

 ايلئومي عمل آنزيم، آنـزيم هـا سوبسـتراهاي تخميـر پـذير را حـذف      
                                                            
5- Non starch polysaccharides 
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اين عمل بوسيله آزاد سازي مواد مغذي داخل سلولي دانه هـا  . كنند مي
از طرفي با كاهش گرانروي نرخ هضـم و جـذب مـواد    . گيرد مي انجام

دهنـد   مي گوارشي را افزايشهاي  ده، اختلاط آنزيممغذي را افزايش دا
. شـوند  مي و با افزايش سرعت عبور غذا باعث افزايش مصرف خوراك

از طرفي به خاطر پر و خالي شدن سريع دستگاه گـوارش از جـايگزين   
ميكروبي ممانعـت نمـوده و قابليـت دسترسـي مـواد      هاي  شدن كلوني

ن وسـيله از رشـد و تزايـد    دهنـد و بـدي   مي غذايي را براي آنها كاهش
در خلال مرحلـه  . نمايند مي ميكروبي و بروز اثرات مضر آنها جلوگيري

سكومي، محصولات حاصل از تجزيه پلي ساكاريد ها يعنـي قنـدهاي   
سكومي تخمير شـده و  هاي  آن به وسيله باكتريهاي  زايلوز و اليگومر
 ـ  مي چرب فرار توليدهاي  مقاديري اسيد ك رشـد  گردد كه باعـث تحري

 مضـر هـاي   سودمند و ممانعت از رشـد برخـي از بـاكتري   هاي  باكتري
تواند تا حدودي نياز به آنتي بيوتيـك هـا را    مي اين امر). 25(شوند  مي

  .درجيره منتفي سازد
pH    از حـد  بيشـتر  دستگاه گوارش طيور در روزهـاي اول زنـدگي

اي رشـد ميكروارگـانيزم ه ـ  براي  را شرايطاين حالت معمول است كه 
ايـن   .بسيار مناسب مي كندو سالمونلا اشريشياكلي  از قبيلپاتوژنيك 

مـواد   ده و جذبدا متعددهاي  تشكيل كلوني ميكروارگانيزم ها در روده
كـه   ه استتحقيقات متعدد نشان داد نتايج .كاهش مي دهندغذايي را 

 مي توان به عنـوان جـايگزين   را عوامل اسيدي كننده دستگاه گوارش
اسـتفاده از  همچنـين،  . اسـتفاده نمـود  محـرك رشـد   هاي  يكآنتي بوت

تعـادل   بـه حفـظ   زيـادي  عوامل اسيدي كننده دستگاه گوارش كمك
 . )9و  3( ميكروبي دستگاه گوارش مي كند

توان به شرح زيـر   مي عملكرد اسيدهاي آلي در دستگاه گوارش را
اتصـال اسـيدهاي آلـي بـا مـواد معـدني در ابتـداي        ) 1: خلاصه نمود

افـزايش سـرعت تبـديل    ) 2، وازدهه و افزايش جـذب مــواد معـدني   د
كـاهش  ) 3، ن در اثركاهش اسيديته دستگاه گوارشپسينوژن به پيپپس

رشد باكتريهاي مضر از جمله اشريشياكلي در محيط دسـتگاه گـوارش   
هـاي تحـت    كاهش عفونت) 4 ،در اثر كاهش اسيديته دستگاه گوارش

درحد مساعدي نگه مي دارد كـه ايـن    معده را pH) 5، باليني در طيور
) 6. شـود  هاي تجزيه كننده پروتئين مـي  آنزيم بهترعمل باعث فعاليت 

كـاهش  ) 7، تحريك مصرف غذا از طريق خوش خـوراك نمـودن آن  
) 8 ،هاي ميكروبي كاهش دهنـده رشـد   توليد آمونياك و ساير متابوليت

دن قابليــت هضــم و جــذب پــروتئين و انــرژي را بواســطه كــاهش دا
، هاي ميكروبي با ميزبان براي مـواد غذايي را افزايش مي دهـد  رقابت

استفاده جوجه از برخي اسيدهاي آلي به عنوان واسـطه  متـابوليكي    )9
هـدف از تحقيـق حاضـر اسـتفاده     ). 21و 20( در چرخه توليـد انـرژي  

  .بر پايه ذرت و گندم بوده استهاي  همزمان آنزيم و اسيد آلي در جيره
  
  

  و روش هامواد 
گرم بر كيلـوگرم   4/0صفر يا (آنزيم در اين آزمايش اثرات افزودن 

هاي  در جيره )گرم بر كيلوگرم جيره 2صفر يا (و بوتيرات سديم  )جيره
عملكـرد و خصوصـيات مورفولـوژيكي روده    بر پايه ذرت و گنـدم بـر   

گوشتي قطعه جوجه  480. گوشتي مورد  بررسي قرار گرفتهاي  جوجه
  4(واحـد آزمايشـي    32روزه به طور تصادفي در داخل  10كرز نر آربورا

هــاي  جوجــه. قــرار گرفتنــد) پرنــده بــه ازاي هــر تكــرار 15تكــرار  و 
هــاي آزمايشــي داراي ميــانگين وزن  اختصــاص داده شــده بــه واحــد

روزگـي بـا    10ها تا سن  همه جوجه. روزگي بودند 10گرم در  5±195
هـاي   جيـره . اله سويا تغذيه شـدند كنج -يك جيره مشابه، بر پايه ذرت

 بر اساس نيازهاي غـذايي توصـيه شـده    اين آزمايش،مورد استفاده در 
)NRC, 1994 (براي دوره آغازين )تـا   22( و رشـد ) روزگي 21تا  10

ها از لحاظ انرژي و پروتئين يكسان  تمام جيره. تهيه شدند) روزگي 42
         ).  1جدول (بودند 

 ـ ) Grindazym GP 15000(زيم گرينـدآزيم  در اين تحقيق از آن
بتاگلوكاناز  4و  1واحد فعال از آنزيم  18000استفاده گرديد، كه حاوي 

ايـن  .  بتازايلاناز در هر گـرم بـود   4و  1واحد فعال از آنزيم  43000و 
همچنين از بـوتيرات  . محصول از شركت بيوشم تهيه و استفاده گرديد

آزمايش استفاده گرديد، اين محصول سديم به عنوان اسيد آلي در اين 
  . در كشور چين خريداري گرديد Ding Suاز شركت 

وزن جوجه ها، خوراك مصرفي و ضريب تبديل غذايي جوجه هـا  
دو ) روزگـي  42(در پايان آزمـايش  . در پايان هر دوره اندازه گيري شد

سـپس وزن  . جوجه از هر تكرار به طور تصادفي انتخاب و ذبح گرديـد 
اي مختلف لاشه از قبيل پيش معـده و سـنگدان، پـانكراس،    ه قسمت

بصورت درصد نسبي از وزن زنـده  (كبد و صفرا، روده كوچك و سكوم 
طـول قطعـات مختلـف روده كوچـك نيـز مـورد       . ثبـت گرديـد  ) بدن
  . گيري قرار گرفت اندازه

ي بـه  قطعـات  قطعات مختلف روده كوچك،پس از ذبح از همچنين 
 )pH=7(نمكي بافر فسـفات   و توسط محلول سانتيمتر جدا 7-8 طول

يك انتهاي هر قطعه بوسيله نـخ معمـولي مسـدود     ،سپس .سته شدش
با استفاده از سرنگ، از انتهاي باز قطعه، محلول تثبيـت كننـده    .گرديد

پس از اينكه كاملا پـر شـد بـا قطعـه نـخ       .شد مي به داخل قطعه وارد
دقيقه در  45به مدت  نمونه هاسپس  .ديگري به طور محكم بسته شد

بـراي تهيـه يـك ليتـر از محلـول      ( ظرف حاوي محلول تثبيت كننده
سانتيمتر مكعب الكل اتيليك با درجه خلـوص   750تثبيت كننده، بايد 

سانتيمتر مكعب اسيد استيك گلايسيال خالص مخلوط  250را با  100
 رار گرفتند و نمونه ها پس از سپري شدن زمان فوق از محلولق) نمود

تثبيت كننده خارج و گره انتهايي آنها با قيچي باز شد تا محلول داخـل  
سپس در ناحيه اتصال به مزانتر يك شكاف طولي، بـر   .گرددآن خارج 

و پس از آن نمونه ها به ظرف ديگري كه حـاوي  د روي نمونه داده ش
هـاي   بود منتقل شد تا در فرصـت ) درصد 50الكل (محلول نگهدارنده 

   ).20و  18، 1( مورفولوژيكي مورد بررسي قرار گيرندبعدي از نظر 
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  (%) آزمايشيهاي  تركيب جيره -1جدول 

  )روزگي 42تا  21(رشد   )روزگي21تا7(استارتر    اجزاي جيره
  جيره بر پايه گندم جيره بر پايه ذرت  جيره بر پايه گندم جيره بر پايه ذرت  

  4/18  3/61  3/24 4/58   ذرت
  50  0  40 0   گندم

  5/18  35/26  6/24 5/30    كنجاله سويا
  5  65/4  4 4    روغن گياهي
  5/5  85/4  4 4    پودر ماهي
  10/0  10/0  10/0 10/0    پودر صدف

  10/0 10/0  12/0 12/0    دي كلسيم فسفات
 25/0 25/0  25/0 25/0   نمك

مواد  1پرميكس ويتامين
 50/0 50/0   50/0  50/0    2معدني

 10/0 10/0  12/0 12/0    دي ال متيونين

  0  0  03/0 03/0   ليزين
              آناليز جيره
  5/19  5/19  495/20 5/20    پروتئين خام

  3199  3200  3099 3100    انرژي قابل متابوليسم
  99/0  99/0  10/1 14/1    (%)ليزين

  41/0  41/0  45/0 46/0    (%)متيونين
  76/0  75/0  83/0 79/0    (%)سيستئين+متيونين

  98/0  92/0  95/0 95/0    (%)سيمكل
  52/0  49/0  45/0 45/0    (%)فسفات

 4/0يـا   0(افزودن آنـزيم  دو جيره بر پايه ذرت و يا گندم، : انجام پذيرفت،  اثرات اصلي عبارتند از )2×2×2(در قالب طرح كاملا تصادفي به روش فاكتوريل اين آزمايش *: 
+ جيره بر پايه ذرت) 3آنزيم؛ + جيره بر پايه ذرت) 2جيره بر پايه ذرت؛  )1: هاي آزمايشي شامل جيره ).گرم بر كيلوگرم جيره 2يا  0(و بوتيرات سديم  )گرم بر كيلوگرم جيره

جيره بـر پايـه   ) 8ديم و بوتيرات س+جيره بر پايه گندم) 7آنزيم؛ +جيره بر پايه گندم) 6جيره بر پايه گندم؛ ) 5بوتيرات سديم؛ + آنزيم+ جيره بر پايه ذرت) 4بوتيرات سديم؛ 
  .بوتيرات سديم، بود+ آنزيم+ گندم

ميلـي   K ،5/0ويتـامين   ;واحد بـين المللـي   E ،30ويتامين  ;واحد بين المللي 2200كوله كلسيفرول،  ;واحد بين المللي  A ،11000ويتامين : هر كيلوگرم جيره حاوي  -1
 ;ميلـي گـرم   60نياسـين،   ;ميلي گـرم  15/0بيوتين،  ;ميلي گرم 6/0اسيد فوليك،  ;ميلي گرم 6ريبوفلاوين،  ;ميلي گرم 5/1تيامين، ;ميلي گرم B12 ،02/0ويتامين  ;گرم

  .ميلي گرم 788كولين كلرايد،  ;ميلي گرم 5پريدوكسين، 
  .ميلي گرم 100ميلي گرم و روي،  35/0يد،  ;ميلي گرم 1/0سلنيوم،  ;ميلي گرم 8/21منگنز،  ;ميلي گرم 80 آهن، ;ميلي گرم 20مس،  -2

  
براي تعيين فراواني انواع خمل، از هر نمونه قطعه اي به مسـاحت  

فوشـين بـه   سانتيمتر مربع جدا شده و در ظرف حاوي رنـگ   2تقريبي 
از داخل رنگ خارج شده ها  سپس نمونه .دقيقه قرار گرفت 3-5 مدت

قطعــه مــذكور بــا اســتفاده از . و توســط آب مقطــر شستشــو داده شــد
از  گرد بر روي پـارافين گسـترده و تثبيـت شـد و پـس     ته هاي  سوزن

ــط      ــر روي آن، توسـ ــك بـ ــرم فيزيولوژيـ ــداري سـ ــتن مقـ ريخـ
 .قـرار گرفـت  بررسـي  مـورد   50نمـايي   استريوميكروسكوپ با درشت

تقسيم بندي انواع خمل و شمارش آنها بر حسب طبقـه بنـدي مـوون    
 ـ   .انجام شد) 1971(  دسـته تقسـيم   5ه در اين طبقه بندي خمـل هـا ب

انگشتي، برگي شكل، زبـاني، پـل   هاي  خمل: كه عبارتند از  ،شوند مي
  .مانند، رشته اي و پيچيده

پس از خارج نمودن نمونه از داخـل   براي اندازه گيري ابعاد خمل،

با آب مقطر شستشو داده شده و بعد به كمـك  فوشين، نمونه ها رنگ 
چسبيده لايه مخاطي از لايه ماهيچه اي  چاقوي ظريف جراحي چشم،

لايه مخاطي جدا شده بر روي سطح پارافين در داخـل   .به آن جدا شد
گرفت و مقـداري سـرم فيزيولوژيـك بـر روي آن      مي پتري ديش قرار

پتــري ديــش حــاوي نمونــه در زيــر      ســپس. شــد مــي اضــافه
رديـف   ،25و با عدسي بـا بزرگنمـايي    هاستريوميكروسكوپ قرار گرفت

ر آنها با چاقوي جراحي چشمي برش ل ها همراه با غدد زيخمهايي از 
عـدد خمـل بودنـد     10-3برشها كـه حـاوي    .ندشد مي داده شده، جدا

شد و پس از افـزودن چنـد قطـره     مي توسط پنس بر روي لام گذاشته
لام تهيـه شـده از   . گرفـت  مي گليسيرين به آن، لامل بر روي آن قرار

ه و با استفاده خمل ها با غدد همراه آنها در زير ميكروسكوپ قرار گرفت
، ) 100بزرگنمـايي  (  10از گراتيكول مدرج و عدسي چشمي و شـيئي  
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   .گيري شد طول و عرض خمل ها و عمق غدد ليبركون اندازه
بدست آمده از اين آزمايش در قالب طرح كاملا تصادفي هاي  داده

مـورد   SAS(9)با اسـتفاده از نـرم افـزار    ) 2×2×2(به روش فاكتوريل 
هـاي   تيمـار هـاي   مقايسـه ميـانگين  براي . قرار گرفت تجزيه و تحليل

جهت مقايسـه  . استفاده گرديدانكن دآزمون چند دامنه اي آزمايشي از 
بـه عنـوان سـطح معنـي دار در نظـر       05/0ميانگين ها سطح احتمال 

  .گرفته شد
  

  نتايج و بحث
  مصرف خوراك

سديم نتايج حاصل از تاثير نوع جيره پايه، افزودن آنزيم و بوتيرات 
. ارائـه شـده اسـت    2گوشتي در جـدول  هاي  بر مصرف خوراك جوجه
دهد كه نوع جيره پايه اثر معنـي داري بـر    مي نتايج بدست آمده نشان

خوراك مصرفي دارد، بطوريكه پرندگاني كـه جيـره بـر پايـه گنـدم را      

دريافت نمودند در مقايسه با پرندگاني كه با جيره بر پايـه ذرت تغذيـه   
در خصوص كاهش . داشتند) >01/0P(خوراك كمتري شدند، مصرف 

تـوان اشـاره    مي حاوي گندم به اين نكتههاي  مصرف خوراك در جيره
اي  غير نشاستههاي  نمود كه گندم حاوي مقادير زيادي از پلي ساكاريد

)NSP (   محلول در آب است، كه با جذب آب سبب افـزايش گرانـروي
زايش گرانروي سـرعت عبـور   با اف  شوند، مي محتويات دستگاه گوارش

يابد و بـه دليـل پـر شـدگي فيزيكـي دسـتگاه        مي مواد غذايي كاهش
البتـه بـا افـزايش سـن     . يابد مي گوارش مصرف خوراك پرنده كاهش

جوجه گوشتي، به دليل تثبيت ميكروفلور سـاكن در دسـتگاه گـوارش    
در ). 5( يابد مي بر مصرف خوراك تا حدودي كاهش NSPاثرات مضر 

، و وايـت و  )2(با نتايج آزمـايش اخيـر، آلميـرال و همكـاران      مطابقت
حاوي جـو  هاي  ، گزارش كردند، جوجه هايي كه با جيره)23(همكاران 

تغذيه شدند نسبت به آنهايي كه با جيـره هـايي بـر پايـه ذرت تغذيـه      
  .  شدند، مصرف خوراك كمتري داشتند

  

  گوشتيهاي  بر عملكرد جوجه و اثرات متقابل بين آنها اثر نوع جيره پايه، آنزيم، بوتيرات سديم -2جدول 
  ضريب تبديل خوراك  )گرم(افزايش وزن  )گرم(خوراك مصرفي     

10-21    اثرات اصلي
 روزگي

42-22 
 روزگي

42-10 
 روزگي

21-10
 روزگي

42-22  
  روزگي

42-10  
  روزگي

21-10 
  روزگي

42-22  
  روزگي

42-10  
  روزگي

 a598 b2892b3490b6/389b1418 b7/1807 a59/1 a04/2 a93/1    گندم  جيره پايه
 b2/659a2918a3578 a7/443a1534 a1978 b49/1 b90/1 b81/1    ذرت

SEM   36/290/261/368/214/783/7 012/0 010/0 008/0 
                  

 A0   b2/617b2894b7/3511b4/406b5/1463 b2/1870 a58/1 98/1 88/1  آنزيم
A1    a440a2916a5/3556a9/426a5/1488 a5/1915 b50/1 96/1 86/1 

SEM   36/290/261/368/214/783/7 012/0 010/0 008/0 
                  

بوتيرات
 سديم

B0    b2/616b5/2896b35132/4202/1466 1887 b52/1 98/1 86/1 
B1   a641a5/2913a2/35551/4137/1458 7/1898 a56/1 96/1 87/1 

SEM   36/290/261/368/214/783/7 012/0 010/0 008/0 
                 1اثرات متقابل

 81/1 90/1 47/1 1969 650290835586/4421526    آنزيم×ذرت
 91/1 03/2 49/1 1837 608289835064/4061430    آنزيم×گندم

SEM   72/480/523/726/529/14 66/15 025/0 019/0 015/0  
         سطح احتمال        

 ** ** ** ** ** ** ** ** **    جيره پايه
 ns * ** ** * ** ** * **   آنزيم

 ns ns ns ns * ns ** ** **    بوتيرات سديم
 ns ns ns ** ns ** ** * ns    آنزيم×جيره پايه

 ns ns ns ns ns ns ns ns ns    جيره پايه×بوتيرات سديم 
 ns ns ns ns ns ns ns ns ns    بوتيرات سديم×آنزيم

 nsnsnsnsnsns ns ns ns  جيره×آنزيم×بوتيرات سديم
A0  ،جيره بدون آنزيمA1  ،جيره حاوي آنزيمB0  جيره بدون بوتيرات سديم وB1 جيره حاوي بوتيرات سديم  

SEM :انحراف استاندارد از ميانگين 

-a,b باشند مي عني دارهر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف مهاي  ميانگين   
*  ) :05/0P<( ،) :**01/0P<( ، ns  داري ندارند ها از لحاظ آماري با هم اختلاف معني ميانگين .  
  .است اند، در جدول گزارش شدهفقط اثرات متقابلي كه معني دار بوده -1



  355      ...بر پايه ذرت و گندم بر عملكرد و خصوصياتهاي  اثر افزودن آنزيم و اسيد آلي در جيره

  
بر طبق نتايج آزمايش، استفاده از آنزيم و بوتيرات سديم در جيـره  

و يا گندم، مصرف خوراك را بـه طـور معنـي داري    هايي بر پايه ذرت 
)01/0P< (به طور كلي چندين عامل بر ميـزان بـروز   . دهد مي افزايش

 در دستگاه گوارش تاثير گذار است، كه از ايـن بـين   NSPاثرات مضر 
بـين  . و تركيب ميكروفلور اشـاره نمـود   NSPتوان به وزن ملكولي  مي

اد گرانروي، همبسـتگي مثبـت   وزن ملكولي پلي ساكاريد و ميزان ايج
با افزودن آنزيم هايي با منشا خارجي، وزن ملكـولي  . بالايي وجود دارد
غير نشاسته اي در دستگاه گوارش كاهش و بـه  هاي  اين پلي ساكاريد

از سـوي ديگـر   . يابـد  مـي  طبع آن گرانروي حاصل از آنها نيز كـاهش 
اثرات مضر حاصل توانند  مي موجود در دستگاه گوارش، نيزهاي  پاتوژن

محلول را تشديد و مصرف خوراك و عملكرد پرندگاني را كه  NSPاز 
اسـتفاده از  . با جيره هايي بر پايه گندم تغذيه شده اند را كاهش دهنـد 

 pHشـود،   مـي  بوتيرات سديم سبب اسـيدي شـدن دسـتگاه گـوارش    
مضـر از قبيـل سـالمونلا و كلسـتريديوم     هاي  اسيدي از رشد ميكروب

. گـردد  مي كند و سبب تقويت ميكروفلور مفيد مي جلوگيري... وپرفرانژ 
احتمالا آنزيم و بوتيرات سديم از طريق اين مكانيسم ها از بروز اثرات 

. كننـد  مـي  محلول در آب، بر مصرف خـوراك جلـوگيري   NSPمنفي 
نتايج آزمايش اخير در مطابقت با نتايج آزمايش زونگونـگ و يومينـگ   

ميلي  500حاوي هاي  ن مشاهده كردند كه جيره، بود، اين محققي)26(
گرم بر كيلوگرم بوتيرات سديم، مصرف خوراك بـه طـور غيـر معنـي     

، نيـز نشـان   )11(همچنين جوزفيك و همكاران . يابد مي داري افزايش
دادند كه استفاده همزمان از آنزيم و بوتيرات سـديم در جيـره غـذايي    

شوند، كـه ايـن    مي ت رودهسبب بهبود در هضم پلي ساكاريد ها و باف
 عوامل سبب افزايش خوراك مصرفي در جيـره هـايي بـر پايـه گنـدم     

بر طبـق نتـايج آزمـايش هيچيكـدام از اثـرات متقابـل بـين         .گردد مي
  .گوشتي نداشتهاي  تيمارها تاثير معني داري بر مصرف خوراك جوجه

  
  افزايش وزن

بوتيرات سـديم   نتايج مربوط به اثر نوع جيره پايه، افزودن آنزيم و
ارائـه شـده    2گوشـتي در جـدول   هاي  بر ميانگين افزايش وزن جوجه

بر طبق نتايج آزمايش اخير، نوع جيره پايه تاثير معنـي داري بـر   . است
به هر حـال، رونـد   . افزايش وزن جوجه ها در كل دوره آزمايش داشت

افزايش وزن جوجه ها در جيره بر پايه گندم نسبت بـه جيـره بـر پايـه     
يابد و اين جوجـه هـا    مي كاهش) >01/0P(رت، به طور معني داري ذ

  . ميانگين وزني كمتري را تجربه كردند
موجـود در گنـدم بـا ايجـاد     هـاي   رسـد آرابينـوزايلان   مـي  به نظر

ويسكوزيته بالا در دستگاه گـوارش سـبب ممانعـت از مخلـوط شـدن      
ش گوارشي با محتويات دسـتگاه گـوارش و همچنـين كـاه    هاي  آنزيم

شـود در نتيجـه هضـم و     مـي  رودههاي  سطح تماس مواد مغذي با پرز
يابـد و ايـن    مي جذب مواد مغذي و راندمان استفاده از خوراك كاهش

تواند دليل بالقوه اي بـراي توجيـه كـاهش وزن در جوجـه      مي موضوع
يكي ديگـر از دلايـل احتمـالي    . هايي باشد كه با گندم تغذيه شده اند

توانـد   مي حاوي گندم،هاي  تغذيه شده با جيره هاي كاهش رشد جوجه
در رابطه با ناتواني اين پرندگان در تغذيه مقادير كافي خوراك به دليل 

نتايج اين آزمـايش در مطابقـت بـا    . افزايش بيش از حد گرانروي باشد
، است، اين محققين گزارش كردنـد  )4(نتايج آزمايش بوفا و همكاران 

تغذيه شدند به دليـل  ) درصد 20(ه پر فيبر كه پرندگاني كه با يك جير
گنجايش محدود و پديده پر شدگي فيزيكي دستگاه گوارش نتوانسـتند  
مقادير كافي خوراك را مصرف نمايند، در نتيجه اين پرندگان خـوراك  
مصرفي پايين تري داشته و اين موضوع در اضافه وزن و رشد ضـعيف  

  . تر آنها منعكس گرديد
آزمايشـي،  هـاي   داد كه افزودن آنزيم به جيره نتايج آزمايش نشان

 افزايش) >01/0P(گوشتي را به طور معني داري هاي  وزن بدن جوجه
نتايج آزمايش اخير در مطابقت با نتـايج كلاسـن و همكـاران    . دهد مي

باشد، اين محققين گزارش كردنـد كـه    مي ،)4(، و بوفا و همكاران )5(
زيته محتويات گوارشي و افزايش استفاده از آنزيم، سبب كاهش ويسكو

 در نتيجه با كـاربرد آنـزيم  . گردد مي قابليت هضم و جذب مواد غذايي
توان انتظار داشت كه روند افزايش وزن پرنده با مصـرف جيـره بـر     مي

  .پايه گندم بهبود يابد
بـر  هـاي   بر طبق نتايج آزمايش استفاده از بوتيرات سديم در جيره

. گوشـتي نـدارد  هـاي   بر افزايش وزن جوجـه پايه ذرت و گندم تاثيري 
 ،)27(نتايج آزمايش حاضر در مغـايرت بـا نتـايج زيرلبيـك و بگلـويم      

باشد، اين محققين گزارش كردند كه استفاده از بوتيرات سديم وزن  مي
گوشتي را در مقايسه با گروه شاهد به طور معني داري هاي  بدن جوجه

توان بـه نـوع جيـره     مي تايج رادليل اين مغايرت در ن. بخشد مي بهبود
مــورد اســتفاده در آزمايشــات و ســطح اســتفاده از بــوتيرات ســديم در 

  .آزمايشي نسبت دادهاي  جيره
اثرات متقابل بين نوع جيره، آنزيم و بوتيرات سديم، تنها در مـورد  

  .آنزيم معني دار بود×نوع جيره پايه
  

  ضريب تبديل غذايي
افـزودن آنـزيم و بـوتيرات      پايـه،  نتايج مربوط به اثرات نوع جيـره 

بـر طبـق   . ارائه شده اسـت  2سديم بر ضريب تبديل غذايي در جدول 
نتايج آزمايش اخير نوع جيـره پايـه بـر ضـريب تبـديل غـذايي تـاثير        

)01/0P< ( داشت، به طور كلي ضريب تبديل غذايي به هنگام استفاده
ضريب تبـديل   رسد بدتر شدن مي به نظر. از گندم در جيره بدتر گرديد

غذايي به هنگام استفاده از گندم در جيره مربوط به ايجاد ويسـكوزيته  
نتـايج  . در دستگاه گوارش و كاهش هضم و جذب مـواد غـذايي باشـد   

، )15(آزمايش حاضر در مطابقت با نتايج آزمايش پترسون و همكـاران  
  .   بود



  1390 زمستان 4، شماره 3جلد ايران علوم دامي پژوهشهاي نشريه      356

ين نتايج آزمايش نشان داد كـه كـاربرد آنـزيم تنهـا در دوره آغـاز     
گردد و در دوره رشـد   مي ضريب تبديل غذايي) >05/0P(سبب بهبود 

نتايج آزمايش حاضر در . افزودن آنزيم تاثيري بر ضريب تبديل نداشت
، و روتر و همكـاران  )5(مطابقت با نتايج آزمايشات كلاسن و همكاران 

باشد، در كل اين محققان گزارش كردند كه استفاده از آنزيم  مي ،)17(
تواند مفيد باشد اما نمي تواند تاثير مثبـت قابـل    مي ر سنين اوليهتنها د

توجهي بر راندمان استفاده از غذا در پرندگان مسن داشـته باشـد زيـرا    
فيزيولوژيكي، توانايي مبـارزه  هاي  پرندگان مسن تر به لحاظ سازگاري

 غيـر نشاسـته اي را پيـدا   هاي  و خنثي سازي اثرات منفي پلي ساكاريد
  . كنند مي

بـر  هـاي   بر طبق نتايج آزمايش استفاده از بوتيرات سديم در جيره
گردد، اما ايـن اثـر بـه     مي پايه ذرت و گندم باعث بهبود ضريب تبديل

نتايج ايـن آزمـايش در مغـايرت بـا نتـايج      . لحاظ آماري معني دار نبود
، جوزفيك )9(، ايسولوري و همكاران)6(آزمايشات فريدمن و همكاران 

باشــد، ايــن  مــي ،)20( ، و وان ايمرســيل و همكــاران)11( همكــاران
محققان گزارش كردند كه توسعه سيستم ايمنـي دسـتگاه گـوارش در    

 باعـث  1GALTدهد و توسـعه مناسـب    مي اوايل زندگي جوجه ها رخ
شود اندامهاي هضمي و جذبي روده عملكرد بهتري داشـته باشـند،    مي

شـود   مي استفاده GALTعه اسيد بوتيريك با بيشترين بازده براي توس
شـوند، در نتيجـه    مـي  دستگاه گوارشهاي  كه منجر به كاهش پاتوژن

دليل مغايرت نتـايج ايـن   . يابد مي راندمان استفاده از مواد غذايي بهبود
تواند در رابطه با مقدار و نـوع نمـك    مي محققين با نتايج آزمايش اخير

قابـل بـين هيچكـدام از    اثرات مت. مورد استفاده در اسيد بوتيريك باشد
  .  آزمايشي بر ضريب تبديل غذايي معني دار نبودهاي  تيمار

  
  گوارشيهاي  طول و وزن نسبي اندام

نتايج مربوط به اثر نوع جيره پايه، افزودن آنزيم و بوتيرات سـديم  
دسـتگاه  هـاي   اندام) گرم وزن زنده بدن 100گرم به ازا (بر وزن نسبي 

نوع جيره پايه تاثير معني داري بر . ده استارائه ش 3گوارش در جدول 
. وزن نسبي دستگاه گوارش، سنگدان، پانكراس و كبد و صـفرا داشـت  

به طور كلي، وزن نسبي دستگاه گـوارش، پـيش معـده و سـنگدان در     
بر پايه گندم را مصـرف نمودنـد نسـبت بـه     هاي  جوجه هايي كه جيره

، به طـور معنـي داري   جوجه هايي كه با جيره بر پايه ذرت تغذيه شدند
)05/0P< (تواند در رابطـه بـا    مي علت بروز چنين اثري. افزايش يافت

افزايش گرانروي محتويات دستگاه گـوارش در نتيجـه مصـرف گنـدم     
با افزايش گرانروي، سرعت عبور مواد غذايي از دستگاه گـوارش  . باشد

 ايابد و در نتيجه سبب اتساع و افـزايش وزن ايـن انـدام ه ـ    مي كاهش
نتايج اين آزمايش در مطابقت با نتـايج جـامروز و همكـاران    . گردد مي

حاوي فيبـر  هاي  ، بود، اين محققين گزارش كردند كه تغذيه جيره)10(
                                                            
1- Gut Associated Lymphoid Tissue(GALT) 

گوارشي و توسـعه انـدام هـا در    هاي  زياد، منجر به افزايش حجم اندام
  . شود مي اردك ها و غازها  جوجه ها،

بـر  هاي  را با مصرف جيرهافزايش وزن نسبي پانكراس، كبد و صف
تواند با افزايش گرانروي محتويات گوارشي در رابطـه   مي پايه گندم نيز

افزايش گرانروي در دستگاه گوارش سبب افزايش فلور ميكروبي . باشد
اين ميكروارگانيسـم هـا   . شود مي ...)مانند كلستريديوم پرفرانژ و(مضر 

جـذب آن در  صـفراوي و عـدم بـاز    هـاي   باعث دكنژوگه شدن نمـك 
شـود، از ايـن رو هضـم و جـذب چربـي       مـي  انتهاي ايلئومهاي  بخش
نتـايج ايـن   ). 6(يابـد   مي يابد و نياز به ترشح صفرا افزايش مي كاهش

باشـد، ايـن    مـي  ،)7(آزمايش در مطابقت با نتايج گارسـيا و همكـاران   
محققين گزارش كردند كه وزن نسبي پـانكراس، كبـد و سـنگدان در    

  .    يابد مي با جو تغذيه شدند افزايش پرندگاني كه
افزودن آنزيم و بوتيرات سديم به جيره هايي بر پايه ذرت و گندم، 
وزن دستگاه گوارش، پيش معده و سنگدان، پانكراس و كبد را كاهش 

نتايج ايـن آزمـايش در   . نبود داد، ولي اين اثر به لحاظ آماري معني دار
، اسـت، ايـن محققـين گـزارش     )24(مطابقت با نتـايج وو و راينـدران   

حاوي دانه كامـل گنـدم   هاي  نمودند كه افزودن آنزيم زايلاناز به جيره
نتـايج  . تاثيري بر وزن نسبي چينه دان، پيش معده و سنگدان نداشـت 

بر خلاف نتايج اين تحقيق در خصوص تاثير آنزيم بر كاهش وزن كبد 
، است، اين محققين متوجـه شـدند كـه افـزودن     )7(گارسيا وهمكاران 

). درصد 4در مقابل 74/3(شود  مي آنزيم باعث افزايش وزن نسبي كبد
، چـون غلـه مـورد    )7(احتمال دارد كه در مطالعه گارسـيا و همكـاران   

بررسي جو با ويسكوزيته بالا بـوده اسـت، لـذا افـزودن آنـزيم باعـث       
يش چشمگير قابليت هضم مواد مغذي شده و لذا وظيفه كبـد را از  افزا

  . لحاظ ذخيره و سوخت و ساز مواد مغذي را افزايش داده است
از سوي ديگر افزايش گرانروي باعث افزايش نيازمندي پرنـده بـه   

احتمـالاً در  . شود مي ترشحات پانكراس براي هضم وجذب مواد مغذي
هضم موثر مـواد مغـذي موجـود در     افزايش ترشحات باعث اين مورد،

مواد ويسكوز موجود در دستگاه گوارش شده و منجر به فعاليت بيشـتر  
افـزودن آنـزيم از ايـن طريـق     . پانكراس هـايپرتروفي آن شـده اسـت   

  ).5(كاهش گرانروي نياز به ترشحات پانكراس را كمتر نموده است 
تيرات سـديم  نتايج مربوط به اثر نوع جيره پايه، افزودن آنزيم و بو

 4بر طول و درصد وزن نسبي قطعات مختلف روده كوچك در جـدول  
نوع جيره پايـه تـاثير معنـي داري بـر طـول قطعـات       . ارائه شده است

داشت، بر طبـق نتـايج   ) دودنوم، ژوژنوم و ايلئوم(مختلف روده كوچك 
آزمايش طول قطعات مختلف روده كوچك در پرندگاني كه با جيره بـر  

ذيه شدند در مقايسه با پرندگاني كه با جيره بر پايـه ذرت  پايه گندم تغ
اسـتفاده از  . افزايش يافـت ) >05/0P(تغذيه شدند، به طور معني داري 

 ويسـكوزيته آمدن  ديباعث پد NSP يحاو مواد خوراكي يسطوح بالا
  .شود مي در روده كوچك پرندگان
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  )٪(گوشتي هاي  بين آنها بر صفات لاشه جوجه 1سديم و اثرات متقابل اثر نوع جيره پايه، افزودن آنزيم، بوتيرات  -3جدول 

پيش معده و    دستگاه گوارش    اثرات اصلي
  كبد و صفرا    پانكراس    سنگدان

 a46/2   23/0   a18/2  7/11  گندم  جيره پايه

 b31/2   22/0   b97/1  3/11  ذرت

SEM  22/0  08/0   01/0   06/0 

               
 A0  6/11  45/2   23/0   11/2  آنزيم

A1  4/11  30/2   22/0   04/2 

SEM   22/0  08/0   01/0   06/0 

               
 B0  5/11  42/2   22/0   06/2  بوتيرات سديم

B1  4/11  34/2   22/0   08/2 

SEM   22/0  08/0   01/0   06/0 

       سطح احتمال      
 *   *   *  **   جيره پايه

 ns  ns   ns   ns   آنزيم
 ns  ns   ns   ns   بوتيرات سديم

 ns  ns   ns   ns   آنزيم×جيره پايه
 ns  ns  ns    ns بوتيرات سديم × جيره پايه

 ns  ns   ns   ns   بوتيرات سديم ×آنزيم
 ns  ns  ns    ns بوتيرات سديم×آنزيم × جيره

A0  ،جيره بدون آنزيمA1  ،جيره حاوي آنزيمB0  جيره بدون بوتيرات سديم وB1 ره حاوي بوتيرات سديمجي 

SEM :انحراف استاندارد از ميانگين 

-a,b باشند مي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دارهاي  ميانگين   
*  ) :05/0P<( ،) :**01/0P<( ، ns  : داري ندارند ها از لحاظ آماري با هم اختلاف معني ميانگين .  
  .داري گزارش نشده استيشي، به دليل عدم معنيهاي آزمااثرات متقابل بين تيمار  -1

  
 طول و وزن روده كوچـك  شيباعث افزا قياز چند طر ويسكوزيته

روده باعـث وارد   وارهي ـبا اتسـاع د  باتيترك نيكه ا نيا اول. دگردن مي
شوند كه  مي آن يعضلانهاي  هيروده و لا وارهيبه د ياديآمدن فشار ز

 هي ـلاهـاي   لي ـبريوفيم جـه ينت طـول سـاركومرها و در   شيباعث افـزا 
بـه عـلاوه    .با فشـار وارده مقابلـه كنـد    قيطر نيشده تا از ا يعضلان

 كي ـضخامت آنهـا   نيجداره روده و همچنهاي  چهيطول ماه شيافزا
 ني ـبتوانـد، ا  نحـو  ني ـباشد تا به ا مي پرنده ياز سو يساز و كار سازش

 يسـم يمكان نيدوم ـ .روده به حركت درآورد يرا در مجرا ويسكوزمواد 
گردنـد،   مـي  طـول روده  شيباعـث افـزا   ويسـكوزيته آن  قي ـكه از طر
 ،جينتـا ايـن  تطابق بـا   در. تاس يپرنده به مواد مغذ يازمندياحتمالا ن

 هيشده با كل هيمشاهده نمود كه طول روده پرندگان تغذ زين ،)25( اريس
نسـبت بـه    دانه كامل گنـدم،  ايشده  ابيمخلوط با گندم آسهاي  رهيج
وو  ،جينتـا  نيخلاف ا بر .بود شتريب يدار يبه طور معن ندگان شاهد،پر

دانـه كامـل گنـدم اگرچـه وزن      ند كـه مشاهده نمود، )24(و همكاران 
 ـ داد، شيسنگدان را افـزا  روده  يطـول نسـب   اي ـبـر وزن   يريتـاث  يول

  .كوچك نداشت
بر طبق نتايج اين آزمايش، استفاده از آنزيم باعـث كـاهش معنـي    

طول دئودنوم گرديد و بر طول ژژنوم و ايلئوم تاثيري ) >05/0P(داري 
همچنين استفاده از بوتيرات سديم تـاثيري بـر طـول قطعـات     . نداشت

  . مختلف روده كوچك نداشت
نتايج آزمايش نشان داد كه نوع جيره پايه تاثيري بـر وزن نسـبي   
ژژنوم و ايلئوم نداشت اما تاثير معنـي داري بـر وزن نسـبي دودنـوم و     
سكوم دارد، به طوريكه اسـتفاده از جيـره بـر پايـه گنـدم وزن نسـبي       

ــوم  ــكوم ) >05/0P(دئودن ــي داري  ) >01/0P(و س ــور معن ــه ط  را ب
رسد عـدم هضـم مـواد غـذايي در نتيجـه       مي به نظر. دهد مي افزايش

حجــم قابــل  دنيرســافــزايش گرانــروي در دســتگاه گــوارش ســبب، 
عـلاوه بـر    شـود و  مـي  ودهرهضم نشده بـه   ياز مواد مغذ يا ملاحظه
 دي ـباعـث تول  آن وارهي ـشدن د يعضلان جهيروده و در نت وارهياتساع د

 يانتهـا  يكروبيم تيجمع لهيبوس ياديفرار ز يو گازها يسم باتيترك
 روده وارهيــد يدفــاع يســدها كيــكــه بــه تحر روده كوچــك شــده،
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نتـايج   .گـردد  مي قسمت ها نيا يوزن نسب شيانجامد و باعث افزا مي
، و لانگـوت و  )8(مايش اخير در مطابقت با نتـايج گـي و همكـاران    آز

 بـات يه تركباشد، اين محققين نيز گزارش كردند ك مي ،)13(همكاران 
روده  يكروبــيم تيــتوســط جمع قابــل هضــم، ريــغ يديســاكار يپلــ

ــدهيتخم ــت  و رش ــزايش جمعي ــبب اف ــي س ــي ميكروب ــوند م ــا. ش  ني
همچـون   يو سـموم  يسم يبا گازهاهمراه  افتهي ريتكثهاي  كروبيم
 .نـد ينما مـي  ريي ـروده را دسـتخوش تغ  يمورفولوژ اك،يها و آمون نيآم

 نيو موس ـ يخود و ترشـح مـواد مخـاط    وارهينمودن د ميپرنده با ضخ
 يمجـرا هـاي   به سلول ها و سمومدر ممانعت از ورود گاز يسع شتر،يب

و طـول روده   شيرغم افـزا  يعل ليدلا نيو به هم دينما مي روده خود

شـدن   ميبه خاطر ضـخ  يول ،يمواد مغذ شتريب يسطح جذب جهيدر نت
سطح جذب كـاهش   نيسطح تماس و همچن ،يجذبهاي  سلول وارهيد
  .شود يحادث نم يجذب مواد مغذ تيدر قابل يو بهبود افتهي

نتايج آزمايش نشان داد كه استفاده از آنزيم و بوتيرات سديم تاثير 
ختلـف روده كوچـك نداشـت، امـا     معني داري بر وزن نسبي قطعات م

نتـايج  . استفاده از آنزيم سبب كاهش معني داري در وزن سكوم گرديد
در مورد تاثير آنزيم بر درصد وزن قطعات مختلف روده در مغـايرت بـا   

باشـد، ايـن محققـين گـزارش      مـي  )1994(و همكاران  ويوروسنتايج 
 وم و ايلئـوم كردند كه استفاده از آنزيم منجر به كاهش وزن نسبي ژژن

  .      شود مي
  

و وزن نسبي ) گرم وزن بدن 100سانتي متر به ازاي (اثر نوع جيره پايه، افزودن آنزيم، بوتيرات سديم و اثرات متقابل بين آنها بر طول   -4جدول 
  گوشتيهاي  قطعات محتلف روده كوچك جوجه) نسبت به وزن زنده بدن(

  سكوم    ايلئوم   ژژنوم  دئودنوم     

سانتي  رات اصلياث
  ٪    ٪  سانتي متر    ٪  سانتي متر    ٪  متر

  a49/1 a768/0  a77/3 73/1    a45/2 01/1    a55/1  گندم  جيره پايه
  b28/1 b659/0  b41/3 62/1    b27/2 99/0    b35/1  ذرت

SEM   036/0 032/0  027/0 56/0    056/0 050/0    035/0  
                    

  A0  a44/1 75/0  63/3 72/1    38/2 03/1    49/1  آنزيم
A1  b33/1 677/0  56/3 64/1    34/2 968/0    41/1  

SEM   036/0 032/0  027/0 056/0    056/0 050/0    035/0  
                    

  B0  40/1 725/0  63/3 68/1    39/2 997/0    45/1  بوتيرات سديم
B1  37/1 702/0  56/3 68/1    33/2 00/1    44/1  

SEM   036/0 032/0  027/0 56/0    056/0 050/0    035/0  
                   1اثرات متقابل

  39/1    95/0 34/2    61/1 42/3  67/0 30/1   آنزيم ×ذرت
  45/1    96/0 41/2    66/1 73/3  70/0 39/1   آنزيم ×گندم

SEM   07/0 09/0  05/0 15/0    11/0 14/0    09/0  
           سطح احتمال        
 **   ns   * ns **  * **   جيره پايه

 ns  07/0  ns   ns ns   ns *   آنزيم

 ns ns  ns ns   ns ns   ns   بوتيرات سديم

 *   ns ns  ns  ns   ns ns   آنزيم×جيره پايه

 ns ns  ns  ns   ns ns   ns   بوتيرات سديم × جيره پايه

 ns ns  ns  ns   ns ns   ns   بوتيرات سديم ×آنزيم

  ns ns  ns ns    ns ns    ns  بوتيرات سديم×آنزيم ×جيره
A0  ،جيره بدون آنزيمA1  ،جيره حاوي آنزيمB0  جيره بدون بوتيرات سديم وB1 جيره حاوي بوتيرات سديم  

SEM :انحراف استاندارد از ميانگين 

-a,b باشند مي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دارهاي  ميانگين   
*  ) :05/0P<( ،) :**01/0P<( ، ns  داري ندارند از لحاظ آماري با هم اختلاف معنيها  ميانگين .  
  .است اند، در جدول گزارش شدهفقط اثرات متقابلي كه معني دار بوده -1
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  (%)قطعات مختلف روده كوچكهاي  بين آنها بر انواع خمل 1اثرات جيره پايه، آنزيم، بوتيرات سديم و اثرات متقابل -5جدول 
  ايلئوم   ژژنوم  دئودنوم     
  پيچيده  انگشتي  زباني  برگي   پيچيده  انگشتي زباني برگي  پيچيده انگشتي زباني  برگي   ت اصلياثرا

  a49/30  b54/68 76/0 21/0  19/26 b42/68 25/4  01/1   01/26  33/63  61/6  3/0  گندم  جيره پايه
  b01/22  a44/76 66/2 31/0  88/21 a39/76 18/1  14/0   03/27  64/69  85/3  87/0   ذرت

SEM   45/2  24/2 84/0 21/0  73/2 27/2 6/1  30/0   73/2  27/2  6/1  30/0  
                          

  A0   5/26  7/72 93/1 33/0  37/24 63/73 69/1  30/0   30/29  98/64  62/4  76/0  آنزيم
A1   0/26  3/72 49/1 19/0  70/23 18/71 74/1  97/0   73/25  98/67  84/5  41/0  

SEM   45/2  24/2 84/0 21/0  3 0/2 46/1  33/0   73/2  27/2  6/1  30/0  
                          

بوتيرات
  سديم

B0   44/27  94/70 62/2 42/0  2/26 b96/68 46/3  97/0   07/26  77/62  53/5  73/0  
B1   05/25  04/74 81/0 10/0  9/21 a85/75 98/1  30/0   97/26  20/70  93/4  44/0  

SEM   35/2  15/2 81/0 21/0  9/2 95/1 40/1  31/0   73/2  27/2  6/1  30/0  
            سطح احتمال           

  ns  ns * ns  06/0   ns  ns  ns  ns * * *   جيره پايه
  ns  ns ns ns  ns ns ns  ns   ns  ns  ns  ns   آنزيم

  ns  ns ns ns  ns * ns  ns   ns  ns  ns  ns   بوتيرات سديم
  ns  ns ns ns  ns ns ns  08/0   ns  ns  ns  ns    آنزيم×جيره پايه

  ns  ns ns ns  ns 06/0 ns  07/0   ns  ns  ns  ns  بوتيرات×ه پايهجير
  ns  ns ns ns  ns ns ns  ns  ns  ns  ns  ns   بوتيرات×آنزيم
  ns  ns ns ns  ns ns ns  ns   ns  ns  ns  ns  بوتيرات×آنزيم×جيره
A0  ،جيره بدون آنزيمA1  ،جيره حاوي آنزيمB0  جيره بدون بوتيرات سديم وB1  بوتيرات سديمجيره حاوي  

SEM :انحراف استاندارد از ميانگين 

-a,b باشند مي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دارهاي  ميانگين   
*  ) :05/0P<( ،) :**01/0P<( ، ns  داري ندارند ها از لحاظ آماري با هم اختلاف معني ميانگين .  
  .داري گزارش نشده استل عدم معنيهاي آزمايشي، به دلياثرات متقابل بين تيمار - 1

  
  كوچكفولوژيكي روده ورمهاي  ويژگي

  انوع خمل
نتايج مربوط به اثر نوع جيره پايه، افزودن آنزيم و بوتيرات سـديم  

نوع جيـره  . ارائه شده است 5ول جدروده باريك در هاي  بر انواع خمل
مـل  برگي، زباني و انگشتي موجـود در دئودنـوم و خ  هاي  پايه بر خمل

داشت، اما بـر سـاير   ) >05/0P(زباني شكل در ژژنوم تاثير معني داري 
به طور كلـي  . موجود در ژژنوم و ايلئوم تاثيري نداشتهاي  انواع خمل

ثابت شده است كه غلظت بـالاي پلـي سـاكاريدهاي غيرنشاسـته اي     
اثرات زيادي بر فراواني انواع مختلف خمل در روده باريك دارد، بر اين 

هاي غيـر  ساكاريدحاوي مقادير زياد پليهاي  تفاده از خوراكاساس اس
زبـاني شـكل و افـزايش    هـاي   اي، سبب كاهش فراواني خملنشاسته

نتايج آزمـايش اخيـر بـا    . گردد ساير انواع خمل ها در روده كوچك مي
، )14(، و موحاراي و محمـد پـور   )22(گزارشات ويوريوس و همكاران 
وده كوچـك پرنـدگان تغذيـه شـده بـا      كه نشان دادند خمـل هـا در ر  

روده پرنـدگان  هـاي   اي بر پايه جو كوتاه تر و پهـن تـر از خمـل    جيره

همچنـين  . مطابقـت دارد   تغذيه شده با جيره اي بـر پايـه ذرت اسـت،   
، مشاهده كردند كه جوجه هايي كه با جيـره  )16(راكوساكا و همكاران 

ر اين پرندگان كـاهش  زباني دهاي  بر پايه جو تغذيه شدند، تعداد خمل
  .  و فراواني ساير خمل ها افزايش يافته است

موجود در قطعات مختلف هاي  افزودن آنزيم بر فراواني انواع خمل
روده كوچك تاثير معني داري نداشت، اما افزودن بوتيرات سديم تنهـا  

زبـاني شـكل در ژژنـوم را بـه طـور معنـي داري       هـاي   فراواني خمـل 
)05/0P< (و بر فراواني سـاير انـواع خمـل هـا در ژژنـوم،      افزايش داد  

، گزارش نمـود كـه   )1(نوده . دئودنوم و ايلئوم تاثير معني داري نداشت
تا  15زباني، هاي  روده باريك طيور را خملهاي  درصد خمل 70تا  60
برگي شكل و بقيه را ساير خمـل هـا بـه خـود     هاي  درصد را خمل 20

زباني در طيور بيشـترين سـطح   ي ها بنابرين خمل. دهند مي اختصاص
گوارشـي را در  هـاي   جذبي و همچنين بيشترين فعاليت ترشحي آنزيم

آورند، لذا افـزايش تعـداد آنهـا باعـث افـزايش       مي روده كوچك فراهم
نتايج آزمايش حاضر در مطابقـت بـا نتـايج وو و    . شود مي سطح جذب
  .   باشد مي ،)24( همكاران
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 تغييرات ابعاد خمل

مربوط به اثر نوع جيره پايه، افزودن آنزيم و بوتيرات سـديم  نتايج 
بـر طبـق   . ارائه شده اسـت  6ول جدروده باريك در هاي  بر ابعاد خمل

نتايج آزمايش نوع جيره پايه بر ارتفاع پرز و عمق كريپت در دئودنوم و 
ژژنوم تاثير معني داري دارد،  اما بر ارتفاع پرز و عمق كريپت در ايلئوم 

به طور كلي در اين آزمايش مشخص گرديد كه اسـتفاده  . ي نداردتاثير
از جيره هايي بر پايه گندم در مقايسه بـا جيـره هـايي بـر پايـه ذرت،      

ــوم     ــت را در دئودن ــق كريپ ــرز و عم ــاع پ ــوم ) >05/0P(ارتف و ژژون
)01/0P< (به طور كلي ثابت شده . دهد مي به ترتيب كاهش و افزايش

 محتويات گوارشي سبب كاهش ارتفاع پـرز است كه ويسكوزيته بالاي 
هاي  توان به تخريب و آتروفي سلول مي گردد، دليل اين موضوع را مي

با افزايش آتروفي اين سـلول    پوششي نوك پرز توسط فيبر نسبت داد،
زاينده موجـود در عمـق كريپـت بـراي سـاخت      هاي  ها فعاليت سلول

آتروفـي شـده   هاي  پوششي و جايگزين نمودن آنها با سلولهاي  سلول
يابد، با افزايش ترن آور سلولي ارتفاع پرز كـاهش و عمـق    مي افزايش

نتـايج ايـن آزمـايش در مطابقـت بـا نتـايج         .يابـد  مـي  كريپت افزايش
باشد اين محققـين گـزارش كردنـد كـه      مي ،)16(راكوسكا و همكاران 

گوشتي كه بـا  هاي  روده و غشا مخاطي روده كوچك جوجههاي  خمل
زيـادي  هـاي   درصد چاودار تغذيه شده اند آسيب 80محتوي هاي  جيره

، تغييراتـي را در  )22(همچنين ويـوروس و همكـاران   . وارد شده است
مخاط روده كوچك جوجه هايي كه با جيـره حـاوي جـو تغذيـه شـده      
بودند مشاهده كردند به طوري كه خمل ها كوتاه تر و ضخيم تر شـده  

  .افزايش يافته بودگابلت هاي  بودند و تعداد سلول
  

  قطعات مختلف روده كوچكهاي  بين آنها بر ابعاد خمل 1اثرات جيره پايه، آنزيم،  بوتيرات سديم و اثرات متقابل -6جدول 
  ايلئوم  ژژنوم  دئودنوم    

ارتفاع پرز   اثرات اصلي
(μm)  

عمق كريپت 
(μm) 

ارتفاع پرز   عمق/ارتفاع
(μm) 

عمق كريپت 
(μm) 

پرز ارتفاع   عمق/ارتفاع
(μm)  

عمق كريپت 
(μm)  

  عمق/ارتفاع

  b1065  a389 b81/2 b942240 93/3  683  194  79/3  گندم  جيره پايه
  a1181  b315 a80/3 a978 247 97/3  627  189  55/3  ذرت

SEM 33  21 18/0 3/3 3/0 13/0  47  27  52/0  
                 
  A0 1117  352 30/3 933 244 83/3  702  192  82/3  آنزيم

A1 1129  351 31/3 987 243 07/4  608  192  52/3  
SEM 33  21 18/0 3/3 3/0 13/0  47  27  52/0  

                 
بوتيرات
  سديم

B0 1078  371 03/3 920 247 b73/3  644  188  62/3  
B1 1167  333 57/3 1000 240 a17/4  666  195  71/3  

SEM 33  21 18/0 3/3 3/0 13/0  47  27  52/0  
        سطح احتمال      

 ns ns ns ** ** ** ** * * ره پايهجي
 ns ns ns ns ns ns ns ns ns آنزيم

 ns 07/0 * ** ** ns ns ns 09/0 بوتيرات سديم
 ns ns ns ns ns ns ns ns ns  آنزيم×جيره پايه
×جيره پايه

 ns ns ns ns 09/0  ns ns ns ns  بوتيرات

 ns ns ns ns ns ns ns ns ns بوتيرات×آنزيم
×جيره

 ns ns ns ns ns ns ns ns ns  بوتيرات×آنزيم

A0  ،جيره بدون آنزيمA1  ،جيره حاوي آنزيمB0  جيره بدون بوتيرات سديم وB1 جيره حاوي بوتيرات سديم  
SEM :انحراف استاندارد از ميانگين 

-a,b باشند مي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دارهاي  ميانگين   
*  ) :05/0P<( ،) :**01/0P<( ، ns   :داري ندارند ها از لحاظ آماري با هم اختلاف معني ميانگين .  
  .داري گزارش نشده استهاي آزمايشي، به دليل عدم معنياثرات متقابل بين تيمار  - 1

  
  
  



آزمايشـي بـر   هاي  بر طبق نتايج آزمايش استفاده از آنزيم در جيره
در قطعات مختلف روده كوچك  )ارتفاع پرز و عمق كريپت(ابعاد خمل 

در مغــايرت بــا نتــايج ايــن آزمــايش وو و . تـاثير معنــي داري نداشــت 
هـاي   ، مشاهده كردند كه افزودن آنزيم زايلاناز به جيره)24(همكاران 

شود ولي بـر روي عمـق    مي حاوي گندم باعث افزايش طول خمل ها
  .غدد كريپت اثري ندارد

ستفاده از بوتيرات سديم تنهـا بـر   نتايج اين آزمايش نشان داد كه ا
در ژژنوم تـاثير گـذار بـود و بـر     ) ارتفاع پرز و عمق كريپت(ابعاد خمل 

بـه طـور كلـي در ايـن     . ابعاد خمل در دئودنوم و ايلئوم تاثيري نداشت
را افـزايش و عمــق  ) >05/0P(آزمـايش بـوتيرات سـديم ارتفـاع پـرز      

، گـزارش  )12(ن لانگـوت و همكـارا  . را كاهش داد) >01/0P(كريپت 
كردند كه اسيد بوتيريك در لومن روده باعث افزايش رشد موكـوس و  

شود و اين  مي افزايش در نسبت ظاهري ويلي موكوس و عمق كريپت
ي جذب مواد يافزايش منطقه ي سطحي موكوس، موجب افزايش توانا

  .شود مي مغذي موكوس روده
جه كاربرد به طور كلي، مكمل آنزيمي كاهش رشدي را كه در نتي

اثـرات  . كنـد  مـي  افتـد، را حـداقل   مـي  جيره هايي بر پايه گندم اتفـاق 
در رابطـه بـا افـزايش     سودمند افزودن آنزيم و بوتيرات سديم احتمـالاً 

مصرف مواد مغذي به وسيله كاهش ويسكوزيته روده و حـذف اثـرات   
اين يافته هـا  . باشد مي غير نشاسته ايهاي  ضد تغذيه اي پلي ساكاريد

تغذيـه اي بـراي حفـظ    هـاي   كن است منجر به توسـعه اسـتراتژي  مم
گوشـتي، بـدون اسـتفاده از محركهـاي رشـد      هـاي   عملكرد در جوجه

  .بيوتيكي گردد آنتي
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