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 چکیده

ؿًد ي ؿًاَذ اخیش حبًی اص ووؾ آن دس تىظیم ػیؼتتم تًییتذمی ی تؼتتبوذاسان اػتت       ثی تشؿح میآدیپًوٌتیه ًَسمًوی اػت ًٍ ػمذتب اص ثبكت چش
َبی وش وتظاد اكـتبسی دس    ( دس وًاحی مخت ق مجشای تًییذمی ی ثشAdipoR2ٌآن ) 2 َذف اص ایه تظيَؾ ثشسػی تشيكیل ثیبن طن آدیپًوٌتیه ي گیشوذٌ

 5تب  4ي  4تب  3، 3تب  2، 2تب  1َبی ػىی  وش وبثبیؾ وظاد اكـبسی ثٍ چُبس گشيٌ ػىی مخت ق ؿبمل؛ گشيٌ ثشٌسأع  22تیؾ اص ث ًؽ ثًد  ثذیه مىظًس،   ديسٌ
ػمتل آمتذ    ٍ ثشداسی ث َش دام ومًوٍ َب ثٍ سيؽ جشاحی اختٍ ؿذوذ ي اص چُبس ثبكت ػش، ثذوٍ، دم اتیذیذیم ي تبساوـیم ثیضٍ مبٌ اختلبف یبكتىذ، ػپغ دام

َتبی   دس َش ومًوٍ ثبكت ثشسػی ؿذ  ثغًس خلاكتٍ، ثیتبن متذايم طن    Real Time-QPCRثب اػتلبدٌ اص تٌىیي  AdipoR2تیه ي ثیبن دي طن آدیپًوٌ
َتبی ػتىی    دس ثتیه گتشيٌ   AdipoR2دس تمبم مشاحل سؿذ، هجل ي َىگبم ث ًؽ مـبَذٌ ؿذ  اگشچٍ میضان ثیبن آدیپًوٌتیه ي  AdipoR2آدیپًوٌتیه ي 

َب دس ثیه چُبس ثبكت مخت ق تبساوـیم ثیضٍ ي ػش، ثذوتٍ ي دم   داسی دس موذاس ثیبن آن يت ثًد، ثب ایه حبل تلبيت آمبسی مؼىیمخت ق ثٍ یحبػ آمبسی متلب
( ثٍ عًس مذايم دس مجتشای تًییتذمی ی   AdipoR2آن ) 2 َبی وش وبثبیؾ مـبَذٌ وـذ  وتبیج ثشسػی حبضش وـبن داد ًٍ آدیپًوٌتیه ي گیشوذٌ اتیذیذیم ثشٌ

تًاوذ صمیىٍ ػبص مغبیؼبت  ًىذ  ثب تًجٍ ثٍ تبصگی ایه مًضًع، وتبیج ایه مغبیؼٍ می ؿًوذ ي ػغح ثیبن آوُب ثب اكضایؾ ػه تـییش می وش وبثبیؾ ثیبن می َبی ثشٌ
 مُم ثبؿذ  ثیـتش دس ایه صمیىٍ

 
  میل، هًچ اكـبسی آدیپًوٌتیه، ثیبن طن، ثیضٍ، تًییذ های کلیدی: واژه

 

   1 مقدمه

ٌ ػىتی ًٍ ثبكت چشثی كوظ ثٍ ػىًان یي مىجتغ ثتشای   ایه دیذگب
سيد امشيصٌ مؼتجش ویؼت  اًىًن مـخق ؿتذٌ   چشثی ثٍ ًبس می رخیشٌ

ًتتٍ ثبكتتت چشثتتی تؼتتذادی اص تپتیتتذَبی كؼتتبل صیؼتتتی مًػتتًم ثتتٍ  
ىذ ًٍ دس َش دي ػغح مًضتؼی  ً َب سا تًییذ ي تشؿح می آدیپًػیتًًیه

(  12ًىىتذ )  ( ػمتل متی  )اتًًشیه/تبساًشیه( ي ػیؼتتمیي )اوتذيًشیه  
َب اػت ًٍ اخیشا تًجٍ صیبدی سا  آدیپًوٌتیه یٌی اص ایه آدیپًػیتًًیه

 ثٍ خًد ج ت ًشدٌ اػت 
عتًس  ثتٍ  ًی ًدایتًوی اػت ًٍ  32آدیپًوٌتیه یي آدیپًػیتًًیه 

ؿًد ي ووـی مُم دس تىظیم ًَمئًػتتبص   ػمذٌ اص ثبكت چشثی تشؿح می

                                                           
ًـتبيسصی، داوـتگبٌ    داوـتٌذٌ  ،ًبسؿىبػی اسؿتذ گتشيٌ ػ تًم دامتی    داوـجًی  -1

 ،صوجبن
 داوـٌذٌ ًـبيسصی، داوـگبٌ صوجبن،   ،اػتبدیبس گشيٌ ػ ًم دامی -2
 .صوجبن داوـگبٌ ًـبيسصی، داوـٌذٌ دامی، ػ ًم گشيٌ داوـیبس  -3

 (Email: m.dorounaki@gmail.com                وًیؼىذٌ مؼئًل:-)*

DOI: 10.22067/ijasr.v1i1.50174 

متبثًییؼم چشثی/ًشثًَیذسات اوشطی ًل ثذن، حؼبػیت ثٍ اوؼًییه ي 
(  آدیپًوٌتیه اػمتبل ختًدؽ سا   11ًىذ ) دس اوؼبن ي حیًاوبت ثبصی می

، اوجتبم  AdipoR2ي  AdipoR1اكت ی ختًد،    ثب اتلبل ثٍ دي گیشوذٌ
َتبی چشثتی تشؿتح     اص ػت ًل  (  گشچٍ آدیپًوٌتیه ػمتذتب 29دَذ ) می
ؿتبمل   َبی مخت ق چىذیه گًوٍ ؿًد ثب ایه حبل ثیبن آن دس ثبكت می
َیپًكیض تیـیه ي  (، ؿذ21ٌ ي 16دسوبل ي ًجذ اوؼبن ي جًوذگبن )آ ؿذٌ

(، 15ي  9ت خًى )(، اتیذیذیم، ً یٍ ي ه 24 ي 5اػٌ تی جًجٍ ) ػض ٍ
( تـخیق دادٌ ؿتذٌ اػتت  َمیىتیه ثیتبن     27 ي 13ي تخمذان گبي )
اػتتٌ تی ي  آدسوتتبل، ػضتت ٍ ، دس ًجتتذ، ؿتتذAdipoR2ٌآدیپتتًوٌتیه ي 

َیپتًكیض   (؛ ً یٍ، تخمذان، عحتبل ي ؿتذٌ  6شایی )تخمذان مًؽ كح
عتًس   ( ي َمتیه 15 ي 9(، ه ت، ؿؾ ي اتیذیذیم خًى )24ي  5جًجٍ )

 اوذ  ( ؿىبػبیی ؿذ27ٌ ي 13َبی تخمذاوی گبي ) اوًاع ػ ًل
اوذ ًٍ آدیپًوٌتیه هبدس اػت اص عشین  چىذیه مغبیؼٍ گضاسؽ ًشدٌ

( ي اص 28ي  25ض )َیپتًكی -ی محتًس َیپًتتبومًع  اثشات مشًضی ثش سي
، 22، 3(، ثیضتٍ ) 27 ي 14، 13شات جبوجی ثتش سيی تخمتذان )  عشین اث

( ي 12( ي یب اص عشین اثشات مؼتویم ثش سيی اييػتیت ) 15( ي سحم )23
ػتلايٌ، ثیتبن   ٍ ( ػیؼتم تًییذمی ی سا تحت تأثیش هشاس دَذ  ثت 7سيیبن )
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ٍ    َمٍ یب ثشخی اص طن َتبی   َبی ػیؼتم آدیپتًوٌتیه دس تخمتذان گًوت
(، جًجتٍ  6وؼبن ي مًؽ كحشایی )(، ا14 ي 9جم ٍ خًى ) اص مخت ق

 اوذ  ( ؿىبػبیی ؿذ27ٌ ي 19، 13( ي اخیشا گبي )24ي  17)
ٍ  دس ثبكت AdipoR2ثیبن آدیپًوٌتیه ي  ٍ  َبی ثیضت َتبی   ای گًوت
( ي متًؽ كتحشایی   22(، جًجٍ )9(، خًى )2مخت ق اصجم ٍ؛ اوؼبن )

َتتبی  تتتشیه مغبیؼتتٍ، طن ٌ ( تـتتخیق دادٌ ؿتتذٌ اػتتت  دس تتتبص  3)
َبی مخت ق مجشای  دس هؼمت AdipoR2ي  AdipoR1آدیپًوٌتیه، 

َتبی ثتبیؾ ؿتبمل تبساوـتیم ثیضتٍ ي ػتش، ثذوتٍ ي دم         تًییذمی ی هتًچ 
اتیذیذیم، مجشای دكشان، ي ؿذد يصیًٌوس ي ًًتش یبكت ؿذوذ ي ػتغح  

(  تتتبًىًن 23گتتضاسؽ ؿتتذ ) AdipoR1ثیـتتتش اص  AdipoR2ثیتتبن 
( دس AdipoR2آن ) 2 متًسد ثیتبن آدیپتًوٌتیه ي گیشوتذٌ     تحویوی دس

مجشای تًییذمی ی وـخًاسًىىذگبن وش وبثبیؾ اوجبم وـذٌ اػت  مغبیؼبت 
تش ػبص ي ًبسَبی ثیًیتًطیٌی ػم ٌتشد ثیضتٍ     ثیـتش مب سا دس كُم دهین

ًىذ  ثىبثشایه َتذف اص ایته مغبیؼتٍ، ثشسػتی تـییتشات ثیتبن        یبسی می
دس چُبس ثبكت مخت ق ػتش،   AdipoR2یه ي َبی آدیپًوٌت مًضؼی طن

ٍ  ،ثذوٍ، دم َتبی وتش دسحتبل سؿتذ وتظاد       ثتشٌ  اتیذیذیم ي تبساوـیم ثیضت
 ثًد  real-time QPCRاكـبسی ثب اػتلبدٌ اص تٌىیي 

 

 ها مواد و روش

 آيری بافت حیًاوات ي جمع

وش وبثبیؾ وظاد اكـتبسی، ثتذين وبَىجتبسی     سأع ثشٌ 22اثتذا تؼذاد 
تتب   1سأع دس َش گشيٌ(؛  5ػه دس چُبس گشيٌ ػىی )ظبَشی، ثشحؼت 

 4مبٌ )گشيٌ ػتًم( ي   4تب  3مبٌ )گشيٌ ديم(،  3تب  2مبٌ )گشيٌ ايل(،  2
مبٌ )گشيٌ چُبسم( هشاس گشكتىتذ ي ػتپغ ثتٍ سيؽ جشاحتی اختتٍ       5تب 

 4تتب   3َبی ًبملا ثبیؾ ) َبی ثبكتی مـبثٍ اص هًچ ؿذوذ  َمیىیه ومًوٍ
آيسی ؿتذوذ    تغ اص ًـتبس دس ًـتبسگبٌ، جمتغ دهیوٍ  22ػبیٍ( دسمذت 

َب ثلاكبك ٍ ثتش سيی یتب ثتٍ     َب ي هًچ َبی ثبكت اخز ؿذٌ اص ثشٌ ومًوٍ
 82دس دمبی مىُبی  RNAآصمبیـگبٌ مىتول ؿذوذ ي تب صمبن اػتخشاج 

 گشاد وگُذاسی ؿذوذ  ػبوتی دسجٍ
 

 RNAاستخراج 

تبساوـتیم  اص َش ومًوٍ ثبكت )ػش، ثذوٍ، دم اتیذیتذیم ي   RNAًل 
 RNA ،CinnaPureRNA Kitثیضٍ( ثب اػتتلبدٌ اص ًیتت اػتتخشاج    

(Cinnagen Inc
®

, Tehran, Iran عجتتن دػتتتًسایؼمل ؿتتشًت ،)
اػتخشاج ؿتذٌ ثتب اػتتلبدٌ اص طل     RNAػبصوذٌ اػتخشاج ؿذ  ًیلیت 

آگتتتبسص ي َمیىتتتیه ثتتتب تؼیتتتیه وؼتتتجت جتتتزة چگتتتبیی وتتتًسی  
nm282OD/nm262OD  اص ، ثتتتتتتب اػتتتتتتتلبدٌ 2ي  7/1ثتتتتتتیه

Thermo scientificاػپٌتشيكتًمتشی وبوًدساح )
®
,UK    تأییتذ ؿتذ )
ٍ  ثبهیمبوذٌ DNAثٍ مىظًس حزف َشگًوٍ آیًدگی  َتبی   احتمبیی، ومًوت

RNA  ياحتتذ اص  1ثتتبDNase (VivantisInc
®
, Malaysia تیمتتبس )

 ؿذوذ 
 

 Reverseريوًیسر  عکورً)    -ياکىش زوجیرری لییمرراز  

Transcriptase-PCR) 

cDNA  دػتتتًسایؼمل تًییذًىىتتذٌ )مغتتبثنVivantis Inc
®
, 

Malaysia 22( دس یي ياًىؾ  ٍ دس مشح تٍ   ؿتذ   میٌشيییتشی ػتبخت
 2تُیٍ ؿتذ ًتٍ ؿتبمل ایته متًاد ثتًد؛        RNA-primerايل مخ ًط 

میٌشيییتتش   Oligo d(T)18 ،1میٌشيییتتش   Total RNA ،1میٌشيییتش 
10mM dNTPs mix  میٌشيییتش آة ػبسی اص وًً ئبص )تتب حجتم    6ي

 2ؿتبمل؛   cDNAديم، اثتذا مخ تًط ػتىتض    میٌشيییتش(  دس مشح ٍ 12
 M-MuLVمیٌشيییتتش   10X Buffer M-MuLV ،5/2میٌشيییتتش  

Reverse Transcriptase  میٌشيییتش آة ػبسی اص وًً ئتبص )تتب    5/7ي
میٌشيییتتش اص آن ثتٍ َتش     12ییتش( تُیٍ ؿتذ ي ػتپغ   میٌشي 12حجم 

ايل اضبكٍ ؿتذ    حبكل اص مشح ٍ RNA-primerتیًة حبيی مخ ًط 
گشاد )دمبی  ػبوتی دسجٍ 42دهیوٍ دس دمبی  62َب ثٍ مذت  ػپغ ومًوٍ

 ( اوًٌثٍ ؿذوذ Reverse Transcriptaseثُیىٍ ثشای كؼبییت آوضیم 
 

Quantitative real time-PCR 
ًمتی ثتشای تؼیتیه ًمیتت تـییتشات       Real time-QPCR آوبییض

 ثتب اػتتلبدٌ اص یتي گشداوىتذٌ     AdipoR2وؼجی ثیتبن آدیپتًوٌتیه ي   
Corbett Researchحشاستی )

®
, Australia  سيؽ سیپًستشَبی ؿیتش ،)

GAPDH( ي EvaGreenاختلبكی )
ثٍ ػىًان طن مشجغ اوجبم ؿذ   1

میٌشيییتتش   3بمل میٌشيییتش ؿ 22دس حجم وُبیی  qPCRَبی  ياًىؾ
cDNA  میٌشيییتش مخ تًط   17يqPCR      اوجتبم ؿتذوذ ًتٍ مخ تًط
qPCR  خًد ؿبملHotTaq DNA  ( تشایمتش   1ت یمتشاص ،)َتبی   ياحتذ

forward  يreverse (pmol/µL 12 ،)1xqPCR buffer E (mM 

MgCL2 5/2ي )dNTPs (mM 222ثًد  تمبم ياًىؾ )   ٍ  َب ثتب ثشوبمت
ػبصی آوتضیم ت یمتشاص    ايییٍ ي ویض كؼبل صیش اوجبم ؿذوذ: یي ياػشؿتگی

چشختٍ   45 دهیوتٍ، متؼبهجتب   15گشاد ثٍ مذت  ػبوتی دسجٍ 95دس دمبی 
ثبویٍ،  15گشاد ثٍ مذت  ػبوتی دسجٍ 95متـٌل اص ياػشؿتگی دس دمبی 

 72ثبویٍ، ي تٌییش دس دمبی  62دمبی اتلبل مخلًف تشایمش ثٍ مذت 
دس  cDNAَبی ًىتشل ثذين ٍ ثبویٍ  ومًو 22گشاد ثٍ مذت  ػبوتی دسجٍ

تمبم آصمبیـبت اػتلبدٌ ؿذوذ ًتٍ َتیم محلتًیی سا تٌییتش وٌشدوتذ       
َبی مًسد وظش دس ایه مغبیؼتٍ دس   خلًكیبت مشثًط ثٍ تشایمشَبی طن

 آيسدٌ ؿذٌ اػت  1جذيل 
 
 
 
 

                                                           
1- Glyceraldehyde-3-phosphate dehydrogenase 
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 مًسد اػتلبدٌ RT-PCRخلًكیبت تشایمشَبی  -1جدول 

Table 1- The traits of RT-PCR primers 

نط  
Gene 

 تًایی
Sequence 

 ؿمبسٌ
Accession No 

Product size (bp) Tm
1
(°C) 

Adiponectin 

 

AdipoR2 

 

GAPDH 

F
2 

R
3 

F 

R 

F 

R 

CAAGTCTGGCTCAAGGTGTA 

AGATCTTYGTAAAGCGAATG 

AGCATTTTCAGAATACACAC 

ATCAGAAGAGCAATACCAGA 

CACTGCCACCCAGAAGACTG 

GGTCAGATCCACAACGGACA 

XM-004003053 

 

XM-004007604 

 

NM-001190390 

241 
 

268 
 

196 

52 

 

50 

 

54 

 دمبی اتلبل تشایمش 1
 تشایمش سكت 2
 سایمش ثشگـت 3

1 Annealing temperature 
2 Forward primer 

 3 Reverse primer 

 

 آوالیس آعاری

َتبی   ( ثشای تؼیتیه ًمیتت خشيجتی   22ای ) موبیؼٍ Ct∆∆سيؽ 
Real Time-QPCR َتتبی  ، دادٌاػتتتلبدٌ ؿتتذ  دس ایتته سيؽCt 

(Threshold Cycle) َتبی َتذف ثتب اػتتلبدٌ اص وتشم اكتضاس        خبم طن
GenEx Enterprise  تًػظCt  ( طن مشجتغGAPDH  ي َمیىتیه )

ثشای َش ياًىؾ  GAPDHًبسآیی تشایمشَبی َش دي طن َذف ي طن 
 Foldَبی وُبیی ًتٍ َمتبن    ػبصی ؿذوذ ي ػپغ دادٌ جذاگبوٍ وشمبل

Changes َب  ییض آمبسی هشاس گشكتىذ  تجضیٍ ي تح یل دادٌثًدوذ مًسد آوب
دس هبیت عشح ًبملا  SPSSوشم اكضاس آمبسی  Mixed ثب اػتلبدٌ اص سيیٍ

ٍ     5تیمتبس )گتشيٌ ػتىی ( ي     5تلبدكی ثتب    تٌتشاس اوجتبم ؿتذ  موبیؼت
دسكتذ اعمیىتبن    95َب ثب اػتلبدٌ اص آصمًن تًًی ي دس ػتغح   میبوگیه

(25/2P˂ اوجبم ؿذ ) 
 

 حثنتایج و ب

اوتذ ًتٍ آدیپتًوٌتیه ي     گشچٍ تبًىًن گضاسؿبت متؼذدی وـبن دادٌ
AdipoR2 َتبی تًییتذمی ی جتىغ وتش چىتذیه گًوتٍ ثیتبن         دس ثبكت

 َبی وش دس ديسٌ ؿًوذ، امب ثیبن آوُب تبًىًن دس مجشای تًییذمی ی ثشٌ می
تیؾ اص ث ًؽ ثشسػی وـذٌ اػتت  وتتبیج یتي تحویتن وـتبن داد ًتٍ       

ٍ  دس ثخؾ AdipoR2ي  AdipoR1آدیپًوٌتیه،  ای متًؽ   َبی ثیضت
ٍ 3ؿتًوذ )  كحشایی ثبیؾ ثیبن متی  دیگتشی، ثیتبن ثتبوی     (  دس مغبیؼت

جًجٍ  َبی ییذیگ ي تبساوـیم ثیضٍ دس ػ ًل AdipoR1آدیپًوٌتیه ي 
ػم ٌتشدی   َش دي گیشوتذٌ  mRNAػلايٌ، ٍ (  ث22گضاسؽ ؿذٌ اػت )

(  2اػت ) اوؼبن ؿىبػبیی ؿذٌ ( دس ثیضAdipoR1/R2ٍآدیپًوٌتیه )
دس اتیذیذیم خًى ویض  AdipoR2ي  AdipoR1َمیىیه، آدیپًوٌتیه، 

َتبی   تشیه تحویتن، سيوًؿتت طن   ایه، دس تبصٌ (  ػلايٌ ثش9یبكت ؿذ )
دس ثیضٍ، اتیذیذیم )ػش، ثذوتٍ ي   AdipoR2ي  AdipoR1آدیپًوٌتیه، 

َتبی ثتبیؾ ؿىبػتبیی     دم(، ؿذد يصیًٌوس ي ًًتش ي مجشای دكشان هتًچ 
 ( 23) اوذ ؿذٌ

 

ٌ   AdipoR2بیان شن آدیپًووتیه ي هرای سرى     در بریه ررري

 عختیف

سؿذ تیؾ  اسصیبثی موبدیش سيوًؿت طن آدیپًوٌتیه دس ػشتبػش ديسٌ
َتبی ػتىی    اص ث ًؽ، ثیبن مذايم آن سا دس مجشای تًییذمی ی تمبم گشيٌ

وـبن داد ي ایه دسحبیی ثًد ًتٍ ػتغًح وؼتجی آدیپتًوٌتیه دس عتًل      
يت ثًدوذ  دس ياهغ، موبدیش وؼجی آدیپتًوٌتیه دس اثتتذا   مشاحل ث ًؽ متلب

تذسیج دسعی مشاحل تیؾ اص ث ًؽ ًبَؾ یبكتىتذ ي  ٍ ثبو ثًدوذ، ػپغ ث
َبی ثبیؾ ثغًس ًبمل اكتضایؾ   ديثبسٌ دس َىگبم ث ًؽ ي ویض دس گشيٌ هًچ

عتتًس ً تتی، آدیپتتًوٌتیه دس گتتشيٌ ٍ (  ثتت1(؛ )ؿتتٌل ˂25/2Pیبكتىتتذ )
سا داؿتت ي موتذاس ثیتبن آن دس     mRNAػغح حیًاوبت ثبیؾ ثیـتشیه 

َبی ػتىی   َب دس موبیؼٍ ثب ػبیش گشيٌ مبٌ( ثشٌ 4تب  3گشيٌ ػىی ػًم )
 ( 1( )ؿٌل >25/2Pًمتشیه ثًد )

دس مجتشای   AdipoR2سيوًؿت طن  مـبثٍ ثب ییگبوذ، ثیبن تیًػتٍ
سؿتذ تتغ اص تًیتذ مـتبَذٌ ؿتذ       َب دسعتًل ديسٌ  تًییذمی ی تمبم دام

ویض مبوىذ آدیپًوٌتیه ثٍ عًس هبثل  AdipoR2یش وؼجی (  موبد2)ؿٌل 
َتبی اثتتذایی    تًجُی دسعًل ػه تـییش ًشد؛ موبدیش متًػظ دس گتشيٌ 

ملاحظٍ ؿذوذ ًٍ تتغ اص آن دسعتی مشاحتل تتیؾ اص ث تًؽ ًتبَؾ       
تتذسیج  ٍ َتبی ثتبیؾ ثت    یبكتىذ، ي ػپغ دس صمبن ث ًؽ ي ویض دس گشيٌ هًچ

ً تی، مـتبثٍ ثتب     عتًس ٍ (  ث2ل (؛ )ؿٌ>25/2Pًبملا اكضایؾ یبكتىذ )
َتبی ثتبیؾ    دس گتشيٌ هتًچ   AdipoR2 ییگبوذ، ػغح ثیبن سيوًؿت طن

متبٌ( ًمتتشیه موتذاس ثتًد      4تتب   3ثیـتشیه ي دس گتشيٌ ػتىی ػتًم )   
(25/2P< 2(؛ )ؿٌل ) 
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  َب َبی ػىی مخت ق دام دس ثیه گشيٌ GAPDHػغًح ثیبن طن آدیپًوٌتیه وؼجت ثٍ موذاس سيوًؿت  -1شکل 

 اوذ  اسائٍ ؿذٌ Mean±SEMَبی ًمی ثٍ كًست  (  دادٌ>25/2Pثبؿذ ) دسكذ اعمیىبن می 95داس دس ػغح  اختلاف مؼىی حشيف متلبيت دس ثبوی َش ػتًن وـبن دَىذٌ
Figure 1- Adiponectin expression levels relative to GAPDH mRNA among different age groups  

Different letters above each bar represent significant difference at P˂0.05. Data are expressed as Mean±SEM. 

 
 

 َب َبی ػىی مخت ق دام دس ثیه گشيٌ GAPDHوؼجت ثٍ موذاس سيوًؿت  AdipoR2ػغًح ثیبن طن -2شکل 

 Mean±SEMَبی ًمی ثٍ كًست  (  دادٌ>25/2Pثبؿذ ) بن میدسكذ اعمیى 95داس دس ػغح  اختلاف مؼىی  حشيف متلبيت دس ثبوی َش ػتًن وـبن دَىذٌ
 اوذ  اسائٍ ؿذٌ

Figure 2- AdipoR2 expression levels relative to GAPDH mRNA among different age groups  

Different letters above each bar represent significant difference (P˂0.05). Data are expressed as 

Mean±SEM. 
 
 



 676 ...    آن 2بیان ژن آدیپووکتیه و گیروده 

 
 دسعتی ديسٌ  AdipoR2دس ایه مغبیؼٍ، ثیبن مذايم آدیپًوٌتیه ي 

َتبی ثتبیؾ    َب ي هًچ سؿذ تیؾ ي تغ اص ث ًؽ دس مجشای تًییذمی ی ثشٌ
مـبَذٌ ؿذ  مـبثٍ ثب وتبیج مب، تیؾ اص ایه ویض محوویه دیگشی ثیتبن  

ٍ  AdipoR2متذايم آدیپتًوٌتیه ي    ي  (3متًؽ كتحشایی )   سا دس ثیضت
گضاسؽ ًشدوذ  ثٍ ػ ت تـییشات ياثؼتٍ ثٍ سؿذ دس موتبدیش   (22جًجٍ )

َبی ػىی مخت ق، ثتٍ   دس ثیه گشيٌ AdipoR2سيوًؿت آدیپًوٌتیه ي 
سػذ ًٍ ػغًح ثیبن آوُب تحت تىظیم ػًامل ياثؼتٍ ثٍ سؿذ ي  وظش می

(  ؿجبَت دس تشيكیل ثیبن آدیپًوٌتیه 3ویض كبًتًسَبی ًَسمًوی ثبؿذ )
هجل اص ث تًؽ   mRNAػه، ثب موبدیش متًػظ ثب اكضایؾ  AdipoR2ي 

ًىتذ ًتٍ    داسی ثؼذ اص ث ًؽ اكضایؾ یبكت، تیـىُبد می عًس مؼىیٍ ًٍ ث
َتبی ییتذیگ ًتٍ     جمؼیت وًع ثبیؾ ػت ًل  آوُب ممٌه اػت دس تًػؼٍ

(، َشچىذ ایه 3اكتذ ووؾ داؿتٍ ثبؿىذ ) گزاس ث ًؽ اتلبم می دسعی ديسٌ
 ییذ وـذٌ اػت أمًضًع َىًص ًبملا ت

ًٍ دس صمبن ث ًؽ مـتبَذٌ   mRNA AdipoR2ضایؾ دس میضان اك
ؿذ، مـبثٍ ثب ییگبوذ، ممٌه اػت تحت تىظیم ػًامل ياثؼتٍ ثٍ سؿذ ي 

َب ثبؿتذ صیتشا تتیؾ اص ایته وـتبن دادٌ ؿتذٌ اػتت ًتٍ          گىبديتشيتیه
عتتًس هبثتتل تتتًجُی ػتتغًح  ٍ ثتت LH, hCGَتتبی  ػًتشآگًویؼتتت

AdipoR2 ٍدَىتذ، َشچىتذ ثتش     مًؽ كحشایی اكضایؾ می  سا دس ثیض
ػتذ ًتٍ ػتشط     (  ثٍ وظتش متی  3سيی ثیبن آدیپًوٌتیه ثی تأثیش ثًدوذ )

َتبی ؿیشگىتبدی يػتبعت     آدیپًوٌتیه دس صمبن ث تًؽ تًػتظ مٌتبویضم   
ای ثیه تشؿحبت گىبدی جتىغ وتش ي    َبی ثشجؼتٍ ؿًد صیشا، تلبيت می

 ( 8مبدٌ يجًد داسد )
ؿذٌ اػت ًتٍ  مًاكن ثب وتبیج آصمبیؾ حبضش، تیؾ اص ایه گضاسؽ 

(  1َمجؼتتتگی میجتتتی ثتتب یٌتتذیگش داسوتتذ ) AdipoR2آدیپتتًوٌتیه ي 
ٍ  AdipoR2سػذ ًٍ  َمیىیه، ثٍ وظش می   ثشای ػم ٌشد كحیح ثیضت
 AdipoR2َتبی كبهتذ طن    ًتٍ متًؽ   عتًسی ٍ مًؽ حیبتی ثبؿذ، ث

ػبص ي  َبی مىی ًبَؾ يصن ثیضٍ سا وـبن دادوذ ًٍ ایه ثب آتشيكی یًیٍ
َتبی   ػلايٌ، دس مجتشای تًییتذمی ی هتًچ   ٍ (  ث2آػپشمیب مـخق ؿذ )

(  23مـبَذٌ ؿتذ )  AdipoR1وؼجت ثٍ  AdipoR2ثبیؾ، ثیبن ثیـتش 
ثىبثشایه ثش اػبع مغبیؼبت هج ی ي وتبیج حبكل اص ایه مغبیؼٍ چىیه ثٍ 

َتبی   تتشی ثتشای ووتؾ    مُتم  گیشوتذٌ  AdipoR2سػتذ ًتٍ    وظش متی 
هتًچ دس موبیؼتٍ ثتب    َبی تًییتذمی ی   كیضیًیًطیي آدیپًوٌتیه دس ثبكت

AdipoR1 ًىتیم ًتٍ ممٌته اػتت      ایه، مب تلًس می ثبؿذ  ػلايٌ ثش
ٍ   تلبيت سػتبوی   ای دس ايیًیتت اوتختبة گیشوتذٌ ثتشای تیتبم      َتبی گًوت

آدیپًوٌتیه يجًد داؿتٍ ثبؿذ صیشا مـخق ؿذٌ اػت ًٍ دس اتیذیتذیم  
 ( 9ؿًد ) ثیبن می AdipoR2ثیـتش اص  AdipoR1خًى ثبیؾ 

بسیب تًضتیح دهیوتی ثتشای تـییتشات دس موتبدیش      اگشچٍ تب ایته تت  
mRNA  آدیپًوٌتیه يAdipoR2  خلتًف دسػتت   ٍ دسعًل ػه، ثت

تیؾ اص ث ًؽ، دس مجشای تًییذمی ی وـخًاسًىىذگبن يجًد وذاسد يیی ثٍ 
ٍ   وظش می  سػذ ًٍ ثب آؿبص كشآیىذَبی مشثًط ثٍ ث ًؽ ي َمیىتیه تًػتؼ

تیت یتبل مجتشای   َتبی ا  َتبی ییتذیگ ي ػت ًل    جمؼیت وًع ثبیؾ ػ ًل
 اتیذیذیم دس استجبط ثبؿذ 

 

هررای  در برریه بافررت  AdipoR2بیرران شن آدیپررًووتیه ي  

 های وابالغ تًلیذعثی  عختیف برٌ

َتبی مخت تق    سيوًؿت طن آدیپًوٌتیه دس تبساوـیم ثیضٍ ي ثخؾ
عًس ٍ َبی وش تیؾ اص ث ًؽ مـبَذٌ ؿذ  ث اتیذیذیم )ػش، ثذوٍ ي دم( ثشٌ

دیپًوٌتیه دس تبساوـیم ثیضٍ دس موبیؼٍ ثتب  آ mRNAً ی، ػغح ثیبن 
َب ثغًس ػذدی ًمتتش ثتًد، امتب     َبی مجشای تًییذمی ی ثشٌ دیگش ثخؾ

داسی دس  (  تلتبيت مؼىتی  3(؛ )ؿٌل <25/2Pداس وجًدوذ ) َب مؼىی تلبيت
َتبی وتش    میضان ثیبن آدیپًوٌتیه دس ثیه ػٍ ثبكت مخت ق اتیذیذیم ثشٌ

یبن آن دس هؼمت ػتش اتیذیتذیم ثیـتتش    وبثبیؾ دیذٌ وـذ، اگشچٍ موذاس ث
 ( 3(؛ )ؿٌل <25/2Pثًد )

ویض دس چُبس ثبكت  AdipoR2آن یؼىی  2ػلايٌ ثش ییگبوذ، گیشوذٌ 
(  ثتشخلاف  4تبساوـیم ثیضٍ ي ػش، ثذوٍ ي دم اتیذیذیم ثیبن ؿذ )ؿتٌل 

دس تبساوـیم ثیضٍ دس موبیؼتٍ ثتب دیگتش     AdipoR2ییگبوذ، ػغح ثیبن 
عتًس ػتذدی ثیـتتش ثتًد     ٍ َتب ثت   می ی ثتشٌ َبی مجتشای تًییتذ   ثخؾ

(25/2P> َمبوىذ آدیپًوٌتیه، تلبيت مؼىی4(؛ )ؿٌل  )  داسی دس میضان
َتبی   َبی مخت ق مجشای تًییذمی ی ثشٌ دس ثیه ثبكت AdipoR2ثیبن 

(  مـتبثٍ ثتب ییگبوتذ، ػتغح     4(؛ )ؿٌل<25/2Pوش وبثبیؾ مـبَذٌ وـذ )
س ػذدی ثیـتش اص ثیبن عًٍ دس ػش اتیذیذیم ث AdipoR2ثیبن سيوًؿت 

 ( 4ي  3(؛ )ؿٌل <25/2Pآن دس دي ثخؾ دیگش ثًد )
آدیپتتًوٌتیه ي  mRNAمغتتبثن ثتتب مـتتبَذات متتب، سيوًؿتتت    

AdipoR2 َتب ؿتبمل؛    َبی مخت ق مجشای تًییتذمی ی ثتشٌ   دس ثخؾ
تبساوـیم ثیضٍ ي ػش، ثذوٍ ي دم اتیذیذیم تـتخیق دادٌ ؿتذ َشچىتذ    

وُب يجًد وذاؿت  ثب دس وظتش گتشكته   داسی دس میضان ثیبن آ تلبيت مؼىی
(، ًتٍ  SLC2A3ي SLC2A1 َبی گ ًًض ) ایه وٌتٍ ًٍ اوتوبل دَىذٌ

(، ي 4ػبص مًؽ كحشایی يجًد داسوذ ) َبی مىی َبی یًیٍ دس تمبم ػ ًل
َمیىیه ثب تًجتٍ ثتٍ اثتشات مـتخق آدیپتًوٌتیه ثتش ػم ٌشدَتبی        

ایمىتی   متبثًییٌی مخت ق مبوىذ ملشف گ تًًض، ًَمئًػتتبص اوتشطی ي   
كتًست مًضتؼی اص     ؿًد آدیپًوٌتیىی ًٍ ثٍ (، تلًس می29ي  26، 18)

ؿًد ممٌه اػت ثشای تىظتیم   ای ي اتیت یبل تشؿح می َبی ثیضٍ ػ ًل
َبی تًییذمی ی ضشيسی ثبؿذ  َشچىذ مـتبَذات   يظبیق مخت ق ػ ًل

ًىًوی مب وـبن دَىتذٌ ووتؾ ثتبیوًٌ آدیپتًوٌتیه دس تىظتیم مؼتتویم       
ثبؿتذ   َبی وش دسحبل سؿذ می س مجشای تًییذمی ی ثشٌػم ٌشد ػ ًیی د

، AdipoR2َتبی آدیپتًوٌتیه ي    ثب ایه حبل، تؼییه مًهؼیت دهین طن
تش ػبص ي ًبسَبی ػم ٌتشد   خلًف دس تبساوـیم ثیضٍ، ثٍ كُم دهین ثٍ

 ًىذ  آدیپًوٌتیه دس ایه حیًاوبت ًمي می
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تیذیذیم ي تبساوـیم ثیضٍ GAPDHآدیپًوٌتیه وؼجت ثٍ موذاس سيوًؿت  ػغًح ثیبن -3شکل   َبی وش وبثبیؾ ثشٌ دس ثیه چُبس ثبكت ػش، ثذوٍ، دم ا

   (اوذ اسائٍ ؿذٌ MEAN±SEMَبی ًمی ثٍ كًست  دادٌ)

Figure 3- The expression levels of adiponectin relative to GAPDH mRNA among different tissue samples from 

immature male lambs )Data are expressed as mean±SEM(. 

 
 

تیذیذیم ي تبساوـیم ثیضٍ GAPDHوؼجت ثٍ موذاس سيوًؿت  ADIPOR2ػغًح ثیبن  -4شکل  َبی وش وبثبیؾ  ثشٌ دس ثیه چُبس ثبكت ػش، ثذوٍ، دم ا

  (اوذ اسائٍ ؿذٌ MEAN±SEMَبی ًمی ثٍ كًست  دادٌ)

Figure 4- The expression levels of AdipoR2 relative to GAPDH mRNA among different tissue samples from 

immature male lambs )Data are expressed as Mean±SEM(. 

 

در عجرررای تًلیررذعثی   AdipoR2ًووتیه ي بیرران شن آدیپرر

 های بالغ قًچ

آدیپتتًوٌتیه ي  mRNAَتتبی وبثتتبیؾ، سيوًؿتتت   مـتتبثٍ ثتتب ثتتشٌ 
AdipoR2     ٍ  دس چُبس ثبكت ػش، ثذوتٍ، دم اتیذیتذیم ي تبساوـتیم ثیضت

َبی ثبیؾ ویض مـتبَذٌ ؿتذ  ثیـتتشیه موتذاس ثیتبن آدیپتًوٌتیه ي        هًچ
AdipoR2     دس ثخؾ ج ًیی اتیذیذیم )ػش ي ثذوتٍ( دس موبیؼتٍ ثتب دم

(  6ي  5(؛ )ؿتٌل  <25/2Pداس وجًدوتذ )  َتب مؼىتی   دیذٌ ؿذ، يیی تلبيت
دس ثتیه   AdipoR2یبن َشدي طن آدیپتًوٌتیه ي  جبیت ایىٌٍ تشيكیل ث

(  آوتبییض  6ي  5مـتبثٍ ثتًد )ؿتٌل     َتبی ثتبیؾ ًتبملا    َبی هتًچ  ثبكت
( ثتتیه =r 72/2َمجؼتتتگی تیشػتتًن، َمجؼتتتگی میجتتت ثتتبویی )   

 ( >221/2Pوـبن داد ) AdipoR2آدیپًوٌتیه ي 
 

A 
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َبی ًمی ثٍ كًست  دادٌ) َبی ثبیؾ هًچ چُبس ثبكت ػش، ثذوٍ، دم اتیذیذیم ي تبساوـیم ثیضٍ دس ثیه GAPDHػغًح ثیبن آدیپًوٌتیه وؼجت ثٍ موذاس سيوًؿت  -5شکل 

Mean±SEM ٌاوذ اسائٍ ؿذ ) 
Figure 5- Adiponectin expression levels relative to GAPDH mRNA among four parts of reproductive tract of adult 

rams )Data are expressed as Mean±SEM(. 

 
 

َبی ًمی ثٍ كًست  دادٌَبی ثبیؾ ) هًچ  دس ثیه چُبس ثبكت ػش، ثذوٍ، دم اتیذیذیم ي تبساوـیم ثیضٍ GAPDHوؼجت ثٍ موذاس سيوًؿت  AdipoR2ػغًح ثیبن  -6شکل 

Mean±SEM ٌاوذ اسائٍ ؿذ)  
Figure 6- AdipoR2 expression levels relative to GAPDH mRNA among four parts of reproductive tract of adult rams 

)Data are expressed as Mean±SEM(. 

 
(، 23َبی ثبیؾ اوجبم ؿذ ) مـبثٍ ثب تحوین دیگشی ًٍ ثش سيی هًچ

آن  2 َبی آدیپًوٌتیه ي گیشوتذٌ  حبضش ویض ثیبن سيوًؿت وتبیج مغبیؼٍ
(AdipoR2 ،( سا دس تبساوـیم ثیضٍ ي ػٍ هؼمت مخت ق اتیذیذیم )ػش

َبی ثبیؾ وـبن داد  اگشچٍ دس ثخؾ  ي دم( مجشای تًییذمی ی هًچثذوٍ 
دس  AdipoR2ج ًیی اتیذیذیم )ػش ي ثذوٍ( ثیبن ثیـتش آدیپتًوٌتیه ي  

داس  َتب مؼىتی   موبیؼٍ ثب دم اتیذیذیم مـبَذٌ ؿذ، ثب ایته حتبل تلتبيت   
َبی ثبیؾ،  خلًف دس هًچٍ وجًدوذ  عجن اعلاػبت مب اص ایه تظيَؾ، ث

َبی ج ًیی اتیذیتذیم،   دس ثخؾ AdipoR2آدیپًوٌتیه ي حذاًیش ثیبن 
سػتذ، ممٌته اػتت     جبئیٌٍ اػپشم ثٍ حذاًیش تًان جىجتبیی ختًد متی   

یب جىجىذگی اػپشم سا تحتت   تـییشات خبف ياثؼتٍ ثٍ ث ًؽ دس اػپشم ي



 3159 زمستان 4، شماره 8وشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد      676

دس تبطى اػتپشم جًجتٍ    AdipoR2ًٍ ثیبن  عًسیٍ تأثیش هشاس دَذ ث
َؾ تذسیجی جبیجی ًٍ دس ػغًح (  ًب22ویض تیؾ اص ایه گضاسؽ ؿذ )

mRNA  آدیپًوٌتیه يAdipoR2   اص ػش تب دم اتیذیذیم مـبَذٌ ؿتذ
َبی ػیؼتم آدیپتًوٌتیه دس   اَمیت ًمتش طن ممٌه اػت وـبن دَىذٌ

دم اتیذیذیم ثبؿذ  چىیه ػیؼتمی ممٌه اػت دس تىظتیم یٌپتبسچگی   
 ثبؿذ ػبختبسی ي ػم ٌشدی اتیذیذیم ي تبساوـیم ثیضٍ ویض ووؾ داؿتٍ 

 

 گیری کلی نتیجه

 mRNAَتبی   عتًس خلاكتٍ، ثتشای ايیتیه ثتبس متب سيوًؿتت       ٍ ث
َبی وش تتیؾ اص   سا دس مجشای تًییذمی ی ثشٌ AdipoR2آدیپًوٌتیه ي 

 mRNAث ًؽ مـبَذٌ ًشدیم ي ایه ثشسػی مـخق ًشد ًتٍ موتبدیش   
َتبی دهیتن    ًىتذ  اگشچتٍ ووتؾ    َب ثب اكضایؾ ػه تـییتش متی   ایه طن

َبی تًییذمی ی وـخًاسًىىذگبن وتش ثتبیؾ ي وبثتبیؾ     بكتآدیپًوٌتیه دس ث
دَىتذ   َىًص ًبملا آؿٌبس وـذٌ اػت يیی وتبیج ثشسػی حبضش وـبن می

تًاوذ یي كبًتًس تىظیمی مُم دس استجبط ثتب   ًٍ آدیپًوٌتیه مًضؼی می
ػم ٌشدَبی خبف ػ ًیی ي َمیىیه یتي ػبمتل تأثیشگتزاس دس آؿتبص     

َبی وش تیؾ اص ث ًؽ ثبؿذ  ثب  می ی ثشٌكشآیىذَبی ث ًؽ دس مجشای تًییذ
َتبی ػم ٌتشد آدیپتًوٌتیه دس     تش مٌبویضم ػبصی دهین ایه حبل، ؿلبف

( ػتغًح تلاػتمبیی   1ع جذ:  گىبدَبی وـخًاسًىىذگبن مًاسد صیش سا می
َبی اػتتشيئیذی ثخلتًف    آدیپًوٌتیه ي اثشات متوبثل آن ثب ًَسمًن

ٌ    2تؼتًػتشين،  دس  AdipoR2تیه ي ( تؼیتیه مًهؼیتت دهیتن آدیپتًو
مجشای تًییذمی ی َم وـخًاسًىىذگبن ثبیؾ ي َم وبثبیؾ، ثخلتًف دس  

َتبی   ( تشيكیل ياثؼتٍ ثٍ سؿتذ ثیتبن طن  3تبساوـیم ثیضٍ ي َمیىیه، 
دس دػتگبٌ تًییذمی ی وـتخًاسًىىذگبن متبدٌ    AdipoR2آدیپًوٌتیه ي 

ؼتبت  تیؾ اص ث ًؽ  ثب تًجٍ ثٍ جذیذ ثًدن ایه مـبَذات، مغبی دس ديسٌ
تش آدیپتًوٌتیه   َبی مًیًٌیی دهین ثیـتشی ثشای مـخق ًشدن ووؾ

 دس مجشای تًییذمی ی وـخًاسًىىذگبن وش وصم اػت 
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Introduction Adiponectin, a novel adipocytokine mainly produced from adipocytes, acts through binding to 

its two functional receptors, AdipoR1 and AdipoR2. Some evidence has already suggested that adiponectin can 
be involved in the regulation of male reproductive functions. Our purpose was to detect of adiponectin and 
AdipoR2 mRNA transcripts in the reproductive tissues of growing pre-pubertal male lambs as well as adult 
rams. 

Materials and Methods At first, Afshari prepubertal male lambs (n=20), with no apparent abnormalities, 
were allocated to four different age groups (n=5/age group) including; 1-2 (Group 1), 2-3 (Group 2), 3-4 (Group 
3), and 4-5 (Group 4) months of age, afterward were surgically castrated. At a local slaughterhouse, reproductive 
tissues from five adult Afshari rams (3-4 years-old), with no evident abnormalities, were also collected within 20 
minutes after the rams were slaughtered. Both fresh whole testes for lambs and those for adult rams were 
instantly transported to the laboratory on ice and were frozen in the liquid nitrogen and stored at −  °C until 
analysis. Total RNA extracted from each tissue sample, converted to cDNA and finally, the relative expression 
levels of adiponectin and AdipoR2 transcripts were assessed by Quantitative Real time-PCR. Comparative ΔΔCt 
method was used for quantification of Real-Time PCR outputs. By GenEx enterprise software, obtained fold 
changes were statistically analyzed. 

Results and Discussion By real-time PCR, local gene expression of adiponectin and AdipoR2 was 
demonstrated in testis parenchyma and three different parts of epididymis (caput, corpus and cauda) for both 
immature male lambs and adult rams. The results showed that adiponectin and AdipoR2 levels persistently 
changed during pre-pubertal and pubertal developmental stages. There were no significant differences in 
adiponectin, and AdipoR2 mRNA levels among various tissues (p>0.05); but, mRNA quantities significantly 
varied among different age groups (p<0.05). A high positive correlation (r=0.72) was observed between ligand 
and AdipoR2. Because of developmental changes in adiponectin and AdipoR2 mRNAs levels among different 
age groups, expression levels appear to be under regulation of developmental cues and hormonal factors such as 
gonadotropins. It has already been demonstrated that AdipoR2, but not adiponectin, levels noticeably enhances 
by hCG (the superagonists of LH). Similar expression profiles of Adiponectin and AdipoR2, with increased 
expressions exactly before puberty to sexually mature animals, suggest that adiponectin may be involved to the 
expansion of the adult-type leydig cell population that takes place along the puberty transition. Since, 
Adiponectin affects glucose transporters (SLC2A1 and SLC2A3) expression in seminiferous tubular cells, and 
plays a major role in several metabolic functions such as glucose utilization, energy homeostasis and immunity; 
we speculated that adiponectin, locally expressed by testicular and epithelial cells, might be key regulator of 
various functions of reproductive cells.  

Conclusion The results of current study showed that adiponectin, locally expressed by testes and epididymis 
of prepubertal male lambs, can be engaged in onset of pubertal processes and affect male fertility as well. In 
summary, our study is the first to describe the local expression of adiponectin and its functional receptor2 
(AdipoR2) transcripts in the genital tract of immature/growing ruminants. We also suggest that the AdipoR2 is 
probably a more important receptor for adiponectin. 

 
Keywords: Adiponectin, Afshari Ram, Gene Expression, Reproduction, Testis. 
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