
  م دامي ايران پژوهشهاي علو نشريه
 190-195 .ص ،1389 سال، 2شماره،2جلد

Iranian Journal of Animal Science Research 
Vol. 2, No. 2, 2010, p. 190-195 

  
  آوريهاي كاه با اوره بهتر از عملآوري پرسعمل 

  هاي پرواربندي استكاه معمولي در سيستم 
 

  4داييفمحسن شوكت  -  *3احسان محجوبي - 2مجتبي زاهدي فر -  1تيمور تنها
  9/9/88: تاريخ دريافت
  25/3/89: تاريخ پذيرش

  
  چكيده
س گوسـاله نـر هلشـتاين بـا     أر 18هـاي پـرواري از   هاي اقتصـادي و عملكـردي دام  راسنجهكاه و اثر آن بر قابليت هضم، ف آوري عملبررسي نوع  جهت

داراي كـاه معمـولي، كلـش    بـه ترتيـب    3و  2، 1جيـره  . تكـرار اسـتفاده شـد    6تيمار و  3تصادفي با  در قالب طرح كاملاً 7/224 ± 5/20ميانگين وزني 
 9/46، 7/32( قابليت هضم ماده خشـك . ددندرصد اوره بو 5آوري شده با و كاه عمل) ري شدآوكاه به صورت پرس عمل(درصد اوره  5آوري شده با  عمل

و  2تيمارهاي در  به روش آزمايشگاهي )3 تا 1به ترتيب در تيمارهاي درصد  8/45 و 47، 5/30(و ماده آلي ) 3 تا 1ه ترتيب در تيمارهاي بدرصد  5/46و 
، 8/8(و ماده خشك مصـرفي روزانـه   ) 3 تا 1به ترتيب در تيمارهاي  گرم 882و  881، 698(افزايش وزن روزانه  .دبو 1داراي اختلاف معني دار با تيمار  3
قيمـت   .شـاهد داشـت   گـروه داري با آوري شده اختلاف معني هاي تغذيه شده با كلش يا كاه عملدام) 3 تا 1به ترتيب در تيمارهاي  كيلوگرم 10و  2/10

. تر بودريال پايين 910آوري شده در مقايسه با جيره حاوي كاه معمولي يك كيلوگرم افزايش وزن با جيره حاوي كلش عملمصرفي براي  جيرهتمام شده 
نتـايج ايـن پـژوهش    . بودآوري شده حدود دو ماه كمتر كيلوگرم افزايش وزن با مصرف جيره حاوي كلش عمل 200همچنين زمان لازم براي رسيدن به 

  .يابدگردد و در مقايسه با كاه معمولي زمان افزايش وزن كاهش ميصرفه جويي مي يهاي كاه در وقت و هزينه كارگر وري پرسآنشان داد كه با عمل
  
  ، گوساله نر هلشتاين، كاهپروار بندي :كليدي هاي هواژ
  

    1  مقدمه
درصد هزينه پروار بندي و پرورش گـاو شـيري را    50تغذيه حدود 

توانـد  هاي غذايي ارزان و متوازن مـي  جيره تهيه). 13(دهد تشكيل مي
 نزديك بـه با توجه به توليد ساليانه . موجب سودآوري اين صنعت شود

هـاي  هـاي تهيـه جيـره   ، يكـي از راه )1(ميليون تن بقاياي گنـدم   20
فرعـي   محصـولات اسـتفاده از   علوفه در كشوراقتصادي و رفع كمبود 

ايشات نشان داده است كـه  آزمنتايج  .است آنها آوري عمل كشاورزي و
كيلوگرم غلـه را   25كيلوگرم كاه قبل از عمل آوري ارزش غذائي  100

كيلـوگرم   50آوري با آمونياك ارزش آن معـادل  دارد ولي پس از عمل
همچنين قابليـت هضـم كـاه در نشـخواركنندگان      ).11(گردد غله مي
 ـآوردرصد برآورد شده است، در حاليكه پس از عمـل  45حدود  ازده ي ب

                                                 
عضـو هيئـت    و دكتراي تغذيه دام دانشگاه آزاد اسلامي، واحد شبستر دانشجوي -1
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در  ).14و  3(يابـد  درصد افزايش مي 15 تا 10در حدود استفاده از كاه 
هاي فراواني از سوي وزارت جهاد سازندگي در هاي گذشته تلاشسال

آوري كاه با اوره صورت گرفته اسـت كـه    جهت ترويج و آموزش عمل
عملاً به دليل عدم آموزش صحيح و پر زحمت بودن كاركردن بـا كـاه   

د و خاك زياد و وقت گير بودن با اسـتقبال كمـي از سـوي    به دليل گر
دامداران و كشاورزان مواجه گرديده است و امروزه اسـتفاده چنـداني از   

آوري كاه با روش موجود نياز بـه ماشـين   عمل ).2(شود اين روش نمي
آلات زياد جهت خرد كردن و حمـل و نقـل آن دارد كـه بايـد حجـيم      

ه بودن را نيـز بـه آن   لبارداري به دليل فبودن و مشكلات مربوط به ان
  .اضافه كرد

آوري كاه گندم به بنا به دلايل فوق در اين پژوهش به جاي عمل
آوري استفاده شـد و   روش خرد شده از كلش بسته بندي شده در عمل

-عمـل  پرس كاه بـاز نشـده  با خورانيدن سه جيره حاوي كاه معمولي، 
ساله هاي نر هلشـتاين ميـزان   كاه عمل آوري شده به گوو آوري شده 

  .ي روش جديد بررسي شدكارائ
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 هامواد و روش

س گوساله نر نژاد هلشـتاين از گلـه مجتمـع دامپـروري     أر هجده
ماه براي انجـام ايـن پـژوهش بطـور      4كشت و صنعت مغان به مدت 

هـا  ميانگين سني گوساله. تصادفي انتخاب و مورد استفاده قرار گرفتند
ــر ــي آنر 5/210±12 براب ــانگين وزن ــر وز و مي ــا براب  7/224±5/20ه

هـاي مـورد   ي و وزنـي گوسـاله  نبا توجه به ميـانگين س ـ . كيلوگرم بود
جيـره  ) NRC )15آزمايش و با استفاده از جـداول احتياجـات غـذائي    

مخلـوط در تغذيـه    خوراك كـاملاً  شكلو به ) 1جدول (غذايي تنظيم 
روزانـه در  طـور  خوراك به . انفرادي استفاده شدبه صورت  و هاگوساله

گرفت و با كسر باقيمانده خـوراك از مقـدار داده    اختيار دام ها قرار مي
بـراي اطمينـان از يكسـان    . شده، ماده خشك مصرفي محاسبه گرديد

بودن ميزان نيتروژن غير پروتئيني جيره ها، به جيره گوساله هائي كـه  
نسبت . گرديد فهكردند به ميزان لازم اوره اضا كاه معمولي مصرف مي

در نظر گرفته شده بـود و هـدف از ايـن     50به  50علوفه به كنسانتره 
ها  آوري شده بر روي گوساله كار مشاهده تأثير استفاده زياد از كاه عمل

در تمام مدت شـبانه روز آب تـازه در دسـترس گوسـاله هـا قـرار       . بود
سـاعت   12صبح و پـس از   8روز در ساعت  21وزن كشي هر . داشت

در پايان هر دوره، كل خوراك مصرفي هـر  . گرفتگرسنگي انجام مي
با توجه به قيمت اقـلام تشـكيل   . گوساله به طور انفرادي محاسبه شد

دهنــده خــوراك، مقــدار خــوراك مصــرفي و هزينــه هــاي كــارگري، 
محاسبات اقتصادي طرح نيز صورت گرفت ولي به طور آمـاري مـورد   

  .تجزيه و تحليل قرار نگرفت
  
  آوري كاه و كلش گندم بسته بندي شدهعمل روش

تن كاه بسته بندي شده در باسكول كارخانه خوراك دام  5ميزان  
خـرد كـن كارخانـه در     سپس توسط كاه صنعت مغان توزين و كشت و
جهت اطمينان بيشـتر   سانتيمتري خرد گشت و 3-5هاي تقريبي اندازه

-ذيـل عمـل   وزن كشي مجدد گرديد و در يك سيلوي بتني به شـرح 
  :آوري گرديد
تن كلش بسته بندي شده  5ميزان  :پرس باز نشده كاه آوري عمل

كيلـوگرم   100به صورت لايه لايه روي هم چيده شد و بـه ازاي هـر   
كيلوگرم  5ليتر آب در نظر گرفته شد كه به آن  100كلش بسته بندي 
سپس محلول حاصل به وسيله دستگاه سم پاش بر . اوره اضافه گرديد

هاي بسته بندي شده در هر رديـف بـه ميـزان مـورد نيـاز      وي كلشر
زمان مورد نياز جهت فرآوري كلش بسته بندي شده به . اسپري گرديد

بعد از گذشت . ساعت طول كشيد 4تن با تعداد دو نفر كارگر  5ميزان 
  .روز پوشش سيلوها برداشته شد 45

كـاه   كيلـوگرم  100هـر   يبـه ازا : پرس باز شـده كـاه   آوري عمل
كيلوگرم اوره در هـر   5خشك يك صد ليتر آب در نظر گرفته و سپس 

ليتـر رسـيد و    105بـه   حجم محلول حدوداً و شدليتر آب اضافه  100
لازم به ذكر است كـه در  . مخلوط شد محلول روي كاه اسپري شده و

بعـد  . شد آوري ميليتر محلول عمل 450كيلوگرم كاه با  450هر نوبت 
وري جهت فشرده كردن كاه از يك دستگاه لودر استفاده آاز اتمام عمل

  .عمليات فرآوري كاه معمولي دو روز طول كشيد. گرديد
  
  گيرينمونه

عصـاره اتـري و خاكسـتر     ،پروتئين خام ،جهت تعيين ماده خشك
) AOAC )4نمونه هـاي مـواد خـوراكي و جيـره آزمايشـي از روش      

از روش ون  ADFو  NDFهمچنـين بـراي تعيـين     .استفاده گرديـد 
گيري انرژي خام، نمونه ها داخـل   براي اندازه). 21(سست استفاده شد 

 Parr Oxygen Bomb Calorimeter. Model(بمب كالريمتر 
1231, Parr Instrument, Moline, IL (قابليـت   .قرار داده شد

هضم ظاهري جيره هاي مصرفي به مـدت يـك هفتـه در مـاه سـوم      
هـاي تحـت    كل مدفوع بـر روي گوسـاله  آزمايش با روش جمع آوري 

هـا در ايـن مـدت روزانـه     مدفوع كليه گوساله. گيري شدآزمايش اندازه
از مدفوع جمـع شـده هـر    . جمع آوري و به طور انفرادي توزين گرديد

گرم نمونه گيري شده و به آزمايشـگاه موسسـه    500گوساله به ميزان 
هـاي مربـوط   دادهتحقيقات علوم دامي كشور ارسال گرديد و سپس از 

خشـك  به خوراك مصرفي و مدفوع جهت برآورد قابليت هضـم مـاده   
  .استفاده گرديد

 in(به منظور اندازه گيري قابليت هضـم بـه روش آزمايشـگاهي    
vitro (اي تيلي و تري از روش هضم دو مرحله)استفاده شد) 20.  
  

  تجزيه و تحليل آماري داده ها
جيـره  (تيمار  3تصادفي با  ملاًاستفاده طرح كا دطرح آزمايشي مور

  :بود) گوساله(تكرار  6و ) آوريغذايي يا نوع عمل
µ+Ti +eij   = Yij 

Yij  =متغير وابسته  
µ  =ميانگين كل مشاهدات  

 Ti = اثر تيمارi 
eij  = اثر اشتباه آزمايشي واحدj  از تيمارi  
آنـاليز   GLMبـا رويـه   ) SAS )17ها با استفاده از نرم افزار داده

ها نيز با آزمون چند دامنه اي دانكـن در سـطح   مقايسه ميانگين. ندشد
  ).17(احتمال پنج درصد انجام شد 

  
  

 )حسب درصد ماده خشكبر( تركيب اجزاي خوراكي و مواد مغذي جيره هاي آزمايشي  - )1جدول (
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 3تيمار  2تيمار  1تيمار 
  10  10 10 يونجه

  0  0 40 كاه معمولي
  0  40 0 آوري شدهكلش عمل
  40  0 0 آوري شدهكاه عمل

  20  20 20 جو
  5/4  5/4 5/4 سبوس گندم

  13  13 13 كنجاله تخم پنبه
  11  11 11 تفاله چغندر قند

  25/0  25/0 25/0 نمك
  5/0  5/0 5/0 آهك
  25/0  25/0 25/0 فسفاتكلسيمدي

  5/0  5/0 5/0 مكمل ويتامينه
 13 13 13 1پروتئين خام

ADF 6/33 7/34 5/33 
  NDF 54 1/52 9/51 

 5/3 6/3 1/4 چربي خام
 9/7 6/7 3/6 خاكستر
 52/0 52/0 52/0 كلسيم
 89/0 89/0 89/0 فسفر

 Mcal/kg) ( 2/2 2/2 2/2انرژي قابل متابوليسم
  . براي اطمينان از يكسان بودن پروتئين جيره ها، به تيمار شماره يك به مقدار لازم اوره اضافه گرديد - 1

  
  ) بر حسب درصد در ماده خشك(نتايج حاصل از تجزيه شيميايي كاه هاي مورد آزمايش   - )2جدول (

  آوري شدهكاه عمل  آوري شدهكلش عمل كاه معمولي 
 15/88±35/0 8/88±78/0  2/88±3/0  ماده آلي

 a005/0±91/2 b18/0±8/6 b5/0±45/7  پروتئين خام

ADF 5/0±5/52 2/1±7/54  8/51  
NDF  1/1±79  5/1±1/74  4/0±8/73  

 3897±5/6 5/3889±23  3/3976±179 ) كالري در گرم ماده خشك(انرژي خام 

a,b - 05/0( مي باشند اختلاف معني دار با حروف غير مشترك دارايرديف  ميانگين هاي هر P<   .(  
  

  نتايج و بحث
اسـتفاده در جـدول   نتايج حاصل از تجزيه شيميايي كاه هاي مورد 

هـاي آزمايشـي    بين ميزان ماده آلي انواع كـاه . شده استنشان داده  2
داري ديده نشـد و نتـايج منطبـق بـا اطلاعـات موجـود        اختلاف معني

آوري شده و كلش ميزان پروتئين خام در كاه عمل .بود) NRC )15در
) > P 05/0(داري  درصـد اوره بـه طـور معنـي     5آوري شـده بـا   عمل

 60تـا   40 حدود) 16و  10(قبلي مطالعات بر اساس  .افزايش پيدا كرد

پس از هوادهي شده آوري افزوده شده به محصول عمل NPNدرصد 
موجود در كاه معمولي، كلـش   NDFميزان . ماندبر روي آن باقي مي

 ،79±1/1 آوري شـده بـه ترتيـب برابـر    آوري شـده و كـاه عمـل   عمل
نچـه  اما آ. دار بود فاقد اختلاف معني و درصد 8/73±4/0و  5/1±1/74

آوري شـده  در كلش عمل NDFكه مشهود است اين است كه ميزان 
توانـد   آوري شده كاهش پيدا كرده است كه اين عمـل مـي   و كاه عمل

  ).7(آوري قليايي باشد نتيجه افزايش حلاليت همي سلولز توسط عمل
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به روش  شده آوريعملكاه و  فرآوري شدهكاه معمولي، كلش  ماده خشكماده آلي در  و ، ماده آليماده خشكقابليت هضم درصد  - )3جدول (
 )in vitro(ي آزمايشگاه

  آوري شدهعمل كاه  آوري شدهكلش عمل معموليكاه 
7/32±3/0  ماده خشك b 9/2±9/46 a 2± 5/46 a 

5/30±8/0  ماده آلي b 3±47 a 9/1±8/45 a 
9/26±7/0  ماده خشكماده آلي در  b 7/2±8/41 a 6/1±4/40 a 

a,b - 05/0( مي باشند اختلاف معني دار با حروف غير مشترك دارايرديف  يانگين هاي هرم P<   .(  
  

 3هـاي مـورد اسـتفاده در جـدول      قابليت هضم آزمايشگاهي كـاه 
مشـاهده مـي شـود     3همانطور كـه در جـدول   . نشان داده شده است

كـه مطـابق نتـايج     موجب افزايش قابليت هضم مي گـردد  آوري عمل
آنچه كه در منابع در مـورد علـت افـزايش     ).6(باشد  ن ميساير محققي

قابليت هضم ماده خشك، ماده آلي و ماده آلي در مـاده خشـك مـواد    
آوري شده ذكر گرديده است مربوط به افزايش سـلولز و   اي عمل علوفه
ها به علـت صـابوني   دسترس ميكروارگانيسمسلولز قابل هضم و همي

دار و از سـوي   فنلي تركيبات ليگنين هايشدن پيوند استري بين گروه
  سبب بهبود قابليت هضم مواد كم نيتـروژن  ديگر افزايش نيتروژن كه

 ).9( ، استگردد مي
ماده خشك مصرفي، افزايش وزن و قابليت هضـم ظـاهري مـاده    

نتايج مربوط به ميـزان مـاده   . نشان داده شده است 4خشك در جدول 
ميزان ماده خشك مصرفي  دهد كه بالاترينخشك مصرفي نشان مي

آوري شـده  آوري شـده و كـاه عمـل   مربوط به جيره داراي كلش عمل
با جيره داراي  )> P 05/0(دار باشد كه هر دو داراي اختلاف معنيمي

هـاي داراي كـاه   داري بـين جيـره  اما اختلاف معني. بودندكاه معمولي 
ده افـزايش مـا  . نشـد  آوري شـده ديـده   آوري شده و كلش عملعمل

تواند در نتيجه افزايش قابليت هضـم كـاه و كلـش    خشك مصرفي مي
آوري شده در جيره باشد كه در نهايت منجر بـه افـزايش قابليـت    عمل

هضم كل جيره گرديده است كه با نتـايج مطالعـات ديـاس داسـيلوا و     

  .مطابقت دارد) 19(و تامپسون و همكاران ) 9(همكاران 
-دهد كه افزايش وزن گوسـاله مينتايج افزايش وزن روزانه نشان 
آوري شـده و  هاي داراي كلش عملهاي اختصاص داده شده به جيره

هاي تغذيه شـده از جيـره داراي    آوري شده بيش از گوسالهيا كاه عمل
آوري شده باشد و بين دو تيمار داراي كاه و كلش عملكاه معمولي مي

كه ايـن   )> P 05/0(و تيمار داراي كاه معمولي اختلاف معني دار بود 
-نتايج بيانگر اين واقعيت است كه افزايش ماده خشك مصرفي جيـره 

آوري شده در نهايت منجر بـه افـزايش وزن   هاي عملهاي حاوي كاه
مطابقـت  ) 18و  12، 5(بيشتر گرديده است كه با نتايج مطالعات قبلـي  

  .دارد
-هاي داراي كاه و يـا كلـش عمـل   افزايش در قابليت هضم جيره

) 19(بر اساس مطالعات تامپسون و همكاران . دار نبودري شده معنيآو
هميشـه   in vitroافزايش در قابليـت هضـم   ) 12(و هوكو و چادوري 

تـوان ايـن   اما مي ،نشده است in vivoمنجر به افزايش قابليت هضم 
طور استنباط كرد كه پايين بودن تجزيه پذيري هم در كاه معمـولي و  

آوري شده به همراه بالا بـودن سـرعت عبـور     ملهم در كاه و كلش ع
آوري شـده سـبب   هاي داراي كلـش و كـاه عمـل   مواد غذايي در جيره

در حد انتظـارات افـزايش    in vivoگردد كه قابليت هضم ظاهري  مي
تواند نبود زمان كافي براي استقرار و هضم مـواد  نيابد كه علت آن مي
  ).8(ها در شكمبه باشد غذائي توسط ميكروب

  
 ماده خشك مصرفي روزانه، افزايش وزن روزانه و قابليت هضم ظاهري ماده خشك در تيمارهاي مختلف - )4جدول (

  كاه عمل آوري شده  كلش عمل آوري شده كاه معمولي 
 b8/8 a2/10  a10 )كيلوگرم در روز(ماده خشك مصرفي
 b698 a881 a882 )گرم در روز(افزايش وزن روزانه

  8/48  4/48 9/44 )درصد(اهري ماده خشكقابليت هضم ظ
a,b - 05/0( مي باشند اختلاف معني دار با حروف غير مشترك دارايرديف  ميانگين هاي هر P<   .(  

 
 رواريشده با جيره حاوي كاه معمولي براي هر كيلوگرم افزايش وزن زنده گوساله هاي پ آوري عملقيمت تمام شده هر كيلوگرم جيره حاوي كلش  -)5جدول (

كاه عمل آوري شدهشده آوري عملكلش  كاه معمولي  
  1058  1054 1040  )ريال(قيمت هر كيلوگرم ماده خشك جيره 

  5/11  6/11 6/12  )كيلوگرم(ماده خشك مصرفي براي هر كيلوگرم افزايش وزن 
  12803  12194 13104  )ريال(قيمت تمام شده هر كيلوگرم افزايش وزن 

  4/110  5/113 2/143  )روز(كيلوگرم افزايش وزن صد زمان لازم براي يك
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شـود بـا اسـتفاده از روش    ملاحظه مـي  5همانگونه كه در جدول 

 910آوري كلش به طور متوسط براي هركيلـوگرم افـزايش وزن   عمل
اين مبلغ حـدود  . باشدگردد كه قابل ملاحظه مي ريال صرفه جوئي مي

 ـ .باشددرصد كل هزينه غذاي مصرفي مي 5/7  آوري عمـل ين روش ب
تفاوت چشمگيري وجود ندارد و افزايش عددي در قيمت تمام شده در 

شده نيز به طور عمـده   آوري عملشده نسبت به كلش  آوري عملكاه 
از طـرف ديگـر بـا    . باشـد  به افزايش هزينه هاي كارگري مربـوط مـي  

مقايسـه زمـان لازم بـراي يـك صـدكيلوگرم افـزايش وزن زنــده دام       
آوري شده با هدف رسيدن ود كه با استفاده ازكلش عملشمشاهده مي

ها را روانـه  توان دو ماه زودتر دامكيلوگرم افزايش وزن هم مي 200به 
  . يابدهاي نگهداري دو ماه كاهش ميبازار كرد و هم هزينه

  

  گيرينتيجه
همان گونه كه بيان شد اهميت فـرآوري كـاه بـر كسـي پوشـيده      

در شرايط مزرعه مشكلي است كه اسـتفاده  آن  آوري عملنيست، ولي 
باتوجه بـه ايـن   . شده را به نزديك صفر رسانده است آوري عملاز كاه 

كه كار كردن با كلش بسته بندي شده در مقايسه با كاه معمولي بسيار 
گيرد، نيـاز بـه    تر صورت ميحمل و نقل آن بسيار ارزان ،تر است راحت

درصد حجـم   40داراي حداقل  فشرده كردن نداشته و در وزن مساوي
در نظـر گـرفتن عملكـرد بهتـر دام در هنگـام       نيـز  باشد وكمتري مي

آوري شده در مقايسه با كاه معمولي، اسـتفاده از   استفاده از كلش عمل
كاه امري منطقي و مقرون بـه  ) هايبسته(هاي  آوري پرسروش عمل
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