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  چكيده
بـراي ايـن   . هاي گوشتي انجام شـد مارين در تنش اكسيداتيو ايجاد شده توسط سرب در جوجهسطوح مختلف سيلياين آزمايش به منظور بررسي اثر 

در قالب طرح كاملاً تصادفي با آرايش فاكتوريل ) قطعه جوجه گوشتي 10هر تكرار شامل (تكرار  4تيمار آزمايشي با  6قطعه جوجه گوشتي به  240منظور 
. اختصـاص يافـت  ) گرم در كيلوگرم جيـره ميلي 200و  100، 0(مارين و سه سطح سيلي) گرم در كيلوگرم جيرهميلي 200و  0(شامل دو سطح سرب  2×3

داد و  كـاهش  آزمـايش  دوره مارين اثرات منفي سرب بر افزايش وزن و ضريب تبـديل غـذايي را در كـل   گرم سيليميلي 200دهد افزودن نشان مي نتايج
مـارين در زمـاني كـه پرنـده در     گـرم سـيلي  ميلي 200همچنين، استفاده از . يو افزايش وزني مشابه با تيمار شاهد نشان دادپرنده در معرض تنش اكسيدات

مـارين در  افزون بر اين، با افـزايش مقـدار سـيلي   . درصد وزن نسبي تركيبات لاشه شد معرض تنش اكسيداتيو قرار داشت، به طور محسوسي باعث بهبود
بعـلاوه، در  . داري كـاهش يافـت  به طور غيرمعني) LDLكلسترول، تري گليسريد و (هاي چربي خون ش اكسيداتيو، مقدار فراسنجهجيره تحت شرايط تن

مـارين  گرم سـيلي ميلي 200اكسيداني پرنده با تنش اكسيداتيو، استفاده از هاي گوشتي با جيره آلوده به سرب و درگير شدن سيستم آنتيزمان تغذيه جوجه
نتايج اين آزمايش . آلدهيد و نسبت هتروفيل به لنفوسيت شدديداري موجب افزايش فعاليت آنزيم سوپراكسيد دسموتاز و كاهش مقدار مالونمعنيبه طور 

وجـب  اكسـيداني م باشد و با تقويت سيسـتم آنتـي  مارين در شرايط بروز تنش اكسيداتيو القايي توسط سرب داراي نقش حفاظتي ميكند سيليپيشنهاد مي
  . گرددبهبود عملكرد پرنده مي

  
  مارين، جوجه گوشتيتنش اكسيداتيو، سرب، سيلي: كليدي هاي واژه

  

  6 45 3 2 1 مقدمه
زاي  هـاي تـنش   ها، مـواد شـيميايي و محـرك    رويارويي با آلاينده

محيطي، آثار زيانباري بر سلامتي انسـان و دام داشـته و باعـث بـروز     
در ). 19(گردد  كننده سلامت عمومي ميهاي تهديد  بسياري از بيماري

اي در خصـوص احتمـال مصـرف    هـاي فزاينـده  هاي اخير نگرانيسال
. ي عناصر سنگين توسط دام و طيور به وجود آمده استبيش از اندازه

هــاي داراي ضــايعات پرخطــر،  تواننــد از مكــان مــي  عناصــر ســنگين،
ديگر . ارد شوندهاي شهري به آب و هاي صنعتي و سيستم زباله آلاينده

ونقل و هاي نادرست در زمان حملمنبع بالقوه آلودگي، استفاده از شيوه
ها  مخلوط شدن اجزا و تحويل نهايي خوراك يا اجزاي آن به مرغداري

تـرين فلـزات مـورد اسـتفاده در      سرب يكي از گسـترده ). 30(باشد مي
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، بـه  صنعت بوده و در بسياري از كشورهاي صنعتي، رويارويي با سرب
نكته شايان توجه آن اسـت كـه   . يك دشواري عمده تبديل شده است

توان سرب را توسط فرآيندهاي پالايش زيسـتي يـا شـيميايي بـه      نمي
ي  ضرر كرد، و در نتيجه اين عنصر به طور ويژه در دسته طور كامل بي

  ).36(گيرد  رسان قرار مي سموم محيطي آسيب
هاي عصـبي  ناهنجاري سرب باعث اثرات نامطلوب زيادي شامل،

هـاي   ، نقـص )47(، كبدي )33(، كليوي )34(، ايمني )14(، رفتاري )8(
هاي اصلي سلول و بـه طـور   اكسيدانتخليه آنتيو ) 27(هماتولوژيك 
پيشـنهاد  ). 15(شود ها ميهاي داراي تيول و آنزيماكسيدانعمده آنتي

، از شده است كه مكانيسم مولكولي و بيوشـيميايي مسـموميت سـرب   
القاي تـنش اكسـيداتيو و   ، اجزاي واكنشي اكسيژنطريق فعال كردن 
هـدف   7ريـزي شـده سـلول   و مرگ برنامـه  DNAبدنبال آن تخريب 

به طور معمول، تنش اكسيداتيو به عنـوان عـدم تعـادل    ). 18(باشد  مي
هـا در سـطح سـلول يـا بـدن تعريـف        اكسيدان ها و آنتي بين اكسيدان

                                                            
7-Apoptosis 
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و، نتيجه اين عدم تعادل بوده و شامل تغييـر  تخريب اكسيداتي. شود مي
-هاي سلولي، مرگ سلولي توسط مرگ برنامه اكسيداتيو ماكرومولكول

  ).19(باشد  ريزي شده سلول يا نكروز، و نيز تخريب ساختار بافت مي
ــاني، حفــاظتي و محــرك رشــد  در ســال ــر نقــش درم هــاي اخي

نبــار تخريــب هــاي ثانويــه گيــاهي در پيشــگيري از آثــار زيا متابوليـت 
، يكي از اين گياهـان  1خارمريم. اكسيداتيو مورد توجه قرار گرفته است

هـا،   باشد كه تركيبات اصلي آن را مخلوطي از فلاونوليگنانميدارويي 
مارين، شـامل طيـف    سيلي. )4( دهد مارين تشكيل مي با نام كلي سيلي

، 2بــين هــا اســت كــه مهمتــرين آنهــا ســيلي وســيعي از فلاونوليگنــان
در ). 28(باشـد  مـي  4كريسـتين  و سـيلي  3ديـانين  بين، سـيلي  ايزوسيلي

مارين فيتوزوم قابليت حفاظت از عملكرد سيليپژوهشي مشخص شد، 
را دارد  B1هاي گوشتي را در برابـر اثـرات منفـي آفلاتوكسـين     جوجه

مـارين   گزارش كردند سيلي) 32(راستوگي و همكاران همچنين، ). 42(
آفلاتوكسـين را در مـوش صـحرايي كـاهش      تخريب سـلولي بـر اثـر   

تواند مسموميت گوسيپول را در صورت اضافه كـردن آن  دهد و مي مي
  .دهد به جيره كاهش

با توجه به اينكه شمار اندكي پژوهش درباره كنش متقابـل تـنش   
هاي جوجه گوشتي وجود دارد، از اينرو اين آزمـايش  اكسيداتيو و پاسخ

تيو از طريق خوراك بر عملكرد رشـد،  جهت بررسي القاي تنش اكسيدا
اكسيداني انجام هاي خوني و وضعيت آنتيهاي لاشه، فراسنجهويژگي

مارين، كاهش اثرات نامطلوب شد و با استفاده از سطوح گوناگون سيلي
  .    احتمالي سرب در وضعيت تنش اكسيداتيو مورد بررسي قرار گرفت

  
  هامواد و روش

  پرنده و طرح آزمايشي
مـورد   308قطعه جوجه گوشتي سـويه راس   240اين آزمايش در 

هـا بـه سـالن، دمـاي سـالن      پيش از ورود جوجـه . استفاده قرار گرفت
سيسـتم نـوري   . رسانده شد) درجه سانتيگراد 32(پرورش به حد بهينه 

هـا  ساعت تاريكي بود و جوجـه  1ساعت روشنايي و  23نيز به صورت 
هاي گوشتي با جوجه .سي داشتندبه صورت آزاد به آب و خوراك دستر

جدول (كنجاله سويا تغذيه شدند  -ي ذرت جيره آردي استاندارد برپايه
-هاي آزمايشي فاقد هرگونه داروي ضد كوكسـيديوز و آنتـي  جيره). 1

ها پس از ورود به سالن با ميانگين وزنـي تقريبـاً   جوجه. بيوتيك بودند
تكرار از هر تيمـار و   4ار و تيم 6واحد آزمايشي، با  24مشابه در داخل 

ايـن آزمـايش در قالـب    . جوجه در هر واحد آزمايشي قرار گرفتنـد  10
شامل دو سطح سـرب   2×3طرح كاملاً تصادفي و با چينش فاكتوريل 

                                                            
1-Milk thistle 
2-Silybin 
3-Silidianin 
4-Silichristin 

و سـه  ) شـركت مـرك، آلمـان    -گرم در كيلوگرم جيرهميلي 200و  0(
ركت گرم در كيلوگرم جيره؛ شميلي 200و  100، 0(مارين سطح سيلي

-هاي سيلي، تركيب فلاونوليگنان2در جدول . اجرا شد) دارو، ايرانگل
هـا بـه   وزن بدن و مصرف خوراك جوجـه ). 43(ارائه شده است  مارين

) روزگـي  42(صورت گروهي از هفته نخست تـا پايـان دوره آزمـايش    
از هر واحـد آزمايشـي    ،)روزگي 42(در پايان آزمايش . گيري شداندازه

ده كه از نظر وزني نزديك بـه ميـانگين آن واحـد بودنـد     دو قطعه پرن
سينه، ران، لاشه، چربي حفره بطني، كبد (كشتار شده و تفكيك لاشه 

  .انجام گرفت) و بورس فابرسيوس
  

  اكسيدانيهاي خوني و وضعيت آنتيگيري فراسنجهاندازه
 42(هـاي خـوني، در پايـان دوره آزمـايش     جهت بررسي فراسنجه

گيري از طريق وريد و خونقطعه پرنده انتخاب  8تيمار ر از ه، )روزگي
 و LDLگليسـريد،  تـري غلظت گلـوكز، كلسـترول،   . بال انجام گرفت

HDL   با استفاده از كيت تجاري شركت پارس آزمون، توسط دسـتگاه
همچنـين  . تعيـين شـد  ) ، آلمـان 100مـدل كـانورجيز   (اسپكتروفتومتر 

انتخـاب و   بـه ازاي هـر تكـرار   ، دو قطعه جوجه پايان دوره آزمايشدر
هـاي آغشـته بـه هپـارين بـراي تهيـه        گيري با استفاده از سرنگ نخو

. هاي خوني و تعيين نسبت هتروفيل به لنفوسيت انجـام شـد   گسترش
يك لام از هر نمونه خوني تهيه شد و براي تعيين نسبت هتروفيل بـه  

سـا  گيم-گرانوالـد -ميآميزي لنفوسيت به عنوان شاخص تنش از رنگ
 60نسـبت هتروفيـل بـه لنفوسـيت از طريـق شـمارش       . استفاده شـد 

  . )22(لوكوسيت در هر لام محاسبه گرديد 
سرم از ) نانومول بر ليتر(آلدهيد ديگيري غلظت مالونجهت اندازه
در ايـن روش ابتـدا   . استفاده شد) 9(ي بويج و آست و بر اساس شيوه
با ) TCA(ري كلرواستيك براي تهيه واكنشكر از ت. واكنشگر تهيه شد

درصد  375/0با ) TBA(درصد وزني حجمي، تيوباربيتوريك اسيد  15
  . نرمال استفاده شد HCA (25/0(وزني حجمي و اسيد هيدروكلريك 

اكســيداني، سوپراكســيد دســموتاز و گلوتــاتيون هــاي آنتــيآنــزيم
گيري اندازه جهت. اكسيداني هستندپراكسيداز، نخستين سد دفاع آنتي

واحد بر (هاي گلوتاتيون پراكسيداز و سوپراكسيد دسموتاز فعاليت آنزيم
هـاي هپارينـه خـون از    پـس از سـانتريفيوژ نمونـه   ، )گرم هموگلـوبين 

جهت سنجش فعاليت آنزيم سوپراكسـيد  . هاي قرمز استفاده شدگلبول
هاي مختلف آزمايشي، از كيت رانسـود  هاي قرمز گروهدسموتاز گلبول

. استفاده شـد ) 46(و مطابق روش وليامز و همكاران  شركت راندوكس
هـاي  در اين روش از زانتين و زانتـين اكسـيداز بـراي توليـد راديكـال     

-نيتروفنـول  -4-3-يدوفنيل -4-2 شود كه باسوپراكسيد استفاده مي
واكنش داده و فرمازان قرمـز رنـگ    )INT( 5فنيل تترازوليوم كلرايد-5

  . گرددميتوليد 
                                                            
5-2-(4-iodophenyl)-3-(4-nitrophenol)-5-
phenyltetrazolium chloride 
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 1)بر حسب درصد(واد خوراكي و تركيب مواد مغذي جيره غذايي پايه و دوره مصرفي م-1جدول 

  )روزگي 22-42(مرحله رشد  )روزگي1-21(مرحله آغازين  مواد خوراكي
 5/61 3/54 ذرت

 49/32 39  )درصد 44(كنجاله سويا

 45/2 45/2 روغن آفتابگردان

 39/1 28/1 سنگ آهك

 25/1 84/1 دي كلسيم فسفات

 35/0 47/0 نمك

 25/0 225/0مكمل مينراله

 25/0 25/0 3مكمل ويتامينه

 07/0 16/0  ال متيونيندي

     تركيب شيميايي
 3110 3020  4انرژي قابل متابوليسم ظاهري

 42/19 64/21  )درصد(پروتئين خام

 05/5 83/4  )درصد(چربي خام

 9/0 1 )درصد(كلسيم

 36/0 48/0  )درصد(فسفر قابل دسترس 

 15/0 2/0 )درصد(سديم

 18/1 37/1 )درصد(ليزين

 38/0 5/0  )درصد(متيونين

 .باشدمي)29(جيره پايه حاوي حداقل مقادير مواد مغذي توصيه شده انجمن ملي تحقيقات براي طيور-1
 :كندهر كيلوگرم مكمل معدني موارد زير را تأمين مي-2

  .گرم سلنيومميلي 100گرم يد، ميلي 500گرم مس، ميلي 5000گرم روي، ميلي 50000م آهن، گرميلي 25000گرم منگنز، ميلي 50000
 :كندهر كيلوگرم مكمل ويتاميني موارد زير را تأمين مي-3

، B1گرم ويتامين ميلي K3 ،900ويتامين گرم ميلي E ،1000المللي ويتامين واحد بين D3 ،9000المللي ويتامين واحد بين A ،1000000المللي ويتامين واحد بين 3500000
، B12گرم ويتامين ميلي B9 ،5/7گرم ويتامين ميلي B6 ،500گرم ويتامين ميلي B5 ،150گرم ويتامين ميلي B3 ،15000گرم ويتامين ميلي B2 ،5000گرم ويتامين ميلي 3300

  .گرم بيوتينميلي 500گرم كولين، ميلي 250000
 ليسم بر حسب كيلوكالري در كيلوگرمانرژي قابل متابو-4

  .به جيره پايه افزوده شد) گرم در كيلوگرم جيرهميلي 200و  100، 0(مارين در سه سطح و سيلي) گرم در كيلوگرم جيرهميلي 200و  0(سرب در دو سطح 
  
 مارينهاي سيليفلاونوليگنان)درصد وزن خشك(مقدار -2جدول
 )خشكدرصد وزن(مارينسيلي تركيب

 47/45±77/0  بينايزومرهاي سيلي
  7/21±71/0  بينايزومرهاي ايزوسيلي

  21/28±83/0  ديانينسيلي+ كريستين سيلي
  62/4±07/0  تاكسيفولين

  )37(كياون و همكاران 
  

فعاليت سوپراكسيد دسـموتاز بـا درجـات ممانعـت از انجـام ايـن       
سوپراكسـيد   گيـري فعاليـت  جهت انـدازه  .شودگيري ميواكنش اندازه

دمـاي   درنانومتر  505دسموتاز از دستگاه اسپكتروفتومتر با طول موج 
مقداري است كه  SODيك واحد . گراد استفاده گرديددرجه سانتي 37

تحــت شــرايط آزمــايش  INTدرصــدي از احيــاء  50باعــث ممانعــت 
هاي فعاليت گلوتاتيون پراكسيداز با استفاده از كيتهمچنين،  .شود مي

پاگليـا و والنتـين   ي شـيوه  و برپايـه رانسل شركت راندوكس سنجشي 
گـراد بـا   درجـه سـانتي   37دمـاي   درنـانومتر   340در طول موج ) 31(

  .گيري شداندازهاستفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر 
  

  آناليز آماري
بـا  ) SAS )36افـزار آمـاري   ها، با استفاده از نـرم آناليز آماري داده

هـا بـا   ميانگين داده. انجام شد) GLM(خطي  استفاده از مدل عمومي
درصد مورد  5اي دانكن و در سطح آماري استفاده از آزمون چند دامنه

 . مقايسه قرار گرفتند
  

  نتايج و بحث
هـاي گوشـتي در   مـارين بـر عملكـرد جوجـه    اثرات سرب و سيلي
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اثـرات متقابـل   . ارائه شده است 3هاي مختلف پرورش در جدول  دوره
مارين بر افزايش وزن روزانه و ضريب تبديل غـذايي در  يسرب و سيل

و  )> 01/0P(دار بـود  معنـي  هـاي آزمايشـي  دوره آغازين در بين گروه
بهترين افزايش وزن روزانه و ضريب تبديل غذايي مربـوط بـه زمـاني    

به عبـارتي،  . مارين در جيره استفاده شدگرم سيليميلي 200بود كه از 
مارين كه كاهش در اضـافه وزن را در  سطح سيلياستفاده از بالاترين 

شرايط عدم استفاده از سـرب موجـب گرديـده بـود، افـزايش در ايـن       
فراسنجه را در زمان القاي تنش با سرب بـه دنبـال داشـت و موجـب     

در دوره رشـد  . بهبود ضريب تبديل غذايي مشابه با تيمـار شـاهد شـد   
هـاي  ن روزانـه جوجـه  مارين بر افزايش وزاثرات متقابل سرب و سيلي

-گـرم سـيلي  ميلـي  200و استفاده از  )> 05/0P(دار بود گوشتي معني
. دار وزن روزانه مشابه بـا تيمـار شـاهد شـد    مارين باعث افزايش معني
مارين در كل دوره پرورش بر افزايش وزن اثرات متقابل سرب و سيلي

ين و بهتـر  )> 01/0P(دار بـود  روزانه و ضريب تبـديل غـذايي معنـي   
مارين بـه  گرم سيليميلي 200تركيب تيماري مربوط به زماني بود كه 

در ايـن آزمـايش، اسـتفاده از سـرب و     . جيره آلوده با سرب افزوده شد
داري بـر ميـانگين   هاي گوشتي اثـر معنـي  مارين در جيره جوجهسيلي

همچنـين، در  . هاي مختلـف پـرورش نداشـت   مصرف خوراك در دوره
ــازين  ــد )> 05/0P(دوره آغ ــايش  )> 01/0P(، رش ــل دوره آزم و ك

)01/0P <(  دار ميـانگين  استفاده از سرب در جيره باعث كاهش معنـي
هـاي  دار ضريب تبديل غـذايي در جوجـه  افزايش وزن و افزايش معني

نتـايج آزمـايش حاضـر    ). 3جـدول  ( گوشتي نسبت به گروه شاهد شد
مارين نسبت يليدهد، در دوره آغازين افزودن سطح بيشينه سنشان مي

مارين به جيره، ميانگين افزايش وزن بدن را بـه  به سطح كمينه سيلي
مـارين  هرچند، استفاده از سيلي. )>05/0P(داري كاهش داد طور معني

دار نبود؛ اما اسـتفاده  در جيره بر افزايش وزن روزانه در دوره رشد معني
شـتي را در  هـاي گو مارين افزايش وزن جوجـه گرم سيليميلي 200از 

بـر   مـارين سـطوح مختلـف سـيلي   اثـر  . كل دوره آزمايش كاهش داد
و كـل دوره پـرورش   دوره آغـازين، رشـد   ميانگين خوراك مصرفي در 

 200علاوه بر اين، اسـتفاده از   .)P<05/0( نداشت يدار اختلاف معني
دار ضـريب  مارين در دوره آغازين باعث افزايش معنـي گرم سيليميلي

هاي گوشتي نسبت به تيمار شاهد شد و استفاده از وجهتبديل غذايي ج
مارين در دوره رشد به ترتيـب بيشـترين و   گرم سيليميلي 100و  200

هـاي  كمترين ضريب تبديل غذايي را نسبت به تيمار شاهد در جوجـه 
همچنين، در كل دوره آزمايش افزودن مقدار بيشينه . گوشتي نشان داد
ب بيشـترين و كمتـرين ضـريب تبـديل     مارين به ترتي ـو كمينه سيلي

  .   غذايي را موجب گرديد
دهد، رويارويي بلند مدت بـا  هاي گوناگون نشان مينتايج پژوهش
در ). 13و  7(بـاري بـر سـرعت رشـد پرنـدگان دارد      سرب آثـار زيـان  

گرم سرب به صورت استات سرب يا سولفات ميلي 1پژوهشي، افزودن 

هاي گوشتي را تحت روند رشد جوجهداري سرب به جيره به طور معني
باعث كاهش ميانگين افزايش وزن و افزايش ضـريب  تأثير قرار داد و 

از سوي ديگر، نتايج اين . )7(هاي گوشتي شد تبديل خوراك در جوجه
مـارين در جيـره   گـرم سـيلي  ميلـي  200آزمايش نشان داد اسـتفاده از  

اسب و به دور از هاي گوشتي در شرايطي كه پرنده در شرايط منجوجه
زا يا بيمـاري پـرورش يابـد، افـزايش وزن بـدن را      هرگونه عامل تنش

باشـد،  دهد و در اين سطح داراي خاصيت محرك رشد نميبهبود نمي
باشد كـه  مي) 39و  37، 20(كه موافق با نتايج شماري از پژوهشگران 

شـود كـه   هاي گيـاهي هنگـامي ظـاهر مـي    گزارش كردند اثر عصاره
پرورش يابند، براي مثال حيوانات در شرايطي زير حد مطلوب  هاجوجه
مشـابه بـا آزمـايش    اي با قابليت هضم پايين تغذيه شوند و يـا  با جيره
قرار گيرند؛ در حـالي كـه بـا    يا پرتنش در شرايط محيطي آلوده حاضر 

باشد، بنابراين، اثرات سـودمند  نمي موافق ،)21(نتايج گودا و ساستري 
زاي سرب ر زمان رويارويي جوجه گوشتي با محرك تنشمارين دسيلي

 600گزارش كردند افزودن نيز  ،)42(تدسكو و همكاران . مشاهده شد
مارين به جيره آلـوده بـا آفلاتوكسـين سـبب افـزايش      گرم سيليميلي
آلوده شد، هرچند تفاوتي گروه ها در مقايسه با دار وزن بدن جوجهمعني

. بـود ) 11(چانـد و همكـاران   وافق با نتايج ، كه مبا گروه شاهد نداشت
ها احتمالاً بـه دليـل   اين محققين بيان كردند افزايش وزن بدن جوجه

باشد كـه  زايي خارمريم و بهبود سيستم ايمني پرندگان مياثرات ايمني
موجب جذب بهتر مواد مغذي جيره شده و در نهايت منجر به افـزايش  

، در آزمايش حاضـر اسـتفاده از   در مجموع. شودها ميوزن بدن جوجه
اكسـيداني در  مارين در جيره، به دليل فعاليت آنتـي سطح بيشينه سيلي

در به علت اسـتفاده بهتـر از مـواد غـذايي     هنگام بروز تنش اكسيداتيو 
-هـاي آنتـي  ، ويژگـي اشتها، تحريك ترشح مواد هضـمي  هبودبنتيجه 

شـابه بـا تيمـار    ضدباكتريايي، افزايش وزن مطلـوبي م و اثر  اكسيداني
  ). 26و  25(شاهد ايجاد كرد 

بـا  ، نيـز  )37(و كيـاون و همكـاران    )3(مجاهدطلب و همكـاران  
هـاي گوشـتي،   مارين در تغذيه جوجـه بكارگيري سطوح مختلف سيلي

هـا نسـبت بـه    داري را در ميزان خوراك مصـرفي جوجـه  كاهش معني
كـاهش  ايـن محققـين بيـان كردنـد كـه       .تيمار شاهد مشاهده كردند

مصرف خوراك به دليل كاهش خوش خـوراكي جيـره، كـاهش عبـور     
مواد خوراكي از دستگاه گوارش و افزايش فعاليت آنزيمي پـانكراس و  
در نتيجه بهبود راندمان هضـم و جـذب مـواد مغـذي توسـط عصـاره       

گزارش كردند ، )16(چاند و همكاران در حاليكه،  .باشدمارين ميسيلي
-ر كيلوگرم پودر بذر خارمريم در تغذيه جوجـه گرم د 10كه با افزودن 

-هاي تغذيه شده با جيرههاي گوشتي، مصرف خوراك كل دوره جوجه
هاي آلوده به آفلاتوكسين و مكمل شده با خارمريم در مقايسه با جيره 

  .داري داشتآلوده به آفلاتوكسين افزايش معني
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  )سن به روز(هاي مختلف پرورش گوشتي در دورههايمارين بر عملكرد جوجهاثرات سرب و سيلي -3جدول 
  ضريب تبديل غذايي    )گرم(مصرف خوراك  )گرم(افزايش وزن      1تيمار
      21-1 42-22 42-1  21-1 42-22 42-1    21-1  42-22  42-1  
                مارينسيلي  سرب

0  0    a32/734 ab50/1374 ab83/2108  50/996 39/2539 89/3535    b35/1  85/1  bc67/1  
0  100    a57/732 a83/1428 a41/2161  32/988 72/2517 02/3506    b35/1  76/1  c62/1  
0  200    b22/687 bc95/1301 bc17/1989  67/990 56/2516 24/3507    a4/1  93/1  ab76/1  

200  0    b12/678 c43/1221 c56/1899  97/991 20/2473 17/3465    a46/1  02/2  a 82/1  
200  100    b02/689 abc05/1326 bc07/2015  90/988 90/2493 80/3482    a44/1  88/1  ab73/1  
200  200    a17/731 ab43/1340 ab61/2071  60/988 34/2488 94/3476    b35/1  86/1  bc68/1  

SEM      192/12 139/33 609/33  426/16 754/37 398/35    0183/0  0470/0  0298/0  
                        اثر اصلي
                 سرب

0      a04/718 a43/1368 a47/2086  84/991 56/2524 38/3516    b38/1  b85/1  b68/1  
200      b44/699 b97/1295 b42/1995  83/989 15/2485 97/3474    a41/1  a91/1  a84/1  

                 مارينسيلي
0      a23/706 ab97/1297 a20/2004  24/994 30/2506 53/3500    40/1  ab93/1  b75/1  

100      a80/710 a44/1377 a24/2088  60/988 81/2505 41/3494    39/1  b82/1  b67/1  
200      b20/709 b19/1321 b39/2030  64/989 45/2502 09/3497    39/1  a89/1  a72/1  

          سطح احتمال          منابع تغيير
  0012/0  0076/0  0139/0    3586/0 3916/0 8852/0  0005/0 0016/0 0260/0      سرب
  0019/0  0263/0  0170/0    7200/0 8624/0 9457/0  0071/0 0645/0 0423/0  مارينسيلي
  0067/0  0465/0  0005/0    8361/0 9033/0 9994/0  0020/0 0191/0 0160/0  مارينسيلي×سرب

 .باشدجيره ميكيلوگرمدرگرممارين افزوده شده به جيره برپايه ميليمقدار سرب و سيلي -1
  ).P> 05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند

  
نشـان دادنـد حضـور     ،)16(به طور مشابه، اردوگـان و همكـاران   
گـرم  ميلـي  25(هاي گوشتي بلندمدت كادميوم در آب آشاميدني جوجه

ايش وزن بـدن و  داري وزن بـدن، افـز  به طور معنـي ) هفته 6در ليتر، 
بازده خـوراك را در انتهـاي آزمـايش كـاهش داد؛ اگرچـه اثـر آن بـر        

ايــن پژوهشــگران، دليــل كــاهش . دار نبــودمصــرف خــوراك معنــي
هـا و  هاي عملكرد را ناشي از اختلال در تعادل بين اكسـيدان فراسنجه

هاي سلولي و بروز تـنش اكسـيداتيو در زمـان رويـارويي     اكسيدانآنتي
  .كادميوم، دانستندپرنده با 

افـزايش   ،)13(در توافق با آزمايش حاضـر، دامـرون و همكـاران    
ي هاي تغذيه شده با سرب در جيرهضريب تبديل خوراكي را در جوجه

 ،)7(همچنين، باكالي و همكاران . ام گزارش كردندپيپي 1000حاوي 
هاي گوشتي نشـان دادنـد،   با بررسي شدت مسموميت سرب در جوجه

دار ضـريب  گرم سرب به جيره باعـث افـزايش معنـي   ميلي 10 افزودن
تدسـكو و   هرچنـد بـه طـور مشـابهي،    . گـردد تبديل خوراك آنها مـي 

گرچه ضريب تبـديل خـوراك در جيـره    گزارش كردند ا )42(همكاران 
حاوي خارمريم نسبت به جيره شاهد تفاوتي نداشت، ولـي نسـبت بـه    

 ـجيره حاوي آفلاتوكسين بهبود پيدا كرد ك و همكـاران   ده با نتايج چان

بعلاوه مشابه با آزمايش حاضر، سـون و همكـاران   . مطابقت دارد) 11(
هاي يا عسل در جيره جوجه Cگزارش كردند استفاده از ويتامين ) 38(

دار گوشتي در معرض تنش اكسيداتيو ناشي از سرب باعث بهبود معني
كـه بـا نتـايج     ضريب تبديل خوراك نسبت به تيمار آلوده با سرب بود

هـاي  بر اسـاس يافتـه  . مطابقت دارد) 41(و تاتلي سون ) 16(اردوگان 
استفاده از گياه خارمريم و تركيبـات مـوثر آن، بـه دليـل     پژوهشگران، 

هاي بيماريزا، اثرات مثبت بر اعمال دستگاه گوارش و كاهش ميكروب
زاي گونـاگون  باعث افزايش مقاومت حيوانات در برابـر عوامـل تـنش   

، اين امر همراه با افزايش جذب مواد مغـذي ضـروري از   )43(شود  يم
هـاي  جيره بوده كه باعث بهبود رشد و ضريب تبديل خـوراك جوجـه  

، كه بـه طـور مشـابهي ايـن وضـعيت در زمـان       )45(شود گوشتي مي
مارين در كيلوگرم جيره در پرندگان تحت گرم سيليميلي 200افزودن 

  .مشاهده شد تنش اكسيداتيو ناشي از سرب
مارين ، اثر متقابل سرب و سيلي4نتايج ارائه شده در جدول  برپايه

-استفاده از سـيلي . )P>01/0(دار شد بر درصد وزن نسبي لاشه معني
مارين تأثير منفي سرب بر وزن نسبي لاشه را نسبت به تيمار شاهد به 

مـارين بـر   اثر متقابـل سـرب و سـيلي   . داري كاهش دادطور غيرمعني
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-، به گونه)P>05/0(دار بود درصد وزن نسبي بورس فابرسيوس معني
مارين در شرايط بـروز تـنش اكسـيداتيو    اي كه با افزايش مقدار سيلي

مـارين  گرم سـيلي ميلي 200و گرم سرب در كيلوگرم جيره ميلي 200(
-بورس فابرسيوس به طور معنـي درصد وزن نسبي ) در كيلوگرم جيره

همچنــين اســتفاده از ســرب باعــث  .)P>05/0( داري كــاهش يافــت
افزودن سرب . )P>05/0(شد  دار وزن بورس فابرسيوسافزايش معني

دار درصد وزن نسـبي كبـد و چربـي    به جيره موجب افزايش غيرمعني
مـارين بـر درصـد وزن    اثر سطوح گوناگون سيلي. محوطه شكمي شد

ر درصـد  دار شد، اما بمعني )P>05/0(و سينه  )P>01/0(نسبي لاشه 
وزن نسبي ران، چربي محوطه بطني، كبد و بورس فابرسـيوس تـأثير   

مارين به جيـره  گرم سيليميلي 200و  100افزودن . داري نداشتمعني
به ترتيب باعث بيشترين درصد وزن نسبي لاشـه و سـينه نسـبت بـه     

مارين در جيره، مقدار همچنين با افزايش درصد سيلي. تيمار شاهد شد
  . داري كاهش يافتشكمي به طور غيرمعنيچربي محوطه 

و  در بسياري از مطالعات انجام شده، اثـر مثبـت گياهـان دارويـي    

كـه بـا   ) 47و  6(بر خصوصيات لاشه گزارش شـده اسـت    عصاره آنها
 ـ. نتايج اين تحقيق مطابقت دارد ر باعـث تحريـك   بيشتر گياهان معطّ

شـوند، برخـي   مـي ) تئازليپاز، آميلاز، پرو(هاي لوزالمعده عملكرد آنزيم
هـاي موكوسـي روده   هاي هاضم در سلولباعث افزايش فعاليت آنزيم

مارين سيليگرم ميلي 200استفاده از در مطالعه حاضر ). 40(گردند مي
، چربي حفره بطني را كاهش داده است كـه احتمـالا   در كيلوگرم جيره

. باشـد ي مـي بر سنتز چربي در ناحيه گوارش ـ مارينسيليبه دليل تأثير 
گزارش كردنـد كـه   ، )25(ز و همكاران ومطابق با مطالعه حاضر، جامر

هـاي گوشـتي   افزودن مخلوطي از گياهـان دارويـي بـه جيـره جوجـه     
داري را در چربي بطنـي، نسـبت بـه گـروه     توانسته است كاهش معني

ايـن محققـين ايـن كـاهش را بـا افـزايش ترشـح        . شاهد ايجاد كنـد 
نيـز نشـان   ، )24(ايزابل و سانتوس . وجيه نمودندهاي پانكراسي ت آنزيم
هاي گياهي تحـت تـأثير قـرار    وزن لاشه و تلفات توسط عصاره دادند

هـاي  در جيـره ) به صـورت درصـدي از لاشـه   (نگرفت، اما وزن سينه 
  .، كه با نتايج آزمايش حاضر مطابقت داردحاوي عصاره بيشتر بود

  
  )نسبت به وزن لاشه(روزگي  42هاي گوشتي در سن جوجه1مارين بر اجزاي لاشهاثرات سرب و سيلي -4جدول 

     اندام      2تيمار
  فابرسيوسبورس  كبد  حفره بطنيچربي ران سينه لاشه  مارينسيلي  سرب 

             
0  0 b36/67 40/29 60/31 24/1  26/3  C22/0  
0  100 a59/74 64/27 02/30 20/1  10/3  c17/0  
0  200 c66/65 59/33 92/33 99/0  41/3  c22/0  

200  0 c90/62 74/26 39/30 58/1  51/3  a 36/0  
200  100 c94/64 59/28 34/30 32/1  51/3  ab 32/0  
200  200 c88/66 06/30 81/31 22/1  31/3  c 18/0  

SEM    192/1 460/1 007/2 103/0  273/0  04/0  
                 اثر اصلي
             سرب

0    a20/69 91/29 84/31 b14/1  25/3  b20/0  
200    b90/64 76/28 84/30 a37/1  44/3  a28/0  
             مارينسيلي

0    b12/65 b52/28 99/30 a40/1  38/3  29/0  
100    a76/69 b67/27 18/30 ab26/1  30/3  24/0  
200    b27/66 a83/31 86/32 b10/1  36/3  20/0  

        سطح احتمال       يرمنابع تغي
  0415/0  4693/0  0975/0  6531/0 1389/0 1210/0    سرب
  5131/0  7999/0  1589/0  2802/0 0103/0 0001/0    مارينسيلي

  0173/0  9145/0  0629/0  7912/0 0883/0 0002/0    مارينسيلي×سرب
  .اندكبد و بورس بر اساس درصد وزن لاشه محاسبه شدهه بطني،چربي حفرهاي سينه، ران،وزن زنده و دادههاي لاشه و بر پايه درصد داده-1
  .باشدكيلوگرم جيره ميدرگرممارين افزوده شده به جيره برپايه ميليمقدار سرب و سيلي - 2

 ).P> 05/0( باشندميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي
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تأثير مارين سيلي) 37(و همكاران  هاي كياونبرپايه يافتههرچند، 
به مقدار اندكي، احتمالاً از  نداشته و حتيّبر عملكرد رشد  قابل توجهي

طريق كاهش يا تغييـر در مصـرف خـوراك، توليـدات كشـتارگاهي را      
در آزمايشـي  . ، كه با نتايج اين آزمايش موافـق نيسـت  دهدكاهش مي

سرد، ران و سينه بـه   بيان كردند، لاشه گرم و ،)38(سون و همكاران 
داري در تيمار شاهد بيشتر از پرندگان تغذيه شـده بـا جيـره    طور معني

مارين بـه تنهـايي تـأثيري بـر     اگرچه افزودن سيلي .آلوده به سرب بود
درصد وزن نسبي بـورس فابرسـيوس نداشـت ولـي اسـتفاده از آن در      

زاي سرب در جيره كـاهش ايـن فراسـنجه را    شرايط وجود عامل تنش
مطالعه مشابهي كه تأييد يا رد كننده اين يافته باشد در . موجب گرديد

مـارين  دهد كه استفاده از سـيلي دست نيست، ولي اين نتايج نشان مي
تواند تأثير مثبتي بر سيستم ايمني در شرايط وجود تنش اكسيداتيو مي

 نسبينشان دادند كه وزن نيز  ،)35(رابر و همكاران . پرنده داشته باشد
بــي پــيپــي 500هــاي بوقلمــون در زمــان تغذيــه بــا كبــد در پولــت

هفته در مقايسه بـا   6به مدت ) به عنوان يك ماده سمي(آفلاتوكسين 
افزايش در وزن نسبي جگـر  . يابدداري افزايش ميشاهد به طور معني

 كننده جگر مانند آفلاتوكسينرود كه يك ماده مسمومزماني انتظار مي

به عبارت ديگر، افزايش وزن كبـد بـه   . جيره وارد شوديا فلز سنگيندر 
ي حاصل از مواد خوراكي است كـه  اي و سمواسطه اثر مواد ضدتغذيه

زدايي گردد و هرچه وزن كبد كمتـر باشـد مويـد ايـن     بايد در كبد سم
اي موجـود در جيـره غـذايي در كمتـرين     نكته است كه مواد ضدتغذيه

  .ج اين آزمايش سازگار است، كه با نتايمقدار خود بوده است
-، اثرات متقابل سـرب و سـيلي  5برپايه نتايج ارائه شده در جدول 

-هاي آزمايشي اختلاف معنـي هاي خوني، بين گروهمارين بر فراسنجه
همچنين، اثر سطوح گونـاگون سـرب بـر گلـوكز،     . داري را نشان نداد

زودن افهرچند، .دار نبودمعني LDLو  HDLگليسريد، كلسترول، تري
 HDLدار مقـدار  غيـر معنـي   افزايشمارين باعث سيليگرم ميلي 100

دهـد اسـتفاده از   به طور كلي، نتايج نشان مي. خون جوجه گوشتي شد
هاي چربـي خـون   دار فراسنجهغيرمعني افزايشسرب در جيره، باعث 

 200هاي گوشتي بـا  تغذيه جوجهو ) LDLگليسريد و كلسترول، تري(
هاي گلـوكز، كلسـترول،   ارين موجب كاهش فراسنجهمگرم سيليميلي
شـد، اگرچـه از نظـر آمـاري      HDLو افـزايش    LDLگليسـريد،  تري

  . داري وجود نداشتاختلاف معني

  
  )ليترگرم بر دسيميلي(روزگي  42هاي گوشتي در سن هاي خوني جوجهفراسنجهمارين براثرات سرب و سيلي -5جدول 

 نيهاي خوفراسنجه   1تيمار

  HDL LDL گليسريدتري كلسترول گلوكز   مارينسيلي سرب
0 0   11/199 11/93 15/36  19/55  40/36    
0 100   51/207 76/94 68/37  40/65  46/30    
0 200   24/186 65/90 92/34  52/60  93/29    

200 0   94/215 62/110 23/45  79/51  41/38    
200 100   65/225 35/102 92/42  89/59  05/44    
200 200  42/224 52/96 64/36  36/62  41/37    

SEM  95/1209/972/4 72/3 97/6  

               اثر اصلي
            سرب

0   63/197 84/92 25/36  37/60  26/32    
200   01/222 16/103 59/41  01/58  96/39    
            مارينسيلي

0   53/207 86/101 69/40  49/53  40/37    
100   58/216 55/98 30/40  65/62  25/37    
200   33/205 58/93 78/35  44/61  67/33    

        سطح احتمال     منابع تغيير
    8782/0  4732/0  3531/0 2020/0 5214/0  سرب
    8380/0  1951/0  8528/0 9508/0 3789/0   مارينسيلي
    7644/0  1883/0  6849/0 6804/0 4191/0   مارينسيلي×سرب

 .باشدكيلوگرم جيره ميدرگرمن افزوده شده به جيره برپايه ميليماريمقدار سرب و سيلي-1
 ).P> 05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند
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 مانند(هاي ثانويه گياهي اند كه نقش متابوليتمطالعات نشان داده

ممكن است  در كاهش ليپيدهاي خون )بينتيمول، كارواكرول و سيلي
هـاي كبـدي مـوثر در    از طريق تأثيرشان در ممانعت از فعاليت آنـزيم 

هاي آزمايش موافق با يافتهسنتز كلسترول و اسيدهاي چرب باشد كه 
هـا فعاليـت   هاي ضروري و عصـاره تركيبات خالص روغن. حاضر است

ردوكتـاز  ) HMG-COA(متيل گلوتاريل كوآنزيم آ -3-هيدروكسي-3
يك آنـزيم تنظيمـي كليـدي در سـنتز     كه  )12(كند مي كبدي را مهار
 5مهـار  ، )10(بر طبق گزارش كـيس و همكـاران   . باشدكلسترول مي

درصـد   2ردوكتاز، كلسترول سرم طيور را تـا   HMG-COAدرصدي 
گـزارش  ، )1(بلوچ نژاد مجـرد و همكـاران   به علاوه، . دهدكاهش مي

فسـفاتاز و مهـار    6 مـارين بـا تـأثير بـر كينتيـك گلـوكز      سيليكردند 
شود، كه ايـن وضـعيت در   گلوكونئوژنز موجب كاهش گلوكز خون مي

داري در مـارين بـه طـور غيرمعنـي    گرم سيليميلي 200زمان افزودن 
  .جوجه گوشتي مشاهده شد
اكسـيداني و  مارين در جيره بر وضـعيت آنتـي  اثرات سرب و سيلي

در روزگـي   42هاي گوشتي در سن جوجهنسبت هتروفيل به لنفوسيت 

مـارين بـر   اثر متقابـل سـرب و سـيلي   . نشان داده شده است 6جدول 
آلدهيد، سوپراكسيد دسموتاز، گلوتاتيون پراكسـيداز و نسـبت   ديمالون

مصـرف جيـره حـاوي    . )P>01/0(دار بود هتروفيل به لنفوسيت معني
آلدهيـد و نسـبت هتروفيـل بـه     ديدار مالونسرب باعث افزايش معني

دارفعاليـت آنزيمـي سوپراكسـيد دسـموتاز و     و كاهش معنـي لنفوسيت 
افـزودن  . )P>01/0( گلوتاتيون پراكسيداز در مقايسه با جيره شاهد شد

در كيلوگرم جيره؛  سربگرم ميلي 200( هاي آلودهمارين به جيرهسيلي
، ايـن اثـرات را بـه طـور     )مارين در كيلوگرم جيرهگرم سيليميلي 200
آلدهيد و نسـبت  دياي كه مقدار مالوند، به گونهداري جبران كرمعني

داري كـاهش و فعاليـت آنزيمـي    هتروفيل به لنفوسيت به طـور معنـي  
داري افزايش سوپراكسيد دسموتاز و گلوتاتيون پراكسيداز به طور معني

مـارين  گرم سـيلي ميلي 200؛ در حالي كه استفاده از )P>01/0(يافت 
آلدهيد و نسبت هتروفيل به ديدار مالونبه تنهايي باعث افزايش معني

 42دار فعاليت آنزيمي سوپراكسيد دسموتاز در لنفوسيت و كاهش معني
  ).P>01/0(روزگي شد 

  
  روزگي 42هاي گوشتي در سن جوجهلنفوسيت بهاكسيداني و نسبت هتروفيلمارين بروضعيت آنتياثرات سرب و سيلي -6جدول 

    اكسيدانيتيهاي آنفراسنجه     1تيمار

 سوپراكسيددسموتاز)ليتر/نانومول( آلدهيدديمالون    مارينسيلي  سرب
)گرم هموگلوبين/واحد(

  پراكسيدازگلوتاتيون
لنفوسيت/هتروفيل)گرم هموگلوبين/واحد( 

0 0    d50/8 a0/301 a1/114  c38/0  
0 100    d55/8 a7/298 a8/112  c38/0  
0 200    c39/9 b5/270 a6/108  c39/0  

200  0    a71/12 c4/234 b9/81  a51/0  
200  100    b33/10 b3/258 b0/90  b48/0  
200  200    cd88/8 a4/298 a5/110  c37/0  

SEM      226/0 37/5 91/2 008/0  
            اثر اصلي

            سرب
0     b81/8 a05/290 a82/111  b38/0  

200      a64/10 b66/263 b12/94  a45/0  
          مارينسيلي
0     a60/10 a67/267 b97/97  a45/0  

100      b44/9 ab47/278 b38/101  a43/0  
200      b13/9 a43/284 a56/109  b38/0  

      سطح احتمال      منابع تغيير
  0002/0  0004/0 0001/0 0001/0   سرب
  0022/0  2689/0 0181/0 0450/0   مارينسيلي
  >0001/0  >0001/0 >0001/0 >0001/0    مارينسيلي ×سرب

 .باشدكيلوگرم جيره ميدرگرممارين افزوده شده به جيره برپايه ميلير سرب و سيليمقدا-1
 ).P> 05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند
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هـا بيـانگر ميـزان تخريـب غشـاهاي      مقدار پراكسيداسيون چربي

باشـد و افـزايش سـطح    سلولي و تغييرات در ساختار و وظايف آنها مي
آلدهيد شاخص اصلي پراكسيداسيون چربي و تنش اكسيداتيو ديمالون
آلدهيد پس از تيمار ديدر اين آزمايش، كاهش مقدار مالون). 23(است 

مـارين  اكسيداني سيليمارين ممكن است به خاطر فعاليت آنتيبا سيلي
به دليل حضـور   هاي آزاد توليد شدهو قابليت آن در پاكسازي راديكال

اسـتفاده از سـرب در    علاوه بر اين، هرچنـد،  ).4(سرب در جيره باشد 
دار فعاليـت آنزيمـي سوپراكسـيد دسـموتاز و     جيره باعث كاهش معني

مـارين  گلوتاتيون پراكسيداز در جوجه گوشتي شد، اما استفاده از سـيلي 
ي اكسـيداني و فعاليـت آنزيم ـ  اين وضعيت را بهبود داد و وضعيت آنتي

سوپراكسيد دسموتاز و گلوتاتيون پراكسـيداز بـه حالـت پـيش از بـروز      
  ).6جدول (تنش اكسيداتيو برگشت 

زا با تحريك تراوش هورمون آدرنوكورتيكـوتروپين  هاي تنشسازه
 هاي غدد فوق كليوي موجب افزايش نسبي تعداد هتروفيـل و هورمون

هـا و  تروفيـل بر اين اساس شـمارش ه . شونددر طيور مي به لنفوسيت
ها و تعيين نسبت هتروفيل به لنفوسيت در خـون بـه عنـوان    لنفوسيت

يك شاخص مطمئن براي تخمـين ميـزان تـنش پرنـدگان محسـوب      
) 43(هاي اين آزمايش، طغياني و همكاران مطابق با يافته). 2(شود  مي

هاي نگهداري شـده   نيز كاهش نسبت هتروفيل به لنفوسيت در جوجه
رمايي به دنبال تغذيه با كروم پيكولينـات را گـزارش   در شرايط تنش گ

اين پژوهشـگران كـاهش نسـبت هتروفيـل بـه لنفوسـيت در       . كردند
هاي تغذيـه شـده بـا كـروم را نتيجـه احتمـالي كـاهش ترشـح          جوجه

علاوه بر اين گزارش شده اسـت كـه   . گلوكوكورتيكوئيدها بيان كردند
بــر تكثيــر  تــنش گرمــايي موجــب كــاهش توليــد فاكتورهــاي مــوثر

از اينرو، كاهش ). 17(شود  مي) IL-2( 2-ها، مانند اينترلوكين لنفوسيت
هاي تغذيه شده  در جوجهIL-2ترشح گلوكوكورتيكوئيدها و توليد بالاتر 

دار نسـبت  مارين، از ديگر سازوكارهاي احتمالي كاهش معنـي با سيلي
  .باشدهتروفيل به لنفوسيت در آزمايش حاضر مي

مـارين  ايش حاضـر، گـزارش شـده اسـت كـه سـيلي      مشابه با آزم
اكســيداني و پاكســازي راديكــال آزاد را از طريــق هــاي آنتــيفعاليــت
بـه  . دهـد هاي متنوعي نشان مـي هاي گوناگون و در سيستممكانيسم

مــارين بــا افــزايش فعاليــت گلوتــاتيون ترانســفراز، طــور كلــي، ســيلي
راكسيد دسموتاز، كاتـالاز  گلوتاتيون پراكسيداز، گلوتاتيون ردوكتاز، سوپ

و مقدار گلوتاتيون و كاهش پراكسيداسـيون چربـي، نيتريـك اكسـيد،     
H2O2 ،O2

و نسبت گزانتين دهيدروژناز به گزانتين اكسيداز، فعاليـت   -.
از سـوي  ). 5(دهد تني خود را بروز ميتني و بروناكسيداني درونآنتي

ات، به عنـوان عوامـل   بين نيز داراي قابليت باند كردن فلزديگر، سيلي
ايجاد كننده تنش اكسيداتيو و جلوگيري از تخريـب غشـاي سـلولي از    

؛ كـه در مجمـوع   )5(باشـد  طريق مكانيسم پاكسازي راديكال آزاد مي
اكسـيداني و  توان بروز اين تغييـرات رادليـل ثبـات وضـعيت آنتـي     مي

دار نسـبت هتروفيـل بـه لنفوسـيت در آزمـايش حاضـر       كاهش معنـي 
  .دانست
  
  گيرينتيجه

مارين در تنش اكسيداتيو سيليآزمايش حاضر نشان داد هاي يافته
القا شده توسط سرب در جوجه گوشتي داراي نقش حفـاظتي بـوده، و   

ايـن   نتـايج . باشـد تر ميمارين مشخصاين اثر در سطح بيشينه سيلي
مـارين بـا تقويـت    سـازد كـه سـيلي   پژوهش اين پيشنهاد را مطرح مي

هاي گوشتي در معرض تـنش اكسـيداتيو   اكسيداني جوجهوضعيت آنتي
 .گرددناشي از سرب موجب بهبود عملكرد رشد پرنده مي

  
  تشكر و قدرداني

مارين و آزمايشـگاه  از شركت گل دارو به دليل فراهم كردن سيلي
  . گرددفيزيولوژي دانشگاه شهيد چمران اهواز تشكر و قدرداني مي
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