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   تلفات،واثر سطوح مختلف منگنز و روي بر خاكستر پوسته، واحدها

  ي تخمگذارها مرغي با سطوح روشن در ها مرغ و تخم 
  

  3*د پوررضاا و جو2، حميد رحماني1اكبر زماني
  15/10/87: تاريخ پذيرش    20/3/86: تاريخ دريافت

  چكيده 
 )200و   150 ,100 ، 50( ميلـي گـرم بـر كيلـوگرم و روي در چهـار سـطح                 )120و   90 ,60 ، 30(اين آزمايش جهت بررسي اثر منگنز در چهـار سـطح            

ي هـا   مرغ سطوح روشن در     ي با ها  مرغو تلفات و پوسته تخم       ها  گرم بركيلوگرم ماده خشك خوراك مصرفي بر صفاتي همچون خاكستر پوسته، واحد            ميلي
 قطعه  320. تشكيل دادند انجام گرفت     تيمار آزمايشي را   16 كه جمعاً    4×4 فاكتوريل   آزمايش در يك طرح كاملاً تصادفي در چارچوب       .  انجام شد  رتخمگذا

 ـ. واحد آزمايشي تقسيم شدند64 هفتگي مورد استفاده قرار گرفتند كه به 28سن در W 36هاي لاين  مرغ تخمگذار سفيد از سويه كـه هـر واحـد     طـوري  ه ب
نتـايج نـشان    .  هفتگي بودند  40 در سن    ها  مرغ روز بود و در پايان آزمايش        90مدت آزمايش   , اشت تكرار د  4 قطعه مرغ بوده و هر تيمار        5آزمايشي شامل   

ي با نقـاط شـفاف   ها روي خاكستر پوسته و پوسته و تلفات اثر معني داري نداشتند ولي برقابل و يا جداگانه بر روي واحدهاداد كه منگنز و روي بصورت مت    
  . داري داشت سطح يك درصد اثر معني درو خاكستر پوستهها  بر روي واحدها مرغ همچنين سن داشتند داري سطح يك درصد اثر معنيدر
  

   خاكستر پوسته،وها  منگنز، روي، واحد: كليديهاي واژه
  

     1   مقدمه 
مهمترين مسئله مورد نظر در صـنعت مرغـداراي كيفيـت           

 از طـرف ديگـر در توليـد تجـاري        ،باشـد  پوسته تخم مرغ مي   
 شكستگي در پوسته تخم مرغ ضـمن اينكـه عامـل            ميزان زياد 

دنبـال دارد    هآلودگي محيط زيست بوده و رشد ميكروبها را ب        
 عامــل اصــلي ضــرر و زيــان بــراي توليــد كننــده تخــم مــرغ  

 با توجه به اينكه مقاومت پوسته بطور كامـل وابـسته            ،باشد مي
باشد ديگر صفات پوسته نيز بايستي در  به ضخامت پوسته نمي

عناصر معدني كـم نيـاز كيفيـت پوسـته          . )6(فته شوند   نظر گر 
ي هـا   تخم مرغ را بوسيله خواص كاتاليزوري در نقش آنـزيم         

ثر در فرآيند تشكيل غشاء يا پوسته تخم مـرغ و يـا          ؤمكليدي  
بوسيله اثر مستقيم بر رشد بلورهاي كلسيت تحت تـأثير قـرار            

                                                 
به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد و اعضاء هيأت علمي گروه علوم دامي  -3 و 2، 1

   صنعتي اصفهاندانشگاه

 Email: japour@cc.iut.ac.ir                                          نويسنده مسئول   -*

تـر  اي حاوي منگنـز كم     ي تغذيه شده با جيره    ها  مرغ. دهند مي
ي با پوسته نازك تـر و بـا سـطوح شـفاف             ها  سبب توليد تخم  

 بيشتر و ساختمان غير نرمال مخصوصاً در لايه نـوك پـستاني           
  زيرا منگنز فعال كننده آنزيم گلايكوزيل ترانـسفر        ،نمايند مي
ــاكاريدها    از ــوپلي سـ ــشكيل موكـ ــؤثر در تـ ــزاي (مـ از اجـ

د درماتان هايي مانن پروتئوگليكان. باشد  مي )ان ها پروتئوگليك
و كراتان در ماتريكس پوسته تخم مرغ وجود دارند و ممكن           
است كه در كنترل بافت و ساختمان پوسته نقـش داشـته و از              

عنـصر  . گذارنـد  اين طريق برخواص مكانيكي پوسته تأثير مي      
نـدراز بـوده كـه در    يروي از اجزاي اصلي آنـزيم كربنيـك آ     

سته تخـم مـرغ   تهيه يون بي كربنات در طي فرآيند تشكيل پو 
نقش دارد و كمبود ايـن آنـزيم منجـر بـه ترشـح كمتـر يـون                  

ــي ــات ب ــون ( كربن ــات  ي ــصورت كربن لازم جهــت رســوب ب
 و بنابراين سبب كاهش وزن پوسته تخم مرغ  گرديده)كلسيم

كل پوسته تخم مرغ يك سـاختمان بلـورين مـنظم           . گردد مي



  هاي تخمگذار هاي با سطوح روشن در مرغ لف منگنز و روي بر خاكستر پوسته، واحدها و تلفات و تخم مرغاثر سطوح مخت            38

 ي مجاور يكـديگر   اين نظم نتيجه رشد هماهنگ بلورها ،دارد
باشد و اجزاي ماتريكس آلي بـر روي ايـن نظـم و انـدازه                مي

 تركيبات مـاتريكس     از آنجائي كه   .)7( باشند  مي بلورها مؤثر 
آلي در كنترل بلورين شدن پوسته نقش داشته و بـا توجـه بـه               
نقش منگنـز در تـشكيل تركيبـات آلـي پوسـته و نقـش روي               

منگنز و  اين تحقيق با هدف بررسي اثر ،درمينراله شدن پوسته  
ي بـا   هـا   مـرغ  تخـم    ،وهـا   پوسته، واحد  روي بر ميزان خاكستر   

  . سطوح شفاف و ميزان تلفات در مرغ تخمگذار انجام شد
  

  ها مواد و روش
ي لاين  ها   قطعه مرغ تخمگذار سويه    320در اين آزمايش    

36W در چــارچوب  هفتگــي40 هفتگــي تــا پايــان 28 از ســن 
قبـل از   . سـتفاده شـد   طرح كاملاً تصادفي در مدل فاكتوريل ا      
 هفتـه بـا     2 به مـدت     شروع آزمايش يك دوره پيش آزمايش     

در اين مـدت توليـد      .  هفته صورت گرفت   26ي با سن    ها  مرغ
يكصد قفس ثبت شد و درصدهاي توليـد محاسـبه گرديـد و             

 درصد انتخاب   70±5 قفس با توليدي در محدودة       64تعداد  
، 50 جيـره بـا سـطوح        16شي شـامل    ي آزماي ـ ها  جيره. گرديد

 90،  60،  30گرم در كيلـوگرم روي و         ميلي 200  و 150،  100
منگنـز و روي بـه      . گرم در كيلـوگرم منگنـز بـود         ميلي 120 و

شكل اكـسيد منگنـز و اكـسيد روي پـس از محاسـبه درصـد                
 ميلـي گـرم در      30خلوص مورد استفاده قرار گرفت سـطوح        

 مطـابق   ، كيلـوگرم روي    ميلـي گـرم در     50كيلوگرم منگنز و    
بــوده و بــه ترتيــب  ) NRC(باتوصـيه مؤســسه تحقيقــات ملــي 

 برابـر شـده بـود و تركيبـات مختلـف            4 و   3 ،2سطوح بعدي   
جيره مصرفي بـر پايـه      . سطوح با همديگر در نظرگرفته شدند     

گـرم    كيلـو كـالري دركيلـو      2900ذرت و سويا جهـت تـأمين      
  . ن خام بود درصد پروتئي5/14انرژي قابل سوخت و ساز و 

  

   اجزاء وتركيبات جيره پايه .1جدول    
  درصد  ماده خوراكي

  9/68  ذرت
  8/17  سويا

  3  پودر ماهي
  2  يونجه
  02/0  نمك

  55/0  دي كلسيم فسفات
  2/7  صدف

  3/0  مكمل ويتامينه
  02/0  متيونين
  03/0  ويتامين 

  0867/0  *مكمل مينراله
  003116/0  اكسيد روي

  اسبه شدهجمع تركيبات مح
  )كيلوكالري در كيلوگرم (2900  انرژي قابل متابوليسم

  )درصد (5/14  پروتئين خام
  )ميلي گرم در كيلوكالري (30  منگنز
  )ميلي گرم در كيلوگرم (50  روي

  شود  ميشاملهر كيلوگرم از اين مكمل عناصر معدني زير را -* 
ميلي / 08= لي گرم سلنيم  مي30= آهن   ميلي گرم35/0= يد   ميلي گرم30= منگنز 

   ميلي گرم4/2=  ميلي گرم مس 80=  ميلي گرم كولين كلرايد24= گرم روي 
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در طول دورة آزمايش دسترسي بـه آب و غـذا بـصورت        
 نمونـه از  3 روز يكبار  15 هر   ،در طي دورة آزمايش   .آزاد بود 

هر تكرار مربـوط بـه هرتيمـار جهـت تعيـين ميـزان خاكـستر                
ــته ــدهاو،پوس ــته    واح ــر روي پوس ــفاف ب ــاط ش ــود نق  و وج

تعـداد كـل تلفـات طـي دوره         . گرفـت   موردبررسي قـرار مـي    
ي وزن  هـا   و بـا كمـك داده     هـا   محاسبه واحـد  . محاسبه گرديد 

تخم مرغ و ارتفـاع سـفيده و بـا توجـه بـه فرمـول زيـر انجـام            
  .شد مي

)7.157.7log(100 37.0wHHU −+=  
 وزن تخـــم مـــرغ: Wيده و  ارتفـــاع ســـف:H كـــه در آن

   .باشد مي
 از كـوره    هـا   مـرغ براي تهيه خاكـستر پوسـته نمونـه تخـم           

گـراد بـه مـدت        درجه سانتي  550الكتريكي با درجه حرارت     
 بـا هـدف     در پايـان دوره آزمايـشي     .  ساعت اسـتفاده شـد     12

 تحت سطوح مختلف منگنـز      ها  مرغ تخم   ارزيابي كلي پوسته  
ه ميكروسكوپ الكترونـي در      تجزيه بوسيل  ها  و روي در جيره   

هـا   داده. دانشكده مواد دانشگاه صنعتي اصفهان انجام گرديـد       
 مــورد تجزيــه آمــاري )11 (اس. آ. بــا نــرم افــزار آمــاري اس
مقايـــسه  )4(هـــا بـــه روش دانكـــن  قرارگرفتنـــد و ميـــانگين

  .گرديدند
  

  نتايج و بحث
 2و همانگونـه كـه در جـدول شـماره           هـا   اثر سن بر واحـد    

 ارتفاع آلبومين كه دليل بر      ،باشد  مي  شده معني دار   نشان داده 
باشـد تحـت تـأثير        مـي  قوام اجزاء داخلي تخم مرغ     كيفيت و 

كه با افزايش سـن، افـزايش ارتفـاع          سن قرار گرفته به نحوي    
 هـا   مـرغ بينيم كه نشان دهندة ادامه رشـد بـدني           آلبومين را مي  

وژيكي باشد كه طبعاً همراه با رشـد بـدن، ظرفيـت فيزيول ـ            مي
يابد اين  تر افزايش مي ي سنگينها مرغ براي توليد تخم ها مرغ

تر بودن مربوط بـه زرده بزرگتـر و آلبـومين مترشـحه              سنگين  
نتايج اين آزمايش مخالف بـا نتـايج روسـي و           . باشد بيشتر مي 

 كــه )2( بــود ولــي بــا نتــايج هــن و همكــاران )10(همكــاران 
 محتويات داخلـي    گزارش كرده بودند با افزايش سن كيفيت      

در محـدوده سـني مـورد       . يابد همسو بـود    تخم مرغ بهبود مي   
آزمايش افزايش سـن اثـر مثبـت بـر خاكـستر پوسـته داشـت                

  ).2جدول (
هاي جداگانه   صورت  ه اثر سطوح مختلف منگنز و روي ب      

 ، نـشان دادشـده اسـت      4 و   3و متقابل بر واحدهاو در جداول       
و بـا   هـا   رين مقـدار واحـد    شود بالات  گونه كه مشاهده مي    همان
ترين مقدار آن در مورد سطوح منگنز و روي به تنهـايي             پائين

  .داري ندارند و يا درتقابل با همديگر اختلاف معني
  

  ي با سطوح شفاف ها مرغ تخم 
اثر سطوح منگنز و روي بصورت جداگانه و در تقابـل بـا             

ي با پوسته داراي سطوح     ها  مرغهمديگر بر روي درصد تخم      
 نشان داده شـده اسـت همـانطور كـه          4 و   3ف در جداول    شفا

شود در مورد سطوح منگنز كمتـرين ميـزان تخـم            مشاهده مي 
ي با سطوح شفاف مربوط به سطوح دوم و سوم منگنز           ها  مرغ

ــي      ــتلاف معن ــطوح اخ ــر س ــا ديگ ــه ب ــود ك ــتند ب   داري داش
) 01/0 (P<  البته سطوح دوم و سوم خود با همديگر اختلاف

شتند و همچنين سطح اول وچهارم نيز با همديگر         دار ندا  معني
 ايـن نتـايج موافـق بـا         )4جدول(اختلاف معني داري نداشتند     

سطوح مختلـف روي نيـز بـر        .  بود )7(نتايج ماب و همكاران     
ي بـا سـطوح شـفاف اثـر         ها  ي داراي پوسته  ها  مرغميزان تخم   

 مربـوط بـه     ،كـه كمتـرين ميـزان       داشت به نحـوي    يدار معني
دار  روي بود كه با ديگر سطوح اخـتلاف معنـي         سطح چهارم   

اخـتلاف   ولي سه سطح ديگر بـا همـديگر          >P)01/0 ( داشت
 مختلـف منگنـز و روي       همچنين اثر سطوح   معني دار نداشتند  

هـاي داراي    ي بـا پوسـته    هـا   مرغبصورت متقابل بر ميزان تخم      
 اين ). 4 و 3 لجداو( >P)01/0(سطوح شفاف معني دار بود 

تيمارهـاي  . بود) 8(مورنگ و همكاران با نتايج نتايج مخالف 
شامل سطح اول روي در تقابل با سـطح سـوم منگنـزو سـطح               
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كمتـرين   چهارم روي در تقابل با سـطوح دوم و سـوم منگنـز            
ي با پوسته داري سطوح شـفاف را تـشكيل          ها  مرغ ميزان تخم 

ــار شــاهد اخــتلاف     مــي ــا و تيم ــا ديگــر تيماره ــد كــه ب دادن
  .) 3جدول >P) (01/0( دارداشتند معني
  
  تلفات

ــه    ــصورت جداگانـ ــز و روي بـ ــف منگنـ ــطوح مختلـ سـ
داري بـر روي ميـزان        اثر معني    )3جدول( و متقابل    )4جدول(

كـه بـالاترين ميـزان تلفـات         طـوري  هدهنـد ب ـ   تلفات نشان نمي  

مربوط به سـطح دوم منگنـز بـود كـه بـا پـائين تـرين آن كـه                    
. ي نداشـتند  مربوط به سطح سـوم منگنـز بـود اخـتلاف آمـار            

همينطور بالاترين ميزان تلفات مربوط بـه سـطح دوم روي بـا             
پــائين تــرين آن كــه مربــوط بــه ســطح چهــارم روي بــود نيــز 

در زمينــه اثــر متقابــل روي و . اخــتلاف معنــي داري نداشــت
منگنز نيز بالاترين تلفات مربوط به سطح اول روي در تقابـل            

آن كـه مربـوط بـه       تـرين    با سطح دوم منگنز بود كه با پـائين          
باشـد از    سطح سوم روي در تقابل بـا سـطح سـوم منگنـز مـي              

  . داري نداشتند لحاظ آماري اختلاف معني
  

 و در مرغ تخمگذار       ها  اثر سن بر خاكستر پوسته تخم مرغ و واحد.2جدول        

SE  40-38 38-36 36-34 34-32  32-30  30-28 
         سن به هفته                  

  صفت
30/0 ** 4/95  6/94 ** 0/94 * 0/94  ) %(خاكسترپوسته  6/92 4/93 *
07/0 3/94 ** 0/89 ** 7/83 * 7/82   و ها واحد 0/72 3/77 *

        * : 05/0  <p                  **:01/0 <p   
  

  ي با سطوح شفاف و ميزان تلفات ها مرغ  اثر متقابل سطوح مختلف روي و منگنز بر خاكستر پوسته، واحدهاو، تخم.3جدول 
  منبع تغيير

 ميلي گرم بر كيلوگرم
 صفات مورد نظر

 منگنز روي
  خاكستر پوسته

)%( 
 )%(في با سطوح شفاها مرغتخم  وها واحد

  تلفات
)%( 

30 78/92 7/82 25/1 35/2 
60 6/93 2/82 25/1 46/2 
90 ×86/93 2/87 ××50/0 25/2 

50  

120 47/92 6/84 5/1 34/2 
30 ×92/93 9/81 50/1 35/2 
60 43/93 2/81 25/1 45/2 
90 60/93 6/82 50/1 50/2 

100 

120 ××18/94 00/82 50/1 30/2 
30 ××17/94 4/84 25/1 45/2 
60 ××73/95 60/85 25/1 25/2 
90 ××83/94 57/86 25/1 20/2 

150  

120 62/93 6/85 50/1 40/2 

30 ××50/94 9/83 25/1 25/2 
60 ××56/94 7/82 ××50/0 32/2 
90 ××55/95 00/80 ××50/0 24/2 
120 ×88/93 30/86 75/1 31/2 

200 

SE  331/0 190/0 330/0 082/1 
     ×: 05/0  P <      ×× :01/0 P < 
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  ي با سطوح شفاف، خاكستر پوسته ودر صد تلفاتها مرغ اثر روي و منگنز بصورت جداگانه بر واحدهاو ، در صد تخم . 4جدول 
   منبع تغيير

  تلفات  )%(خاكستر پوسته   )%( شفاف ي با نقاطها مرغتخم   واحدهاو  ميلي گرم بركيلوگرم
)%(  

50  17/84     12/1   18/93 35/2 
100  90/81     44/1 ×  78/93 40/2 
150  50/85     31/1 ××58/94 35/2 

 
 
Zn  

200  80/82   ×00/1 ××63/94 28/2  
30  24/83     31/1    84/93 35/2 
60  96/82 ××06/1 ××33/94 37/2 
90  00/84  ××06/1 ××46/94 32/2 

 
 
Mn  

120 56/84    56/1    54/93 34/2 
SE  940/0 165/0 165/0 540/0 

×: 05/0  P <      ×× :01/0 P < 
  

  خاكستر پوسته
جداگانــه و در ســطوح مختلــف منگنــز و روي بــصورت 

تقابل باهمديگر بـر درصـد خاكـستر پوسـته اثـر معنـي داري               
ــتند ــزان    ،داش ــشترين مي ــف روي بي ــطوح مختل ــورد س  در م

ح سوم وچهارم روي بود كه با سـطح  وخاكستر مربوط به سط  
 همچنـين   ).>01/0P(اول روي اختلاف معنـي داري داشـتند         

 بـا   سطح دوم روي نيز ميزان بالايي از خاكستر را داشـت كـه            
ــي   ــتلاف معن ــطح اول روي اخ ــت س  >P) 05/0( داري داش

سطوح مختلف منگنز نيز برميزان خاكستر پوسـته        . )4جدول  (
كـه بيـشترين ميـزان خاكـستر         اثر معني داري داشت به نحوي     

پوسته مربوط به سطوح دوم و سوم منگنز بود كـه ايـن دو بـا                
ــا ســطح اول   همــديگر اخــتلاف معنــي داري نداشــتند ولــي ب

ــار ــتند   وچه ــي داري داش ــتلاف معن ــز اخ . >P)01/0(م منگن
سطوح اول و چهارم منگنز با همـديگر اخـتلاف معنـي داري             

 در مورد اثرات متقابـل روي و منگنـز بـر            ).4جدول(نداشتند  
 شد به نحوي   ميزان خاكستر پوسته اثر معني داري مشاهده مي       

سطح دوم روي و سطح چهارم منگنز، سـطح          كه تيمارهاي با  
 با سطوح اول و دوم و سوم منگنز و سـطح چهـارم              سوم روي 

ــاهد     ــار ش ــا تيم ــز ب ــوم منگن ــا ســطوح اول و دوم و س روي ب
 ولي خود با همـديگر      >P)01/0( اختلاف معني داري داشتند   

هــاي بـا ســطح اول روي   اخـتلاف معنـي دار نداشــتند وتيمـار   

سـطح   همراه با سطح سوم منگنـز، سـطح دوم روي همـراه بـا            
 چهارم روي همراه با سطح چهـارم منگنـز          اول منگنز و سطح   

 ولي  >P)05/0(تيمار شاهد اختلاف معني داري داشتند        نيز با 
بـا  ). 3جـدول (همـديگر اخـتلاف معنـي دار نداشـتند      خود با

 ي آنـزيم كربنيـك آنيـدراز      رتوجه به اينكه روي جزء ضـرو      
ترشح يـون كربنـات و در نتيجـه          باشد و اين آنزيم مسئول       مي

باشد و همچنين با توجـه      مي وزن پوسته   افزايش ميزاله شدن و  
 ،)1(ها دارد    به نقشي كه منگنز در تشكيل موكوپلي ساكاريد       

خصوص در مورد روي بخـاطر       هلاتر منگنز و روي ب     سطوح با 
ي كلسيت  ستون ها كربنيك آنيدراز تشكيل     اثر مثبت برآنزيم  

ر ايـن باعـث وزن بـالاتر خاكـست         بهتر انجام داده و    را بيشتر و  
خصوص در مـورد     هگردد همچنين اين سطوح بالا ب       مي پوسته

ي سـتون هـا    بـر    ،هـاي پوسـته    منگنز بيـشتر از طريـق پـروتئين       
 كه منجر به استحكام پوسته      آن ها كليست و نظم و هماهنگي      

گذارند و حتي منجر بـه ارتفـاع بيـشتر            مي شود تأثير مثبت   مي
اين آزمـايش   نتايج  . گردند  و وزن بالاتر خاكستر مي     ستون ها 

همسو با نتايج محققيني بـود كـه گـزارش كـرده بودنـد نظـم               
ــأثير پــروتئين  كريــستال باشــد باعــث  مــيهــا  هــا كــه تحــت ت

 اين محققين با مقايـسه تخـم مـرغ          ،گردد  مي شكستگي كمتر 
ــساوي اول و آخــر دوره متوجــه شــدند كــه     ــا وزن م هــاي ب

 شد كه بخـاطر نظـم   هشكستگي كمتري در آخر دوره مشاهد    
  .)9( باشد ي كلسيت ميستون هاشتر بي



  هاي تخمگذار هاي با سطوح روشن در مرغ لف منگنز و روي بر خاكستر پوسته، واحدها و تلفات و تخم مرغاثر سطوح مخت            42

  

   آناليز پوسته تيمار مربوط به سطح اول روي در تقابل با سطح چهارم منگنز.1نمودار 
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   آناليز پوسته تيمار مربوط به سطح سوم روي در تقابل با سطح اول منگنز. 2نمودار 
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يي مانند  ها  ل مؤثر بر كلسيمي شدن پوسته پروتئين      از عوام 

ــومين و پروتئوگليكــان  ــسفرين و اووآلب ــد  اووتران ــايي مانن ه
 نقـش   آن هـا  باشند كه منگنز در سـاخت         مي كراتان سولفات 

هـا بـر روي وزن پوسـته و وزن خاكـستر      دارد و از طريق ايـن   
  . )5( گذارد تأثير مي

لكتروني تهيه   كه توسط ميكروسكوپ ا    2 و   1نمودارهاي  
دهد همانطور كه مـشاهده      شده است آناليز پوسته را نشان مي      

 كه مربوط به تيمار بـا سـطح چهـارم    ) 1 (كنيم در نمودار مي
اكسيژن كه در تشكيل تركيبات آلـي   كربن وباشد  منگنز مي

كه مربوط بـه سـطح اول   ) 2(كنند بيش از نمودار  شركت مي
سه آنـاليز مربـوط بـه       باشـد همچنـين بـا مقاي ـ       منگنز است مـي   

 كه مربوط به تيمـار      )2(شود كه نمودار     نمودارها مشخص مي  

كـه  )1(باشـد در مقايـسه بـا نمـودار            مـي  با سومين سطح روي   
 درصـد مـواد معـدني       ،شـد  بـا   مـي  مربوط بـه سـطح اول روي      

. گـردد   بيـشتر خاكـستر مـي       وزن بالاتري را دارد كه منجر بـه      
يجـه گيـري روشـني       كامـل نيـست و نت      ها  توصيف اين منحني  

  .براي تمام سطوح هر دو فاكتور ارائه شود
  

  سپاسگزاري 
بــدين وســيله از مــسئولين پژوهــشي دانــشگاه و دانــشكده 
كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان بخاطر ايجاد تـسهيلات و         

  .شود همكاري در انجام اين پژوهش تشكر و قدرداني مي

  
  منابع

  . صفحه688 .ارات اركانانتش. تغذيه مرغ .1379 . ج،پوررضا -1
2. Ahn, D. U., S. H. Kim, and H. Shu. 1997. Effects of egg size and strain and age of hens on the solids 

content of eggs. J. Poultry Sci. 76: 914-919. 
3. Balnave, D., and Z. D. Zhang. 1993. Responses of laying hens on saline drinking water to dietary 

supplementation with various zinc components. J. Poultry Sci. 72: 603-606. 
4. Duncan, D. B. 1955. Multiple ranges and multiple f-test. Biometrics 11: 1-42. 
5. Dominguez–Vera, J. H., J. Garcia–Ruiz, and J. Nyss. 2000. Effect of avian uterine fluid on the growth 

behavior of calcite crystals. J. Poultry Sci. 79: 901-907. 
6. Lavelin, L., N. Mir, and M. Pines. 2000. New insight in egg shell formation. J. Poultry Sci.79: 1014 –

1017.  
7. Mabe, I., C. Rapp, M. M. Bain, and Y. Nyss. 2003. Supplementation of a corn–soy bean meal diet with 

manganese, cupper, and zinc from organic or inorganic source improve eggshell quality in aged laying 
hens. J. Poultry Sci. 82: 1903–1913. 

8. Moreng, R. E., D. Balnave, and D. Zhang. 1992. Dietary zinc methionine effect on egg shell quality of 
hens drinking saline water. J. Poultry Sci. 71: 1163–1167. 

9. Panheleux, M., Y. Nyss, J. Williams, J. Gautron, T. Boldicke, and M. T. Hincke. 2000. Extraction and 
quantification by ELISA of egg shell organic matrix proteins (Ovocleidin–17, Ovoalbumin, 
Ovotransferrin) in shell from young and old hens. J. Poultry Sci. 79: 580-588. 

10. Rossi, A. F., R. D. Miles, and R. H. Harms. 1990. Research note: influence of aluminum on phosphorus 
availability in laying hen diets. J. Poultry Sci. 69: 2237–2240. 

11. SAS Institute. 1993. SAS/State users Guide. Version 6.03 SAS Institute Inc. Carry, NC. 



  45                      1388 سال ،2شماره، 1 جلد دامي ايران،علوم پژوهشهاي مجله 

 

  
Effect of Different Levels of Manganese and Zinc on Shells with Translucent 

Areas, Haugh Unit, Mortality, Percentage of Ash in Eggshell and Composition 
of Eggshell in Laying Hens 

 
A. Zamani, H. Rahmani and J. Pourreza1* 

 
Abstract 

This experiment was carried out to study the effect of manganese in four levels (30, 60, 90 and 120 mg/kg) and zinc in four 
levels (50, 100, 150 and 200 mg/kg) on shells with translucent areas, Haugh unit, mortality, percentage of ash in eggshell and 
composition of eggshell in laying hens, in a completely randomized design and in a 4×4 (16 treatment) factorial arrangement, 
three hundred and twenty (320) white leghorn laying hens, strain Hy-Line W36 and 28 weeks old were divided in to 64 
replicate, five hens per replicate. The experimental period lasted 90 day until hens were 40 weeks of age. The result indicated 
that manganese and zinc in combination and alone had not a significant effect on mortality and Haugh unit but had a 
significant effect on percentage of ash in eggshell and shells with translucent areas (P<0.01).  
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