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    چكيده

گوشتي بر اساس تركيبات شـيميايي آنهـا،   هاي  آماده دوره آغازين جوجههاي  خوراك (TMEn)نرژي قابل سوخت وساز حقيقي به منظور پيشگويي ا
و  هي ـته مختلـف  كارخانجـات  از نيآغـاز  دوره  آمـاده  دان نمونـه  8 ابتدا ش،يآزما نيا در. گرفت انجامدر روي خروس گوشتي  بالديس كيتكن با يشيآزما

 نتايج حاصل از تجزيه تركيبات شيميايي نشان داد كه ميـانگين مقـادير مـاده خشـك، پـروتئين خـام، عصـاره اتـري،        . ها تعيين شد تركيبات شيميايي آن
درصـد بـا    49/0، 08/1، 63/2، 69/6، 79/2، 99/20، 47/90دان مورد مطالعـه بـه ترتيـب برابـر     هاي پيش خاكسترخام، فيبرخام، كلسيم، و فسفر در نمونه

كيلوكالري در كيلوگرم با دامنـه تغييـرات    3006آماده آغازين به طور ميانگين برابر هاي  دان TMEnهمچنين مقدار . بود) 29/13تا01/2( ضريب تغييرات
 8/0 تا 7/0از  مختلف كارخانجات دانهاي  نمونه تراكم نسبي انرژي قابل متابوليسم. داري وجود داشت ها تفاوت معني بود كه بين نمونه)  3275تا 2884(

درصـد   54هاي دان آماده دوره آغازين برابر ميانگين قابليت سوخت وساز حقيقي ماده خشك نمونه .معني داري با يكديگر نشان ندادند تفاوتمتغير بوده و 
همبسـتگي    TMEn و TME. تري از خـود نشـان دادنـد    بود و دان هايي كه داراي فيبر خام بالاتري بودند، قابليت متابوليسم حقيقي ماده خشك پايين

و  TMEنشان دادند و دان هايي كه مقادير خاكسترخام بـالايي داشـتند داراي    59/0و  38/0داري با درصد خاكستر خام جيره به ترتيب برابر  منفي معني
TMEn توان مقدار  تجزيه و تحليل روابط رگرسيون نشان داد كه مي. تري بودند پايينTMEn را با استفاده از خاكسـتر خـام،   هاي آماده دوره آغازين  دان

  . پيشگويي كرد =P) 002/0( 67/0پروتئين خام، كلسيم و فسفر با ضريب تبيين برابر 
  

  انرژي هاي گوشتي، معادلات انرژي قابل سوخت وسازحقيقي، دان آماده دوره آغازين، خروس :هاي كليدي واژه
 

    1 مقدمه
وجـود دارد كـه   امروزه كارخانجات خوراك دام متعددي در كشور 

گوشتي تهيه كرده و تركيبات شـيميايي  هاي  خوراك آماده براي جوجه
برخـي از  . كننـد  مـي  آن را نيز به همراه محصول، بـه مشـتريان ارائـه   

مرغداران نيز براي اطمينان از ميـزان تركيبـات شـيميايي ارائـه شـده      
 آمادههاي  توسط اين كارخانجات، اقدام به تجزيه شيميايي اين خوراك

كنند ولي  مي براي پروتئين خام، چربي خام، فيبر، كلسيم، فسفر و غيره
آماده وقت گير و پـر  هاي  تعيين انرژي قابل سوخت و ساز اين خوراك

از طرفي نيز تعيـين  . هزينه بوده و احتياج به آزمايشات مزرعه اي دارد
انرژي قابل سوخت و ساز خوراك از اهميـت بسـيار زيـادي برخـوردار     

                                                            
ــهموخآ دانــش ترتيب  -6و  5، 4، 3، 2، 1 ــتاديارسا ر،نشيادا ارشــد، ســيشناركا ت  ،ـ

  دانشگاه تبريز ،دانشكده كشاورزي ،دانشيار و استادياران گروه علوم دامي

  )Email: S.rahmani1390@gmail.com       :نويسنده مسئول -*(

ترين هزينه توليد تخم مرغ و  انرژي قابل سوخت و ساز بيش -1 :است
مصـرف خـوراك در    -2دهـد و   گوشت مرغ را به خود اختصاص مـي 

اغلب موارد رابطه معكوسي با تراكم انرژي قابل سـوخت وسـاز جيـره    
). 18(انرژي يك نياز ضروري و مهم جهت بقاء طيور اسـت   -3دارد و

ايگزين براي تعيـين انـرژي قابـل    رسد روشهاي ج مي بنابراين به نظر
سوخت و ساز جيره از روي تركيبات شـيميايي انـدازه گيـري شـده در     

جهـت  . جيره  كاربردي بوده و از اهميت بسيار زيادي برخـوردار باشـد  
ارزيــابي انــرژي قابــل اســتفاده مــواد خــوراكي در تغذيــه طيــور نيــز  

ي انـرژي  ارزيـاب هـاي   يكي از سيستم. مختلفي وجود داردهاي  سيستم
. باشـد  مـي  )AME(قابل استفاده طيور، انرژي قابل متابوليسم ظاهري 

انرژي قابل متابوليسم ظاهري يك خوراك براي طيور، از كسر انـرژي  
. شـود  مـي  خام خوراك از انرژي دفع شده از طريق فضولات محاسـبه 

تـوان   انرژي قابل متابوليسم ظاهري يك ماده خوراكي را در طيور مـي 
اي كه انرژي قابل متابوليسـم آن   نفرادي، جايگزيني با مادهبه صورت ا
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مشخص است، جايگزيني با يك جيره عملي و يـا روش فـارل تعيـين    
ها با سختي و كار زيـاد همـراه بـوده، نمونـه      اما اين روش). 17(نمود 

) 20(باشـند   خوراك زيادي جهت آزمايش نياز دارند و كند و گران مـي 
گيـري از تغذيـه    روش سريعي را بـا بهـره  ) 16(به همين جهت سيبالد 

دقيق و تصحيح بر اساس انـرژي دفعـي داراي منشـاء داخلـي جهـت      
و تصـحيح شـده بـراي    ) TME(تعيين انرژي قابل متابوليسم حقيقـي  

بنيان نهاد كه به آن روش تغذيه دقيـق يـا   ) TMEn(تعادل صفر ازت 
 ـ). 17(شود  سيبالد اطلاق مي رژي ظـاهري  اين نوع انرژي نسبت به ان

، مستقل از ميـزان مصـرف خـوراك،    )16(داراي تغييرات كمتري بوده 
پـذيري   خاصـيت تكـرار   و همچنين) 7( تر داراي خاصيت افزايشي بيش

توانـد   مـي  غـذايي هاي  جيره TMEبنابراين تعيين ). 10(تر است  بيش
در كشور ما تعيين انرژي قابـل  . مفيد و كاربردي و قابل اطمينان باشد

ساز حقيقي دان آماده كارخانجات و پيشگويي ميـزان انـرژي   سوخت و
گوشتي هاي  قابل متابوليسم خوراك آماده خصوصا دوره آغازين جوجه

اسـت هـر   از طريق تركيبات شيميايي جيره مورد ارزيابي قرار نگرفتـه  
مثل تعيين ديگر تحقيقاتي صورت گرفته است هاي  چند بر روي نمونه

پودر گوشت و اسـتخوان كـه انـرژي خـام و      انرژي قابل متابوليسم در
پـودر   TMEnپيش گوئي كننده هاي  خاكستر خام به ترتيب تنها متغير

هدف اين آزمايش ين بنابرا). 5و 3(گوشت و استخوان و دانه جو بودند 
دوره آمـاده   خـوراك تعيين انرژي قابل متابوليسم حقيقي نمونه هـاي  

 ـگوشتي هاي  آغازين جوجه قابـل   گـوئي انـرژي   يشو بررسي امكان پ
ايـن خوراكهـا   سوخت و ساز حقيقـي بـر اسـاس تركيبـات شـيميايي      

  .باشد مي
 

  ها مواد و روش
خـوراك   كارخانـه  8نمونـه دان آمـاده دوره آغـازين از      8در ابتدا 

طيور تهيه و تا انجام تجزيه شيميايي و ارزيـابي بيولـوژيكي در دمـاي    
اده خشـك خـوراك هـا    درصد م. گراد نگهداري شد درجه سانتي -20

توسط دستگاه آون، پروتئين خام توسط دسـتگاه كلـدال، چربـي خـام     
توسط دستگاه سوكسوله، خاكستر خام توسط كوره الكتريكي، فيبر خام 
توسط دستگاه فايبرتك، كلسيم توسط دستگاه جذب اتمي و فسفر نيز 

. اندازه گيري شد )AOAC )6توسط دستگاه اسپكتروفوتومتر با روش 
 خوراك نيز با اسـتفاده از دسـتگاه بمـب   هاي  ان انرژي خام نمونهميز

براي تعيـين انـرژي قابـل    . اندازه گيري شد (Parr)كالريمترآدياباتيك 
قطعـه خـروس    50از ميان ) 17(سيبالد  سوخت و ساز حقيقي به روش

ــداد   54گوشــتي  ــاب، تع ــويه ك ــانگين وزن   36روزه س ــا مي ــه ب قطع
هاي انفـرادي   به طور تصادفي در قفسگرم انتخاب شده و  50±3100

گـراد در سـالن    درجه سانتي 24تا  18ها در دماي  خروس. قرار گرفتند
گرم از دان مربـوط بـه هـر     30مقدار . تحقيقات طيور نگهداري شدند

تكرار بـه دقـت    4كارخانه مختلف در  8دان آماده مربوط به  8يك از 

. ريختـه شـد   دار بو در ظروف پلاسـتيكي در ) ±001/0گرم ( توزين 
ساعت قبل از شروع آزمايش جهـت تخليـه دسـتگاه     24ها نيز  خروس

 30مقـدار  . گوارش از بقاياي خوراك مصرفي گرسنه نگه داشته شدند
بـه روش تغذيـه   ) 17(گرم نمونه دان آماده شده مطابق روش سـيبالد  

هـاي مربـوط بـه جمـع آوري      هـا داده شـد و سـيني    دقيق به خـروس 
ها از نظر  ضمن بررسي سيني. ها قرار داده شدند قفس فضولات در زير

ساعت پس از تغذيه دقيق، فضولات روزانه  48وقوع استفراغ در طول 
آوري و در ظروفي كه قبلا توزين شده بودند، ريختـه شـده و تـا     جمع

گراد نگهـداري   درجه سانتي -18قبل از آزمايش در فريزر و زير دماي 
 70ت از فريـزر خـارج و در دمـاي    سپس ظروف حاوي فضـولا . شدند

تـايي جداگانـه از    4يـك گـروه   . گراد آون خشـك شـدند   درجه سانتي
خروس ها نيز جهت تعيين دفع انرژي از منشاء داخلي مـورد اسـتفاده   

ساعت جهت متعـادل شـدن    24فضولات خشك به مدت . قرار گرفت
با رطوبت اتمسفر در آزمايشگاه قرار گرفتـه، سـپس تـوزين و آسـياب     

داري  دار نگه شده و تا انجام تجزيه شيميايي در ظروف پلاستيكي درب
هـا، مـاده خشـك و نيتـروژن      پس از جداسـازي پرهـا و فلـس   . شدند

هاي استاندارد مورد تجزيه قرار گرفته و انـرژي   فضولات مطابق روش
پس از تعيين ميزان . گيري شد خام نيز با بمب كالريمترآدياباتيك اندازه

يتروژن و انرژي خام از فرمولهاي زير، ميزان انرژي قابل ماده خشك، ن
متابوليسم حقيقي و انرژي قابل متابوليسم حقيقي تصحيح شده بـراي  

  :تعادل صفر نيتروژن محاسبه گرديد
TME/feed= {[(Fi×GEf) - (E×GEe)]+ (FEm+UEe)} /Fi 
TMEn/feed={[ (Fi × GEf )-(E×GEe) –(NR×K)] + 
[(FEm+UEe) +(NRo×K)]}/Fi 
 NR= (Fi×Nf)-(E×Ne)                                   

TMEn  ميزان انرژي قابل متابوليسم حقيقي تصحيح شده نيتروژن به
. صورت گرم خوراك خورده شده بر حسب كيلوكالري بر كيلوگرم است

Fi  ميزان خوراك مصرفي بر حسـب گـرم ، GEf    ميـزان انـرژي خـام ،
، ميزان مـاده خشـك مـدفوع    Eلري خوراك مصرفي بر حسب كيلوكا

GEe ميزان انرژي خام مدفوع ،NR   تخمين ميزان ابقـاء نيتـروژن در ،
، ميزان نيتروژن خوراك تغذيه Nf گروه تغذيه شده است در رابطه سوم

، عدد ثابت است كـه برابـر   K. ، ميزان نيتروژن مدفوع استNeشده و 
ميـزان انـرژي   كيلوژول است و اين ضريب  5/36كيلوكالري يا  22/8

 .خام اسيد اوريك به ازاي هر گرم نيتروژن دفعي است

خوراك بـا تقسـيم   هاي  نمونه 1تراكم نسبي انرژي قابل متابوليسم
) GE(بـر انـرژي خـام    ) TMEn( كردن انرژي قابل متابوليسم حقيقي

هـاي   قابليت متابوليسم حقيقي ماده خشك نمونه). 8(آنها محاسبه شد 
مقـدار خـوراك مصـرفي و مقـدار دفـع شـده        خوراك نيز از اخـتلاف 

براساس ماده خشك و تصحيح بـراي دفـع آنـدوژنوس مـاده خشـك      
 . محاسبه شد

                                                            
1 - Metabolizability 
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  تجزيه آماري

ر با استفاده از نـرم افـزا  مدل آماري زير داده هاي حاصله در قالب 
SAS )1/9 ( مقايســه  .نــدمــورد تجزيــه وتحليــل آمــاري قــرار گرفت

  .انجام شد زمون دانكنبا استفاده از آنيز ها  ميانگين
Yij=µ+Tij+eij 

Yij= مشـاهده  هرمقدار ،µ=  كـل ميـانگين ،Tij=   اثـردان آمـاده دوره
  آزمايشخطاي =eij، نيآغاز

بـين تركيبـات   بـراي محاسـبه ضـرايب همبسـتگي     Corr  ازرويه
و گزينـه   Reg  از رويـه و  شيميايي و مقادير انـرژي قابـل متابوليسـم   

Stepwise   يشـگويي انـرژي قابـل متابوليسـم     براي ارائـه معـادلات پ
 .)15(استفاده شدخوراك ها از روي تركيبات شيميايي آنها 

 
 نتايج و بحث

دان آغـازين مربـوط بـه    هـاي   ميانگين تركيبات شـيميايي نمونـه  
ميـانگين  . ارائـه شـده اسـت    1كارخانجات مختلف در جـدول شـماره   

يبرخـام،  مقادير ماده خشك، پروتئين خام، عصاره اتري،خاكسـترخام، ف 
دان مـورد مطالعـه بـه ترتيـب      هـاي پـيش   كلسيم، و فسـفر در نمونـه  

درصد بدسـت   49/0، 08/1، 63/2، 69/6، 79/2، 99/20، 47/90برابر
هـاي   دهد كه ميانگين پروتئين خـام دان  مي نشان 1نتايج جدول  .آمد

درصد بـا ضـريب    21آماده دوره آغازين كارخانجات مختلف در حدود 
دهـد كـه هـم پـروتئين      مـي  باشد كه نشان مي 33/4  (CV)تغييرات 

 گوشـتي هـاي   ها در محدوده قابل قبول براي دوره آغازين جوجـه  دان
ها از نظـر پـروتئين خـام     باشد و هم تغييرات زيادي بين نمونه دان مي

درصد با  79/2هاي آماده در حدود  ميانگين چربي خام دان. وجود ندارد
هاي آماده نيزدر حـدود   فيبرخام دانو ميانگين  29/13ضريب تغييرات 

باشـد كـه ضـريب تغييـرات      مي  39/8درصد با ضريب تغييرات  63/2
باشد كـه تاييـد    مي مقادير اين تركيبات شيميايي در حدود قابل قبولي

توانـد   مـي  كننده اين موضوع است كه سطوح مختلف فيبر و چربي كه
روي تركيبـات   پيش گويي معادلات تعيين انرژي قابـل متابوليسـم از  

مقـادير  . شيميايي را تحت تاثير قـرار دهـد، تغييـرات زيـادي نداشـتند     
هاي  كلسيم، فسفر و همچنين نسبت بين كلسيم به فسفر نيز در نمونه

گوشتي بـوده و تغييـرات   هاي  دان در محدوده مناسب براي نياز جوجه
هـاي دوره   ميـانگين انـرژي خـام دان   . زيادي در ميان آنها ديده نشـد 

كيلوكالري بر كيلوگرم  4013غازين كارخانجات مختلف نيز در حدود آ
توانـد دقـت    مي بود كه اين موضوع 01/2با ضريب تغييرات در حدود 

معادلات پيش گويي انرژي قابل متابوليسم خوراكهاي آماده آغازين را 
  .ها را تاييد كند با استفاده از تركيبات شيميايي آن

لي معرف نياز نگهداري حيوان بوده و از اتلاف انرژي از منشاء داخ
كه براي محاسبه آن نيـز بايـد از   ) 18(گيرد  غذاي مصرفي منشاء نمي

هـاي   ميـزان انـرژي دفعـي خـروس    . گرسنه استفاده كردهاي  خروس
كيلوكالري بـود بـا توجـه بـه      26/30گرسنه به طور ميانگين در حدود 

گـروه ازخـروس هـا    آندوژنوس براي اين نيتروژن اينكه ميزان اتلاف 
 22/8و معادل ايـن انـرژي نيـز بـا در نظـر گـرفتن        -911/0درحدود 

محاسبه  -48/7آندوژنوسي در حدود  نيتروژنكيلوكالري براي هر گرم 
كيلوكالري بر كيلـوگرم   78/22و انرژي دفعي تصحيح شده در حدود  

اتلاف انرژي از منشاء داخلي تصحيح شـده بـراي تعـادل    . بدست آمد
فيزيولـوژيكي و  تحت تاثير اندازه متابوليكي حيـوان، شـرايط    ننيتروژ

) 21(محيطي آزمايش و نيز فاكتور تصحيح براي تعادل نيتروژن بـوده  
تواند عدم حصول نتيجه يكسان را در چنـين آزمايشـاتي توجيـه     و مي
  .نمايد

  
  )بر اساس وزن تر(آماده طيورخوراكپيش دان)درصد(تركيبات شيميايي-1جدول

انحراف   ميانگين 8دان 7دان   6دان 5دان  4دان   3دان 2دان  1دان   
  CV  معيار

  16/2  95/1  47/90  65/86  11/91 2/91 34/91 46/89 57/89  07/91  36/93 ماده خشك
  33/4  91/0  99/20  21/22  15/21 31/21 05/20 16/20 43/21  76/19  88/21 پروتئين خام
  29/13  37/0  79/2  57/3  63/2 51/2 89/2 85/2 8/2  73/2  31/2 چربي خام

  22/12  81/0  62/6  03/5  46/6 53/7 61/7 7/6 62/6  2/6  82/2 خاكستر خام
  39/8  22/0  63/2  29/4  47/2 75/2 58/2 00/3 56/2  56/2  82/2 فيبرخام
  46/12  12/0  08/1  77/1  07/1 99/0 87/0 9/0 08/1  036/1  94/0 كلسيم
  81/10  05/0  49/0  72/0  41/0 56/0 47/0 48/0 43/0  47/0  42/0 فسفر

  01/2  49/80  4013  4088  4045 3862 3976 3975 4090  3976  4090 انرژي خام
هاي دان آماده دوره  هاي تغذيه شده با هر يك از نمونه ميزان انرژي دفعي، تعادل نيتروژن، انرژي معادل تعادل نيتروژن و انرژي دفعي تصحيح شده براي تعادل نيتروژن خروس

  .ارائه شده است 2هاي گرسنه در جدول  غازين و نيز گروه خروسآ
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دان و اتلاف انرژي با  هاي پيش هاي گوشتي تغذيه شده با هر يك از نمونهدر خروس)گرم(و نيتروژن)كيلوكالري( تعادل انرژي -2جدول 
  ساعت 48منشا داخلي در طول 

گروه   8  7  6  5  4  3  2  1  پيش دانهاي  نمونه
  گرسنه

تباه اش
  استاندارد

  d26/42 d70/41 c64/44 e33/40 ab66/45 a32/46  bc43/45  f85/38  26/30  20/0 1انرژي دفعي
  b15/38 b90/35 ab19/43 b7/37 ab94/43 a71/42  ab11/45  b54/37  78/22  15/0  2انرژي دفعي تصحيح شده

  f50/0- a07/- bc18/0- d32/0- c21/0- e44/0 -  a04/0 -  b16/0-  911/0-  01/0 تعادل نيتروژن
انرژي معادل تعادل 

  3نيتروژن
d11/4-  e79/5 -  b45/1-  c63/2 - b72/1-  d61/3-  a32/0 -  b31/1-  48/7-  27/0  

 ).>05/0p( باشندميهر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دارهاي ميانگين-1

 انرژي دفعي تصحيح شده=انرژي دفعي-   22/8×تعادل نيتروژن - 2

  معادل تعادل انرژي نيتروژن=  22/8×ادل نيتروژنتع  - 3
 

 بر اساس وزن تر)كيلوكالري در كيلوگرم(ميانگين مقاديرانرژي قابل سوخت وساز حقيقي و تصحيح شده آن براي تعادل صفر ازت -3جدول

هاينمونه
 ميانگين  8  7  6  5  4  3  2 1  دان پيش

اشتباه 
 استاندارد

AMEn 
b2741  bc2707 de2584 dec2615 e2568 dec2620 bcd2681  a2975  2686  96/30 

TME1 b3021  c2903 d2757 d2797 dc2814 dc2858 dc2835  a3156  2893  34/135 

TMEn
2 b3100  c3007 d2884 cd2916 cd2933 c2977 cd2954  a3275  3006  91/127 

TMDM4 a63  a57 a52 a56 a50 a51 a52  a52  54  98/6 

TMEn/GE5  a75/0  a75/0 a70/0 a73/0 a73/0 a77/0 a73/0  a80/0  75/0  056/0 

 )>01/0P( باشندميهر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دارهايميانگين
  )True metabolizable energy( انرژي قابل سوخت وساز حقيقي- 1
 )True metabolizable energy corrected by N(انرژي قابل سوخت وساز حقيقي تصحيح شده براي نقطه صفر تعادل ازت - 2

  )True metabolizable dry matter( قابليت متابوليسم حقيقي ماده خشك- 4
  تراكم نسبي انرژي قابل متابوليسم- 5

  
معمولا تعادل نيتروژن در آزمايشات تعيين انرژي قابـل سـوخت و   

  ).23و  22(باشد  مي منفي 1ساز به روش سيبالد
و انـرژي معـادل تعـادل     نيتروژنادل دراين آزمايش نيز مقادير تع

آماده آغازين هاي  منفي بود و  مقادير آنها در هيچ يك از دان نيتروژن
، بسـته بـه   نيتـروژن تعـادل   ).P>05/0( تفاوت معني داري نشان نداد

اينكه مثبت ويا منفي باشد، در آزمايشات تعيين انـرژي قابـل سـوخت    
قابل سوخت وساز اندازه  وساز يكي از عواملي است كه تغييرات انرژي

گيري شده را تحت تاثير قرار داده و لذا پيشنهاد شده است كه جهـت  
براي تعادل صـفر   TMEپذيري، ارقام  كاهش تغييرات و افزايش جمع

مقاديرانرژي قابل سـوخت و   3در جدول ). 22(تصحيح شوند  نيتروژن
، انرژي قابل سوخت و ساز حقيقي تصحيح شـده   (TME)ساز حقيقي

، قابليت متابوليسـم حقيقـي مـاده    (TMEn) نيتروژنبراي تعادل صفر 
بـازده مصـرف   (بـه انـرژي خـام     TMEnونسبت  (TMDM)خشك 

 3006( TMEnميــانگين مقــادير . ارائــه گرديــده اســت )انــرژي خــام
دوره آغـازين كارخانجـات مختلـف،    هـاي   دان) كيلوكالري بر كيلوگرم

                                                            
1 -Precision Feeding 

 3025(شـتي نـژاد راس   گوهـاي   جوجـه  TMEnبسيار نزديك به نياز 
بوده و ضريب تغييرات بسيار پـاييني نيـز بـين    ) كيلوكالري بر كيلوگرم

وجـود دارد كـه دليـل تغييـرات     ) درصـد  TMEn )2/4 مقادير مختلف 
مختلف هاي  تواند به دليل تغييرات كمتر انرژي خام نمونه مي پايين آن

يسـم از روي  توان معادلات تعيين انرژي قابـل متابول  مي باشد بنابراين
 مقادير نسبتا بالاي . تركيبات شيميايي را با دقت بالايي پيشگويي كرد

TMEn تواند به دليل درصد چربـي نسـبتا بـالاي     مي نيز 8دان شماره
تـراكم نسـبي انـرژي قابـل سـوخت وسـاز معيـاري از        . اين دان باشد

راندمان مصرف انرژي خام اسـت و بـه مـوازات افـزايش آن رانـدمان      
در ). 4(كند  رژي قابل سوخت وساز در حيوان افزايش پيدا ميمصرف ان

 در خـام  يانـرژ  بـه  TMEnشـود نسـبت    مشاهده مي 3جدول شماره 
معنـي داري بـا    تفـاوت  مختلـف  كارخانجـات  دانهـاي   نمونـه  يتمام

قابليت متابوليسـم حقيقـي مـاده خشـك     . )P>05/0( يكديگر نداشتند
به طور كلي ). P>05/0( اشتندها با يكديگر تفاوت معني داري د نمونه
هاي با مقادير فيبر خام بالا كه از قابليت متابوليسم ماده خشـك   نمونه

كمتري برخوردار بودند و  براي طيور كمتر قابل هضـم بودنـد، سـبب    



  279      ...پيشگويي انرژي قابل سوخت و ساز حقيقي

شـود   طـور كـه مشـاهده مـي     همـان . كاهش قابليت متابوليسم گرديـد 
ده خشـك را دارا  ترين مقادير قابليت متابوليسم ما هايي كه بيش نمونه

به . باشند هستند از انرژي قابل سوخت و ساز بالاتري نيز برخوردار مي
هر حال دارا بودن قابليت هضم بالاتري از ماده خشك، محتوي بالاتر 

زا يعني كربوهيدرات، پـروتئين و   از تركيبات قابل سوخت و ساز انرژي
ميزان انرژي  )13( كلوندي و همكاران. چربي را به دنبال خواهد داشت

قابل متابوليسم سه نوع فراورده فرعي طيور بـا روغـن بـالا را تعيـين     
معادلات ) 3( و جانمحمدي و همكاران )2( سالارمعيني و گليان .كردند

رگرسيوني براي تخمين انرژي قابل سوخت وساز از روي قابليت هضم 
تواند تحت شرايطي كـاربرد داشـته    كه مي ماده خشك گزارش نمودند

 ـ يهمبسـتگ  زانيم. شدبا  دوره دان TMEn و ييايميش ـ بـات يترك نيب
. اسـت  شـده  ارائـه  4 شـماره  جـدول  در مختلـف  كارخانجـات  نيآغاز

 تي ـقابل و يانرژ ريمقاد كه كردند گزارش) 1( همكاران و يجانمحمد
 با يمنف يهمبستگ تواند مي يخوراك ماده هر در خشك ماده سميمتابول
 كـه  ييهـا  دان ز،ي ـن شيآزمـا  نيا در. شدبا داشته خام خاكستر ريمقاد
ابـل  ق يانـرژ  يدارا) 8 شـماره  دان( داشتند ييبالا خاكسترخام ريمقاد

متابوليسم حقيقي و قابليت متابوليسم ماده خشك پايين تري بـود كـه   
نشان دهنده اين موضوع است كه اثرات سينرژيستي يـا آنتاگونيسـتي   

آماده نتوانسته بر تغييـرات  ي ها مواد اوليه خوراكي استفاده شده در دان
تواند دقت معـادلات   مي انرژي قابل متابوليسم آنها اثرگذار باشد و اين
باشد كه سـبب كـاهش    پيشگويي انرژي قابل متابوليسم متابوليسم مي

 TMEمعادلات پيشگويي مقـادير  . گردد مي انرژي قابل سوخت و ساز
يميايي آنهـا در  دان آماده دوره آغازين از روي تركيبـات ش ـ  TMEnو 

ضرايب تبيين بدسـت آمـده بـراي    . ارائه گرديده است 5جدول شماره 
تـوان بـا    مـي  معادلات رگرسيون محاسبه شده حاكي از اين است كـه 

ضريب تبيين نسبتا بـالايي انـواع انـرژي قابـل سـوخت و سـاز را بـا        
 بنـابراين نتيجـه گيـري   . محاسبه تركيبات آورده شده پيشـگويي كـرد  

با استفاده از درصد خاكسترخام، پروتئين خام و فيبـر خـام   شود كه  مي
دان  TMEتوان مقـدار   سويا، مي-دان كامل دوره آغازين بر پايه ذرت

آماده را پيشـگويي كـرد و همچنـين بـا داشـتن درصـد خاكسـترخام،        
تـوان   ، مـي و فسفر يك دان كامـل دوره آغـازين   كلسيم تئين خام،پرو

  )14(رابيـنس و فيرمـان    .گويي كرددان آماده را پيش TMEn مقادير

TMEn ها اندازه گيـري   پودر ضايعات طيور را در جوجه ها و بوقلمون
اي را بـراي   كردند و با استفاده از تعيين تركيبات شـيميايي آن معادلـه  

كلسيم و پتاسيم  آهن، با استفاده از رطوبت، انرژي خام،تخمين انرژي 
 TMEnو CF ، Caن مثبت بين دليل توليد ضريب رگرسيو ارائه دادند

, TME   در معادله رگرسيوني ارائه شده براي نگارنندگان مقاله معلـوم
نظركلي نيز بر ايده استوار است كه فيبر در . نبوده و جاي شگفتي است

همانگونـه كـه در كتابهـاي تغذيـه و     . طيور قابـل هضـم نمـي باشـد    
هاي اليـافي در  تحقيقات انجام شده بيان شده، در ارزيـابي كربوهيـدرات  

شـود و در   مـي  اسـتفاده  NSPاز معيار  CFطيور امروزه به جاي معيار 
ضـرايب قابليـت   ) 11( و همكاران جمروز اي از گزارشات از جمله پاراه

گوشـتي  هاي  روزگي در جوجه 42درصد در سن  39برابر  NSPهضم 
منتشـر شـده توسـط    هـاي   گزارش شده است و از طرفي مطـابق داده 

درصد از انرژي مود نياز خـود را از   8، طيور )12( مكارانو ه جوزفيك
فيبـري در  هـاي   چرب فرار حاصـل از تخميـر كربوهيـدارات   هاي  اسيد

  . نمايند مي انتهاي دستگاه گوارش تامين
با عنايت به مطالب فـوق  و اينكـه در آزمـايش حاضـر ميـانگين      

تـوان   مـي  باشد مي درصد 3آماده پائين زيرهاي  مقادير فيبر در خوراك
همچنـين نظـر بـه    . تا حدودي ضريب رگرسيون مثبت را توجيه نمـود 

 10و نيـز كـاهش     ATPنقش اساسي فسفر در چرخه كربس و توليد 
درصدي انـرژي قابـل متابوليسـم در شـرايط كمبـود، وجـود ضـريب        

  ).4( ار نيستظرگرسيوني مثبت دور از انت

 
  كيبات شيميايي خوراك هاي آماده دوره آغازينبا تر TMEnو TMEضرايب همبستگي بين -4جدول

    NFE GE  AMEn TME  TMEn فسفر كلسيم چربي خام فيبر خام پروتئين خام  خاكستر خام 
TME  38/0-  38/0  26/0  29/0  24/0  36/0  21/0  14/0  82/0  1  80/0    
 063/10  0/05 0/001 06/0  0/005 0/02 03/0  48/0  0001/0<    0001/0<    

TMEn  59/0-  36/0  53/0  31/0  56/0  44/0  26/0  22/0  88/0  98/0  1    
 002/0  0/007 0/001 05/0  0/007 02/0  05/0  29/0  0001/0<  0001/0<      

 .دهندميعداد زير ضرايب همبستگي سطوح احتمال را نشانا-1
  

 1استفاده از رگرسيون مرحله ايدان آماده دوره آغازين از روي تركيبات شيميايي آنها با TMEnوTMEمعادلات پيشگويي -5جدول

 R2  P-value معادلات رگرسيون

TME= 86/2281 +Ash( 16/109- )Cp( 22/17- )+CF( 99/72 ) 64/0  07/0  
TMEn= 72/2374 +Ash(- 50/49 )+Cp( 21/24- )+Ca( 81/71 )+P( 23/134 ) 67/0  002/0  

DM=   ماده خشك Ash=خاكستر خام   CP= پروتئين خام  CF=  فيبر خام      
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