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  چكيده

هـاي اسـتاندارد      استان آذربايجان شرقي بـا روش     )  نمونه 26( كاه گندم    و)  نمونه 35(تركيبات شيميايي و عناصر معدني چين دوم علف خشك يونجه           
 نتـايج حاصـله نـشان داد ميـانگين          .اسـتفاده شـد    SAS افزار   ها از نرم     مقايسه ميانگين   و پارامترهاي آماري توصيفي  آزمايشگاهي تعيين و براي محاسبه      

 NRC  جداول آنها در  مقادير كه با    ه گرم در كيلوگرم ماده خشك بود      7/40 ± 8/4  و 6/158 ± 4/11  برابر كاه گندم به ترتيب    و   پروتئين خام علف يونجه   
 گرم در كيلوگرم مـاده خـشك        4/140 ± 9/51 و   2/272 ± 32 ترتيب معادل     به  كاه گندم   و تراكم الياف غيرفيبري در يونجه    . داري نشان داد   تفاوت معني 

 گـرم در كيلـوگرم مـاده        455 ± 9/30 و 5/347 ± 5/51ترتيـب برابـر      به    كاه گندم   و  يونجه  تراكم ديواره سلولي منهاي همي سلولز در علف خشك         .دبو
 5/3  برابـر ترتيب به كاه گندم و  فسفر در علف خشك يونجه و كلسيمتراكم. بوددار   معنيNRCهاي  داده تفاوت با   علف خشك يونجه    در خشك بود كه  

هاي قابل ملاحظه در تركيبات شـيميايي         با توجه به وجود تفاوت    . بودم در كيلوگرم ماده خشك       گر 2/1 ± 83/0 ،72/0 ± 17/0و   7/5 ± 41/1،  9/13 ±
گردد بـا انجـام مطالعـات تكميلـي      ، پيشنهاد مي  NRCهاي غذايي   و عناصر معدني مواد غذايي مورد مطالعه در استان آذربايجان شرقي با جداول استاندارد             

  .هاي متعادل در منطقه استفاده شود خوراكمعدني تشكيل و در تهيه جداول راهنماي تركيبات شيميايي و عناصر 
  

  ، كاه گندم استان آذربايجان شرقي، علف يونجه: كليديهاي واژه
  
  5 4 3  2  1 مقدمه

اي گياهان مـورد مـصرف در        كشورها ارزيابي تغذيه  بسياري از   در  
ه بـا  و امـروز   در طي ساليان گذشته آغاز گرديـده       جامعتغذيه دام بطور    

هـا دربرگيرنـده     اي كـه بخـشي از آن       ارائه جداول استانداردهاي تغذيه   
مصرف و پرمـصرف و      خصوصيات شيميايي و تركيبات مواد معدني كم      

 مطـابق بـا      اين استانداردها،  .كامل شده است   ها است،  ي آن سطوح سم
هاي صورت گرفته در علـم تغذيـه دام مـورد بـازنگري قـرار                پيشرفت
هــاي توســعه كــشاورزي و  مــردان در تهيــه برنامــهو بــه دولت گرفتــه

. نمـوده اسـت   كمـك   هـاي غـذايي متـوازن        دامپروران در تنظيم جيره   
بهبـود توليـد    آن   به دنبـال   مدرن و پايدار در دامپروري كشور و         ةتوسع

 منابع غذايي دامي مناطق مختلـف        جامع محصولات دامي به مطالعات   
كنون در ايـران جـداول      تـا . هاي هر منطقه وابـسته اسـت       كشور و دام  

متداولترين كاربرد  . اي حيوانات اهلي منتشر نشده است      استاندارد تغذيه 
                                                            

، دانـشكده   گـروه علـوم دامـي      ، مربي و استاد   استاد،  به ترتيب دانشيار   -4 و   3،  2،  1
   دانشگاه تبريزكشاورزي، 

  ) Email: Mehrzad.hossein@gmail.com:      نويسنده مسئول-(*
   استاد گروه علوم دامي دانشگاه تهران-5

 
 
 
 

هاي غذايي متـوازن بـراي حيوانـات اهلـي           اين جداول در تنظيم جيره    
 كه امروزه در اغلب شرايط، مرجع مناسبي در ايـن زمينـه وجـود             ؛است

اي  تغذيـه ندارد و بيشتر از اطلاعـات گـزارش شـده در اسـتانداردهاي              
و مشاورت تحقيقات كشاورزي و غذا      ) NRC6(مشاورت تحقيقات ملي    

)7AFRC (   گرچه اسـتفاده از ايـن جـداول در     . گردد و غيره استفاده مي
 به خاطر   استفاده از اين جداول    ولي   ؛تواند مفيد باشد   برخي از موارد مي   

خـصوصيات   گونـه و واريتـه،     مرحلـه رسـيدگي،    (زياديعوامل متنوع   
اي در  تغذيهو اقليمي، مرحله برداشت و نگهداري و تركيبات ضد      زراعي  

 ـ       ا  كه كيفيت و ارزش تغذيه    ) مواد غذايي  ثير أي مواد غـذايي را تحـت ت
تواند باعث ايجاد خطاهاي شـديدي در تـأمين مـواد      مي و دهد قرار مي 

 .)21  و 20، 9،  5(كنـد     ؛ محـدود مـي    مغذي مورد نياز حيوانـات گـردد      
ي علوفه مرتع   اي عامل مؤثر بر تركيب و ارزش غذ        رشد مهمترين  ةمرحل
هـاي سـاختماني    با ازدياد سن گياه، ميزان احتيـاج آن بـه بافـت          . است

هـاي سـاختماني اصـلي     يـدرات هافزايش يافته و در نتيجه مقادير كربو     
با افـزايش   . )10 (گردد و ليگنين زيادتر مي   ) مانند سلولز و همي سلولز    (

شود، بنابراين رابطه معكوسـي      آن كاسته مي  سن گياه از مقدار پروتئين      
                                                            
6- National Research Council 
7- Agriculture Food Research Council 
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بـا افـزايش    .  در يك گونه گياه وجـود دارد       اليافبين مقادير پروتئين و     
بازتـاب  . يابـد  مـي سن گياه ميزان عناصر معدني موجود در آن كاهش          

اغلـب عناصـر     وهش پتاسـيم، كلـسيم و فـسفر         اين امر در مـورد كـا      
ر علوفـه صـورت      كـل خاكـست    كاهش كه به موازات     ،مصرف است  كم
گزارش شده است مقدار كلسيم، فسفر و منيزيم        ). 16  و 8،  4(گيرد   مي

يونجه واريته همداني طي دو سال متوالي و در چهار چين مورد مطالعه             
 ولي طي مراحل رشـد پنجگانـه در هـر           دهد؛  نميتفاوت چنداني نشان    

ان طباطبايي و همكار  ). 3(وجود دارد   اي   هاي قابل ملاحظه   چين تفاوت 
اثر مراحل مختلف رشد را بر ارزش غذايي يونجه همداني در چـين   ) 5(

دوم بررسي كردند و نتيجه گيري كردند كه با پيـشرفت مرحلـه رشـد               
 درصد قبـل از     18/20يابد و مقدار آن از        مقدار مادة خشك افزايش مي    

معينـي و   . رسـد    درصد در مرحلة گلدهي كامل مي      1/27دهي به     غنچه
رزش غـذايي و تركيـب شـيميايي و قابليـت هـضمي             ا) 10(همكاران  

يونجه را در مرحلة مختلف رشد و با استفاده از گوسفند سـنجابي و بـز               
مرغوز تعيين كردند و گزارش كردند كه ميانگين درصد ماده خشك در            

 درصد  23 و   66/17دهي و گلدهي كامل به ترتيب         شروع مرحلة غنچه  
دهـي و گلـدهي     مرحلة غنچـه  و ميانگين درصد پروتئين خام در شروع        

 نمونه علف خشك    474 تجزيه   . درصد بود  16 و   8/21كامل به ترتيب    
يونجه نشان داد كه ميانگين الياف خام و پروتئين خـام آن بـه ترتيـب                

ميزان فـسفر   ). 3( گرم در كيلوگرم ماده خشك است        165 و   322برابر  
  آن مقـدار  گيـاه  گياه اسـت و بـا بـالغ شـدن            سنشدت تحت تأثير    ه  ب

ها  لگومو مواد معدني    ي  ي تركيب شيميا  ،كوددهي خاك . يابد  ميكاهش  
تغييـرات شـيميائي و     . )23(دهـد    ها را تحت تـأثير قـرار مـي         و گرامينه 

 در انبـار و  ،گيـرد  اتلافي كه در حين خشك شدن علوفـه صـورت مـي      
در كـل اتـلاف     . )18 (گـردد  خرمن نيز ادامه يافته و كاملاً قطـع نمـي         

از زمان برداشت تا موقعي كه علوفه بـه         ي مواد خوراكي    تركيب شيمياي 
هـاي   توانـد بـسته بـه شـرايط جـوي، روش       مـي ،رسـد  مصرف دام مي  
هـاي انبـارداري بـسيار     آوري و حمـل و نقـل و سيـستم     برداشت، جمع 
   ).4( متفاوت باشد

با عنايت بـه مطالـب فـوق الـذكر ضـرورت انجـام پژوهـشي در                 
 برخي از مواد معدني منابع غـذايي        خصوص تعيين تركيبات شيميايي و    

مثل علف خشك يونجـه     متداول در تغذيه دام استان آذربايجان شرقي        
  در كشور  اي در راستاي تشكيل جداول استانداردهاي تغذيه     و كاه گندم    

  .  كه انگيزه تحقيق حاضر بود؛احساس گرديد
  

  ها  مواد و روش
ــدا  يمــي و اســتان آذربايجــان شــرقي كــه از نظــر شــرايط اقل ابت

شهرستان كـه    9؛ به   هاي زراعي و دامپروري بسيار متنوع است       سيستم
مـواد  . ، تقـسيم گرديـد    دادنـد  برداري را تشكيل مي    مناطق اصلي نمونه  

 علـف خـشك    چـين دوم  در اين تحقيـق شـامل     مورد مطالعه  خوراكي

در مـورد اسـتفاده      خـوراكي از متداولترين منابع    كه  كاه گندم    و   يونجه
در ايـن   . ند، بـود  باش ـ پروري سنتي و صنعتي استان مي     هاي دام  سيستم
 تـصادفي بـراي انتخـاب       ةبندي شد   طبقه برداري نمونهاز روش   تحقيق  

هـاي   بـدين منظـور كـل شهرسـتان       .  استفاده شد  نظرروستاهاي مورد   
بندي و از هر منطقه چند روستا بطـور           منطقه طبقه  30تحت مطالعه به    
 بـسته   10 . در هر روستا مراجعه شد      خانوار 5 تا   2به   و   تصادفي انتخاب 

 5/12 تـا    5/7اي بـه قطـر       و از هر بسته لايه    جدا  از نقاط مختلف انبار     
. برداشـت گرديـد  و آوري  بدون آسيب و ريزش برگ جمـع و  متر   سانتي
و به قطعات كوچكتر تقسيم     علف خشك يونجه     ابتدا   سازي، آمادهبراي  
   بـزرگ كـاملاً    ظـروف  و در داخـل      شدآسياب  درشت   با آسياب    سپس

هاي روستاهاي يك منطقه      مقادير مساوي از نمونه    سپس. شدمخلوط  
گانـه بـود،     برداشت و يك نمونه كه معرف يك منطقه از منـاطق سـي            

برداري از كـاه گنـدم از خـرمن و انبـار خانوارهـاي               نمونه. تهيه گرديد 
 خانوار بطور تـصادفي     4 الي   2 صورت گرفت و در هر روستا        انكشاورز

 نقطه مختلف خرمن در قسمت اطراف و بالاي توده          10-20 و   خابانت
 تـصادفي از     بـراي تهيـة نمونـه     . بـرداري قـرار گرفـت      كاه مورد نمونه  

بـرداري علـف خـشك عمـل           گانه، مانند نمونـه    30روستاها و مناطق    
هـاي بدسـت آمـده،      به منظور تجزية شيميايي هر يك از نمونه        .گرديد
 4سـياب داراي الـك   ر خـرد و بـا آ  وچكتهـا بـه قطعـات ك ـ        نمونهابتدا  
 گـرم نمونـه     500 تـا    200مقـدار   سـپس    متري آسـياب شـدند و       ميلي

متـري   و در آسياب آزمايشگاهي مجهز بـه تـوري يـك ميلـي      برداشت  
در يـك   ر اندازه ذرات    ظجهت يكنواخت شدن از ن    شده و   آسياب  دوباره  

   .قرار گرفتند ) دقيقه5- 10 (مخلوط كن 
مطابق   الياف خام  ، عصارة اتري و   خاكستر خام تعيين ماده خشك،    

ــا اســتفاده از دســتگاه  ،)AOAC) 14هــاي  توصــيه ــروتئين خــام ب  پ
 ديواره سـلولي منهـاي      و) NDF2 (ديواره سلولي  و تعيين    1ميكروكلدال

انرژي خـام   ،)15(، 4 فيبرتك با استفاده از دستگاه) ADF3 (سلولز همي
 معدني شامل كلسيم، فسفر،     عناصرو   5آدياباتيك يمتررتوسط بمب كال  

هاي استاندارد تجزيه    ي مطابق روش  يسديم، پتاسيم و منيزيم مواد غذا     
براي محاسبه پارامترهـاي    ). 25(مواد معدني در گياهان صورت گرفت       

انحراف معيار، دامنه تغييرات و ضريب        ميانگين، آماري توصيفي شامل  
. شـد اسـتفاده  ) SAS ) 22 نـرم افـزار  Meansاز رويه ها  تغييرات داده

 هـاي گـزارش شـده در جـداول         هاي حاصـله بـا داده      مقايسه ميانگين 
  بــا فــرض NRC احتياجــات مــواد مغــذي گاوهــاي شــيري منتــشره

µ = Х:H0   هـاي گـزارش شـده       هاي حاصله با داده    مقايسه ميانگين و
بـا  ) 12  و11، 7، 6(هـاي گـيلان، كرمانـشاه و كردسـتان           استانبراي  

                                                            
1- Foss 2300 Kjeltec 
2- Neutral Detergent Fiber (NDF) 
3- Acid Detergent Fiber (ADF) 
4- Foss 1010 Fibretec 
5- Adiabatic calorimeter bomb 
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  .انجام شد جفت شده و جفت نشده tآزمون استفاده از 
  نتايج و بحث

  علف خشك يونجه چين دوم 
) حـداكثر و حـداقل    ( ة ميانگين، ضريب تغييرات و دامن     1در جدول   
  روش تجزيه تقريبي و همچنـين      باگيري شده    ي اندازه يتركيبات شيميا 
هاي غير    كربوهيدرات،  سلولز  ديوارة سلولي منهاي همي    وديوارة سلولي   

انرژي خام و عناصر معـدني پرمـصرف        ،  2عصارة فاقد نيتروژن   ،1اليافي
. شامل كلسيم و فسفر، منيزيوم، پتاسيم و سديم نشان داده شده اسـت            

 و 2/304اليـاف خـام بـا    ، گيـري شـده    ي اندازه يدر بين تركيبات شيميا   
 گرم در كيلـوگرم بـه ترتيـب بيـشترين و كمتـرين            4/24چربي خام با    

كمتـرين و   . يونجـه نـشان دادنـد     خشك  علف  سهم را در ماده خشك      
علـف خـشك    ماده خشك و اليـاف خـام        در  بيشترين ضريب تغييرات    

 اتگزارش ـبـا    اين نتايج    .بود درصد   11/11 و   59/0به ترتيب با    يونجه  
 .مطابقـت دارد  ) 5(و طباطبـايي و همكـاران       ) 10(معيني و همكـاران     

رم و  گــرم در كيلــوگ5/186 ، ميــزان پــروتئين خــام يونجــهبيــشترين
.  شد گيري  اندازه گرم در كيلوگرم     5/195كمترين مقدار الياف خام برابر      

بـراي  گيري و محاسبه شـده       بطور كلي ضريب تغييرات تركيبات اندازه     
.  بـود  كمتـر علف خشك يونجـه چـين دوم در روش تجزيـه تقريبـي              

 گـرم در  3/440 و 3/523 بـه ترتيـب   ADF و  NDFحداكثر مقـادير 
هـاي يونجـه چـين دوم،      در نمونه ADFغييراتضريب ت. كيلوگرم بود

با توجه به اينكه دربرگيرنده سلولز و ليگنين         و    درصد حاصل شد   8/14
است و اين تركيبات به شدت به مرحله برداشت گياه وابـسته هـستند،              

دهد كه يونجه مورد مطالعه در مراحـل         دور از انتظار نيست و نشان مي      
  NDFبا توجه به اينكـه ). 16  و5، 4 (شده استشد برداشت  رمتفاوت

 و بيـشترين مقـدار تركيـب        اسـت سلولز و ليگنـين      بيانگر سلولز، همي  
 و اينكـه بـا      داردهـاي يونجـه را       گيري شـده در نمونـه      شيميائي اندازه 

 سـاير تركيبـات از   يابـد؛  ميافزايش سن گياه معمولاً مقدار آن افزايش  
). 24 (كند  پيدا مي  جمله پروتئين و خاكستر خام در ماده خشك كاهش        

NFEو NFC  سـاختماني   هاي غيـر  يدراتهكه هر دو براي بيان كربو
 گــرم NFC  2/272مقــدار . گرديــد محاســبه،پيــشنهاد شــده اســت

با توجه به . باشد  مي NFE گرم كمتر از مقدار3/143و  دركيلوگرم بود
 اسـت  دربرگيرنده قندها، نشاسته و اسيدهاي آلي و پكتين  NFCاينكه

 دربرگيرنـدة  ،هـاي غيرسـاختماني    يدراته علاوه بر كربو   NFE و   )21(
كـه مقـادير     رسـد  نظر مي ه   لذا ب  است،سلولز و ليگنين نيز      سلولز، همي 

  NFCبـدين جهـت  . اين تركيبات باشدحضور اضافي عمدتاً مربوط به 
، 4،  1 (هاي غيرساختماني باشـد    يدراتهتواند بيان دقيقتري از كربو     مي

  ).16  و8
گيـري شـده در چـين دوم         عناصر معدني پرمصرف انـدازه    در بين   

                                                            
1- Non- Fiberous Carbohydrate (NFC) 
2- Nitrogen Free Extract (NFE) 

 30/25يونجه استان آذربايجان شرقي، پتاسيم با ميانگين        علف خشك   
حداكثر مقـدار   .  مقدار را داراست   ينگرم در كيلوگرم ماده خشك بيشتر     

بيـشترين ضـريب   . گيـري شـد    گـرم در كيلـوگرم انـدازه      9/32پتاسيم  
 شـده در چـين دوم يونجـه در          گيـري  تغييرات عناصر پرمصرف انـدازه    

كمتـرين  .  درصـد بـود    8/80 كـه برابـر      ،عنصر سديم مشاهده گرديـد    
كمتـرين مقـدار    . بود پتاسيم   ، مربوط به   درصد 95/20ضريب تغييرات،   

 كـه   ،عناصر پرمصرف در چين دوم يونجه به عنصر سديم مربوط بـود           
 54/0دامنه تغييرات عنصر فسفر بين      .  گرم در كيلوگرم بود    73/0برابر  

 كه بعد از عنصر سديم، كمترين مقـادير         ؛ گرم در كيلوگرم بود    26/1تا  
حداكثر مقدار عناصر كلـسيم و      . در بين عناصر معدني يونجه نشان داد      

 95/17 و   76/25گيري شده در يونجه بـه ترتيـب برابـر            منيزيوم اندازه 
هاي يونجه پـائين و       در نمونه  آنضريب تغييرات    .گرم در كيلوگرم بود   

 . بود درصد76/3رابر ب
 سـاير مـواد مغـذي نيـز         ديـواره سـلولي و    روابط همبستگي بـين     

ضــرايب  .اســت  شــده نــشان داده2محاســبه گرديــد كــه درجــدول 
نـشان   و پـروتئين خـام و خاكـستر خـام      NDFهمبستگي منفي بـين 

ــي ــه م ــد ك ــاه و ده ــن گي ــزايش س ــا اف ــ  ب ــوازات ه ب ــزايش آن م اف
 پـروتئين خـام و خاكـستر گيـاه          هاي سـاختماني، مقـادير     دراتهيكربو

  و ضرايب همبستگي منفي عناصر كلسيم، سـديم      . كند كاهش پيدا مي  
كنـد و     تبعيـت مـي    NDFپتاسيم از رابطه همبستگي بـين خاكـستر و          

، NDF بـا افـزايش   خـام خاكـستر  هـا در    مقـادير آن  دهد كه    مينشان  
ضرايب همبستگي فسفر و منيزيـوم هـر چنـد كـه بـا              . يابد  ميكاهش  
NDF  رابطـه  . نـد ين را نشان داد   يب همبستگي پا   ولي ضراي  ؛ منفي بود

 نيـز   NDFهاي غير اليافي و    يدراته، كربو NFCهمبستگي منفي بين    
هـاي محلـول در محتويـات        يـدرات هتواند بـه دليـل كـاهش كربو        مي

 گياهي بويژه فروكتان و قندهاي ساده به مـوازات افـزايش            هاي  سلول
به منظـور    .)19  و 17،  9،  4،  1( باشد   محتويات ديواره سلولي در يونجه    

هاي احتمالي تركيبات شـيميائي يونجـه آذربايجـان          نشان دادن تفاوت  
هــاي گــيلان، كرمانــشاه و  شــرقي بــا يونجــه كــشت شــده در اســتان

جـداول احتياجـات      در هاي گـزارش شـده     كردستان و همچنين با داده    
بـات  ميـانگين تركي   3 در جـدول     ،)21 (هـاي شـيري    مواد مغـذي گـاو    

يونجـه اسـتان آذربايجـان شـرقي بـا          علف خشك   ي چين دوم    يشيميا
كه در   همانطوري.  آماري قرار گرفته است    ةمورد مقايس  مربوطه   مقادير
 ميزان ماده خشك يونجه چين دوم اسـتان         ،گردد مشاهده مي  3جدول  

هـاي گـيلان،      اسـتان  مقـادير داري بـا     آذربايجان شرقي تفاوت معنـي    
 نـشان داد ) NRC ) 21و مقادير گزارش شده در كردستان و كرمانشاه 

)01/0P< .( برابــر شــرقي متوســط پــروتئين خــام يونجــه آذربايجــان
 گزارش شـده بـراي يونجـه        نتايج گرم در كيلوگرم بود كه با        64/158

 نـشان داد    )>01/0P( دار   كردستان و كرمانشاه تفاوت معني    هاي    استان
وتئين خام يونجه آذربايجـان     ميزان پر .  بيشتر بود   درصد 17و به ميزان    

 پروتئين خام گـزارش شـده بـراي يونجـه توسـط             نسبت به   درصد 17
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NRCكمتر بود  .    
 و )كيلوكالري دركيلوگرم( انرژي خام ،ياليافبوهيدرات غيرركديواره سلولي منهاي همي سلولز،  ديواره سلولي،،نتايج تجزيه تقريبي -1جدول

  )گرم در كيلوگرم ماده خشك ( خشك يونجه استان آذربايجان شرقيعلف  چين دوممحتويات مواد معدني پرمصرف 

 آماره
ماده 
 خشك

پروتئين 
 خام

چربي 
 خام

خاكستر 
 خام

الياف 
 خام

NFE NFC ADF NDF 
انرژي 
 خام

 منيزيم پتاسيم سديم فسفر كلسيم

  30  30  30  30  30  35  35  35  35  35  35  35  35  35  35  تعداد نمونه
  30/9  30/25  73/0  72/0  9/13  4100  3/447  5/347  2/272  3/415  2/304  5/97  4/24  6/158  4/942  ميانگين

  80/3  30/5  59/0  17/0  5/3  154  2/39  5/51  32  6/25  8/33  4/10  6/1  4/11  6/5  انحراف معيار
  9/40  9/20  8/80  6/23  2/25  8/3  8/8  8/14  12  2/6  1/11  6/10  4/6  2/7  59/0  )درصد(ضريب تغييرات 
  52/2  2/15  15/0  54/0  4/8  3442  3/324  6/262  1/210  9/354  5/195  5/69  3/21  7/138  931  حداقل  دامنه  9/17  9/32  32/2  26/1  8/25  4360  3/523  3/440  2/352  481  6/376  114  9/27  5/186  952  حداكثر

  
  آذربايجان شرقياستان ونجه چين دوم علف خشك يميزان ديواره سلولي مواد معدني با  ي ويروابط همبستگي تركيبات شيميا -2جدول 
   ديواره سلولي پروتئين خام چربي خام خاكستر خام NFC  كلسيم  منيزيوم  سديم  پتاسيم  فسفر

 ديواره سلولي  -  -52/0  32/0  -35/0  -013/0  -46/0  06/0  -33/0  -02/0  16/0

 پروتئين خام  - -  -31/0  -08/0  37/0  27/0  -17/0  23/0  01/0  30/0

 چربي خام  - - -  16/0  -43/0  -39/0  31/0  -07/0  06/0  -13/0

 خاكستر خام  - - - -  13/0  05/0  1/0  22/0  34/0  -19/0

24/0-  09/0-  26/0  08/0  48/0  - - - - -  NFC 
 كلسيم  - - - - - -  -20/0  -11/0  -08/0  -05/0

 منيزيوم  - - - - - - -  -23/0  -56/0  -2/0

 سديم  - - - - - - - -  17/0  -4/0

 پتاسيم  - - - - - - - - -  15/0

 فسفر  - - - - - - - - -  -

  
مرحله برداشت يونجه، واريته كشت، شيوه خشك كـردن و جمـع            

چربـي  . تواند از فاكتورهاي اصلي دخيل در اين تفاوت باشـد          آوري مي 
 گـزارش   NRCكـه توسـط   مقـاديري  با شرقي خام يونجه آذربايجان 

ن با چربي خام يونجه      ولي اختلاف آ   ؛داري نشان نداد   شده تفاوت معني  
). >01/0P(هـا بـود      دار و بيـشتر از آن      هاي مورد مقايـسه معنـي      استان

هاي مورد مقايـسه      با ساير استان    شرقي يونجه آذربايجان خام  خاكستر  
داري خاكـستر آن بـه        ولـي بطـور معنـي      ؛داري نشان نداد   تفاوت معني 

  . بودNRC كمتر از  درصد11ميزان 
چربي خام و  ،)NFE (عصاره فاقد ازت،  ADF  ،NDFالياف خام،

با همين مقادير در يونجـه اسـتان        شرقي  انرژي خام يونجه آذربايجان     
 طوريه  ب. )3جدول   (داد نشان   )>01/0P(داري   كردستان تفاوت معني  
 كمتـر از   شـرقي  يونجه آذربايجانADF  ،NDFكه مقادير الياف خام،

ر عـصاره فاقـد ازت و        ولي مقادي  ؛همين مقادير در يونجه كردستان بود     
انرژي خام آن در مقايسه با يونجه كردستان به ترتيب بيـشتر و كمتـر               

 بـا انـرژي      شرقي انرژي خام و عصاره فاقد ازت يونجه آذربايجان       . بود
خام يونجه استان گيلان و عصاره فاقد ازت اسـتان كرمانـشاه تفـاوت              

شرقي ان  يونجه آذربايج NDFمقادير. )>01/0P(د داري نشان دا معني
  NRC يونجه در جداولNDF گرم در كيلوگرم بيشتر از 61به ميزان 

ميانگين مقـدار عنـصر كلـسيم در يونجـه آذربايجـان             .)>01/0P (بود

داري   تفـاوت معنـي   NRCبا مقدار كلسيم گزارش شده توسـط شرقي 
 ولي تفاوت آن با عنصر كلسيم موجود در يونجه كردسـتان            ،نشان نداد 

 فـسفر   مقـدار طور كلي   ه  ب .)>01/0P (دار و كمتر بود    و كرمانشاه معني  
هاي گـيلان،    در مقايسه با فسفر يونجه استان     شرقي  يونجه آذربايجان   

 خيلـي   NRCدركردستان و كرمانشاه و همچنين فسفر گزارش شـده  
بنـدي عناصـر     در دسته شرقي  ميزان فسفر يونجه آذربايجان     . كمتر بود 

در گروه كمتر از نرمـال قـرار   ) 16 (كلمس و چرچمعدني يونجه توسط   
دليل اين همه تفاوت در خصوص فسفر احتمالاً به خشكـسالي           . گرفت

 چرا كه تراكم فسفر در چنـين        ؛هاي نمونه برداري مربوط باشد     در سال 
ميزان سديم و پتاسـيم      ).19  و 4( كند شرايطي در گياه كاهش پيدا مي     

كرمانـشاه و    گـيلان، با سديم و پتاسيم يونجه      شرقي  يونجه آذربايجان   
NRC  ولي بـا يونجـه اسـتان كردسـتان      د،داري نشان ندا    تفاوت معني 

ميزان پتاسيم يونجـه آذربايجـان      . داشت) >01/0P(داري   تفاوت معني 
 گـرم در كيلـوگرم بيـشتر از پتاسـيم موجـود در          2/16به ميزان   شرقي  

 كه شـايد اسـتفاده از كودهـاي پتاسـه در            ؛يونجه استان كردستان بود   
ستان آذربايجان شرقي به ميزان بيشتر توسط زارعـين و تفـاوت نـوع              ا

  . خاك دليل اين اختلاف باشد
  
  
  



  49      ...تعيين ارزش غذايي علف خشك يونجه و كاه گندم

  
 و )كيلوكالري دركيلوگرم( انرژي خام ،ياليافكربوهيدرات غيرديواره سلولي منهاي همي سلولز،   ديواره سلولي،، نتايج تجزيه تقريبي-3جدول

  ) گرم در كيلوگرم ماده خشك ارقام بر حسب( استان آذربايجان شرقي خشك يونجهچين دوم علف محتويات مواد معدني پرمصرف 

 استان
تعداد 
  نمونه

ماده 
 خشك

پروتئين 
 خام

چربي 
 خام

خاكستر 
 خام

الياف 
 خام

NFE ADF NDF 
انرژي 
 خام

 منيزيم پتاسيم سديم فسفر كلسيم

آذربايجان   30/9  3/25  73/0  72/0  9/13  4099  3/447  5/347  3/415  2/304  5/97  4/24  6/158  4/942  35
  )80/3(  )30/5(  )59/0(  )17/0(  )5/3(  )154(  )2/39(  )5/51(  )6/25(  )8/33(  )4/10(  )55/1(  )4/11(  )61/5(    شرقي

 )15/1( )71/7( )20/0( )41/0( )95/4( )2/90( - - )5/39( )6/37( )4/14( )82/2( )7/28(  )14(    گيلان  41/3**  24/25  84/0  38/2**  3/12  4230**  -  -  4/406  4/311  8/104  0/12**  4/165  3/896**  18

 )34/0( )89/3( )43/0( )47/0( )8/2( )1/92( )4/52( )25( )5/18( )8/22( )9/14( )8/4( )8/16(  )5/14(    كردستان  63/2**  07/9**  76/1**  20/2**  6/17**  4311**  8/585**  6/423**  4/379**  1/373**  7/104  9/11**  9/130**  5/894**  15

 )9/0( )42/4( )38/0( )41/0( )3/3( )119( - - )7/26( )1/39( )6/11( )1/2( )26( )9/15(    كرمانشاه  36/3**  85/20  71/0  10/2**  9/19**  4175  -  -  9/521**  7/319  8/17  10/9**  5/131**  2/901**  15
1 NRC  -  **903  **192  25  **110  -  -  328  **416  -  7/14  **8/2  0/1  7/23  **9/2  

جداول احتياجات دار ماده مغذي مربوطه در استان مذكور يا   به ترتيب نشان دهنده وجود تفاوت معني جداول احتياجات مواد مغذي گاوهاي شيريهاي گيلان، كردستان، كرمانشاه و در رديف -**، *
  .باشد  مي درصد1 و  درصد5 با استان آذربايجان شرقي در سطح احتمال مواد مغذي گاوهاي شيري

  .دهد ارقام داخل پرانتز انحراف معيار هر ميانگين را نشان مي
  ) 21(ي گاوهاي شيري ي جداول احتياجات غذا-1

  
بطور كلي ميزان منيزيوم يونجه استان آذربايجان شرقي از مقادير          

هاي كردستان، گيلان و كرمانشاه و نيز منيزيوم گـزارش           آن در استان  
  .ه بيشتر بود براي يونجNRCشده توسط 

  

  كاه گندم 
ميانگين مقادير ماده خشك، چربي خام، پروتئين خام و الياف خام،           

 انـرژي خـام و   ،  ADF،NDF  ،NFCعصاره فاقـد ازت و همچنـين   
عناصر معدني پرمصرف شامل كلسيم، فسفر، منيزيوم، پتاسيم و سديم          

.  شـده اسـت    نشان داده  4در جدول   كاه گندم استان آذربايجان شرقي      
 كه حداقل   ،درصد بود 69/0ضريب تغييرات ماده خشك كاه گندم برابر        

گيـري شـده      اندازه تركيباتبا ضريب تغييرات ساير      مقدار را در مقايسه   
 روش تجزيه تقريبـي نـشان داد و دامنـه تغييـرات مـاده خـشك از               به
به ترتيب اليـاف خـام و چربـي         .  گرم در كيلوگرم بود    9/963 تا   1/939

 گـرم در كيلـوگرم بيـشترين و كمتـرين           9/14 و   373 خام با ميـانگين   
مقادير اندازه گيري شده ماده خشك كاه گندم را بـه خـود اختـصاص               

ي تجزيـه تقريبـي بـه اسـتثناء         يضريب تغييرات تركيبات شـيميا    . دادند
 درصـد بدسـت     12 درصد بود، كمتر از      19/15خاكستر خام كه معادل     

رات بالاي خاكستر خـام بـا       ضريب تغيي . باشد آمد كه غير متعارف نمي    
هاي متفاوت برداشت گندم در استان آذربايجـان شـرقي           توجه به شيوه  

 و در نهايـت بـه   گيـرد  مـي كه از طريق كمباين، موور و داس صـورت       
گـردد، دور از     ميزان متفاوتي سبب آلودگي كاه بدست آمده با خاك مي         

 اندك بـوده و   دامنه تغييرات پروتئين خام و چربي خام      . باشد انتظار نمي 
.  گـرم در كيلـوگرم بـود   4/16 تا  1/13 و   2/50 تا   9/31به ترتيب برابر    

 درصـد  78/6 و 89/7 به ترتيب برابـر  ADF و  NDFضريب تغييرات 
 385 از ADFو   755 تـا  01/500 از  NDFبدست آمد و دامنه مقادير

 و  NFEمقـدار ميـانگين     . )2 ( گرم در كيلـوگرم متغيـر بـود        3/523تا  

NFC گـرم در كيلـوگرم      4/140 و   5/470 كاه گندم به ترتيب برابر        در 
هـاي سـاختماني     يـدرات ه مربوط به حـضور كربو     ها  آن كه تفاوت    ،بود

بـه نظـر   .  اسـت NFE در بخـش     )سلولز و نيـز ليگنـين      سلولز و همي  (
 مـاده غـذائي بيـشتر باشـد، اخـتلاف           NDFرسـد هـر چـه مقـدار          مي
گردد كـه   ينجا نيز روشن ميگردد و ا  نيز بيشتر ميNFE و  NFCبين

NFE هاي سهل الهـضم     يدراته مناسبي براي توصيف كربو    فراسنجة
 است كه   NFE بيشتر از    NFCضريب تغييرات   . در مواد خشبي نيست   

ضريب .  مرحله برداشت گندم است در NDFعمدتاً مربوط به تغييرات
ات  و دامنه تغييـر    ) درصد 15/3( ينيتغييرات انرژي خام در كاه گندم پا      

سـهم  .  كيلوكالري در كيلوگرم مـاده خـشك بـود         3644-4186 آن از 
گيري شده در ماده خشك كاه گندم از نظـر كمـي      عناصر معدني اندازه  

 كـه ميـانگين     ،مربوط به پتاسيم، كلسيم، منيزيوم، فسفر و سـديم بـود          
 گــرم در مــاده 94/0 و 20/1، 30/4، 71/5، 95/14هــا بــه ترتيــب  آن

يب تغييرات عناصر معدني مربوط بـه عنـصر         بيشترين ضر . خشك بود 
بـا   درصد و كمترين مقدار آن مربوط بـه عنـصر كلـسيم     116سديم با   

  .  درصد بود65/24
ي و عناصـر معـدني      يضريب همبستگي برخي از تركيبـات شـيميا       

 نـشان داده  5  آن در جـدول  ميزان ديواره سلولي  پرمصرف كاه گندم با     
يونجه، ضـريب همبـستگي منفـي       در كاه گندم نيز همانند       .شده است 

خاكستر و كليه عناصـر معـدني پرمـصرف           و پروتئين خام،   NDFبين  
 NDFدهد با افزايش ميزان       كه نشان مي   ،گيري شده حاصل شد    اندازه

 آن عناصـر  دنبـال در كاه گندم، مقادير پروتئين خـام و خاكـستر و بـه         
 ـ   . كند معدني پرمصرف كاهش پيدا مي     ين بالاترين ضريب همبستگي ب

NDF   و NFC    ضـريب همبـستگي   . بـود  -95/0 بدست آمد كه برابـر
 . بدست آمد78/0 و 60/0 و عناصر منيزيوم و سديم برابر فسفربين 



  1393 بهار 1، شماره 6 جلد  ايرانعلوم داميپژوهشهاي نشريه      50

  
 و )كيلوكالري دركيلوگرم( انرژي خام ،ياليافبوهيدرات غيررك ديواره سلولي منهاي همي سلولز،  ديواره سلولي،،نتايج تجزيه تقريبي -4جدول

  )گرم در كيلوگرم ماده خشك(  استان آذربايجان شرقيكاه گندم معدني پرمصرف محتويات مواد

 آماره
ماده 
 خشك

پروتئين 
 خام

چربي 
 خام

خاكستر 
 خام

الياف 
 خام

NFE NFC ADF NDF 
انرژي 
 خام

 منيزيم پتاسيم سديم فسفر كلسيم

 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26  26  26  تعداد نمونه

  30/4  95/14  94/0  2/1  71/5  3981  1/703  455  4/140  5/470  373  9/100  9/14  7/40  7/948  ميانگين
  20/1  50/4  09/1  83/0  41/1  6/125  47/55  85/30  9/51  98/18  02/20  32/15  75/0  85/4  56/6  انحراف معيار

  91/27  2/30  116  69/0  65/24  15/3  89/7  78/6  9/36  03/4  37/5  19/15  06/5  92/11  69/0  (%)ضريب تغييرات 
  10/2  42/9  09/0  07/0  15/4  3644  1/500  385  98/75  6/421  322  1/77  1/13  9/31  1/939  حداقل  دامنه  24/7  85/23  51/3  07/3  33/9  4186  755  3/523  348  6/494  411  4/144  4/16  2/50  9/963  حداكثر

  
 كاه گندم استان )گرم در كيلوگرم( ميزان ديواره سلولي با )رمگرم در كيلوگ( ي و عناصر معدنييخي ازتركيبات شيمياضرايب همبستگي بر -5جدول

   آذربايجان شرقي
   ديواره سلولي پروتئين خام چربي خام خاكستر خام NFC  كلسيم  منيزيوم  سديم  پتاسيم  فسفر

 ديواره سلولي  -  -47/0  -03/0  -25/0  -95/0  -14/0  -48/0  -24/0  -16/0  -25/0

 پروتئين خام  - -  13/0  24/0  33/0  28/0  62/0  46/0  4/0  42/0

 چربي خام  - - -  05/0  -08/0  32/0  24/0  23/0  -07/0  44/0

 خاكستر خام  - - - -  -05/0  -27/0  15/0  51/0  37/0  39/0

1/0  03/0  06/0  41/0  20/0  - - - - -  NFC 
 كلسيم  - - - - - -  44/0  -18/0  -16/0  06/0

 منيزيوم  - - - - - - -  55/0  25/0  6/0

 سديم  - - - - - - - -  52/0  78/0

 پتاسيم  - - - - - - - - -  36/0

 فسفر  - - - - - - - - -  -

  
ي ي ميـانگين مقـادير مـاده خـشك، تركيبـات شـيميا            6در جدول   

و محاسبه شـده    ) چربي خام، پروتئين خام، الياف خام     (گيري شده    اندازه
)NFE (  وADF  ،NDF  ،NFC        برخـي از   مقـادير    و انرژي خام و نيـز

د معدني پرمصرف كاه گنـدم اسـتان آذربايجـان شـرقي بـا همـين         موا
هــاي گــيلان، كردســتان و كرمانــشاه و  مقــادير در كــاه گنــدم اســتان

مـورد مقايـسه قـرار      ) NRC )21هاي گـزارش شـده در        همچنين داده 
 7/948ماده خشك كاه گندم آذربايجان شرقي بـا ميـانگين           . اند گرفته

 كردستان هاي گيلان، استانگندم  گرم در كيلوگرم با ماده خشك كاه

 مقادير جداول احتياجات مواد مغذي گاوهاي شيري و كرمانشاه و نيز با  
  .)>01/0P(و بيشتر بود   نشان داديدار  تفاوت معني)21(

بيشتر از پـروتئين    ) >01/0P( داري   ميزان پروتئين خام بطور معني    
داري  يهـاي مـورد مقايـسه و نيـز بطـور معن ـ            خام كـاه گنـدم اسـتان      

)01/0P<(     كمتر از پروتئين خام گزارش شده توسـط  NRC )21 ( و در
چربي خام كاه گندم استان آذربايجـان      . گرم در كيلوگرم بود    3/7حدود  

كمتر از چربي خام كاه گندم استان       ) >01/0P(داري   شرقي بطور معني  
ميزان چربي خام كاه    .  بود NRCكردستان و مقدار گزارش شده توسط       

 گرم در كيلوگرم بيشتر از كاه گنـدم اسـتان     7/5 و   3/8ترتيب  گندم به   
  ).>01/0P(كرمانشاه و گيلان بود 

ميزان خاكستر خـام كـاه گنـدم اسـتان آذربايجـان شـرقي بطـور                
بيشتر از خاكـستر خـام كـاه گنـدم كرمانـشاه و             ) >01/0P(داري   معني

NRC دم تفاوت خاكستر خام كاه گندم آذربايجان شرقي با كاه گن         .  بود
داري از خاكستر خـام كـاه گنـدم           ولي بطور معني   ،دار نبود  گيلان معني 

ميزان خاكستر خـام كـاه گنـدم        . )>01/0P (استان كردستان كمتر بود   
 گرم در كيلوگرم بيشتر از خاكـستر خـام          9/24استان آذربايجان شرقي    

اين مطلـب حـاكي از آن اسـت كـه           .  است NRCگزارش شده توسط    
كـاه گنـدم اسـتان آذربايجـان شـرقي بيـشتر             به خـاك  ميزان آلودگي   

هاي برداشـت و نـوع ماشـين آلات          تواند ناشي از شيوه    باشد كه مي   مي
اليــاف خــام كــاه گنــدم . )2 (كــشاورزي بكــار رفتــه در درو آن باشــد

 دار آذربايجان شرقي تنها با اليـاف خـام كـاه كرمانـشاه تفـاوت معنـي               
)01/0P<(  كـاه گنـدم آذربايجـان       مقادير عصاره فاقـد ازت    .  نشان داد 

 كاه گندم كردستان    مقاديربيشتر از   ) >01/0P(داري   شرقي بطور معني  
 كاه گندم   ADFتفاوت  . دار نبود  ها معني   استان ساير مقاديرولي با   ،  بود

استان آذربايجان شرقي با همين ارقام در كاه گندم استان كردسـتان و             
NRC     01/0( معني دار بودP<( .  كـاه   سلولز ي همي ديواره سلولي منها 

 مقـادير  گـرم در كيلـوگرم بيـشتر از          39گندم استان آذربايجان شرقي     
 كاه گنـدم اسـتان آذربايجـان    NDFمقدار .  بودNRCگزارش شده در  
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و  داري نشان داد   كردستان تفاوت معني  گندم   كاه   NDFشرقي تنها با    
ميزان انرژي خام كاه گنـدم اسـتان آذربايجـان          . )>01/0P(بيشتر بود   

داري نـشان    رقي تنها با انرژي خام كاه استان كردستان تفاوت معني         ش
رسد ناشي از بـالاتر بـودن        كه به نظر مي   ؛  )>01/0P(داده و كمتر بود     

كلسيم كاه گندم آذربايجـان     . باشدخاكستر خام در كاه گندم كردستان       
گنــدم  بــا ميــزان كلــسيم كــاه )>01/0P(داري  شــرقي تفــاوت معنــي

ميـزان كلـسيم كـاه گنـدم        .  نـشان داد   NRCاه و   كردستان و كرمانش  
 در گرم در كيلوگرم بيشتر از كلـسيم كـاه گنـدم      6/2آذربايجان شرقي   

NRC جـزء ميزان فسفر كاه گندم اسـتان آذربايجـان شـرقي بـه           .  بود 
داري بـا    ، تفـاوت معنـي    NRCفسفر گزارش شده براي كاه در جداول        

شاه نشان داده و بيـشتر      هاي گيلان، كردستان و كرمان     فسفر كاه استان  
ميزان سديم كاه گندم آذربايجان شرقي با سـديم كـاه           . )>01/0P(بود  

داري نشان داده و به ترتيب كمتر        گندم گيلان و كرمانشاه تفاوت معني     
ميـزان پتاسـيم كـاه گنـدم اسـتان          . ها بـود   و بيشتر از ميزان سديم آن     

هـاي مـورد     انآذربايجان شرقي تفاوت معني داري با پتاسيم كـاه اسـت          
ميــزان منيــزيم كــاه گنــدم اســتان . )>01/0P(مقايــسه نــشان دادنــد 

 تفـاوت   NRCهـاي مـورد مقايـسه و         آذربايجان شرقي با كـاه اسـتان      
داري نشان داده و بطور قابل ملاحظه اي بيشتر از مقادير منيزيم             معني
   .ها بود آن

  
  ADFسلولز و نسبت همي سلولز به  همي

ضـريب تغييـرات، حـداكثر و        نحراف معيار، ا  ميانگين، 7در جدول   
سلولز به ديواره سلولي منهـاي       سلولز و نسبت همي    حداقل مقادير همي  

 مورد مطالعـه  علف خشك يونجه و كاه گندمبراي  ) ADF(سلولز   همي
 گـرم   8/99علف خشك يونجه چين دوم حاوي       .  شده است  نشان داده 

 گندم نسبت به علف     سلولز كاه  ميزان همي . سلولز بود  در كيلوگرم همي  
نـسبت  .  گرم در كيلـوگرم بيـشتر بـود        3/147خشك يونجه چين دوم     

يونجـه بـه ترتيـب      علـف خـشك      در كاه گندم و      ADFسلولز به    همي
سلولز  سلولز و نسبت همي    گرچه ميزان همي  .  بود 32/0 و   55/0معادل  

 ولـي ميـزان انـرژي       ، در كاه در مقايسه با يونجه بيشتر است        ADFبه  
 مگـاژول در    1/6بوليـسم كـاه گنـدم بـراي نـشخواركنندگان           قابل متا 

كيلوگرم ماده خشك و ميزان انـرژي قابـل متابوليـسم يونجـه بـراي               
 مگاژول در كيلوگرم مـاده خـشك گـزارش          1/9نشخواركنندگان برابر   

اين موضوع مؤيد اين مطلب است كه احتمالاً        ). 13  و 4،  1(شده است   
در ديـواره سـلولي كـاه گنـدم در     نين و سلولز درگيـر بـا آن       گنسبت لي 

ضـريب  . باشـد  يونجـه بيـشتر مـي     چين دوم علـف خـشك       مقايسه با   
در چـين دوم علـف       ADFسلولز به    سلولز و نسبت همي    تغييرات همي 

 درصـد و    72/18،  52/58خشك يونجه و كاه گندم، بـه ترتيـب برابـر            
يونجـه ايـن مقـادير در        علـف خـشك       كـه در   ،درصد بود  20 و   1/78

    .ا كاه گندم بالاتر استمقايسه ب
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سلولز  سلولز به كل ديواره سلولي منهاي همي سلولز و نسبت همي  ميانگين، انحراف معيار، ضريب تغييرات، حداكثر و حداقل مقادير همي-7جدول 

)ADF (در علف خشك يونجه و كاه گندم استان آذربايجان شرقي 

  ADF نسبت همي سلولز به    سلولز همي                
  كاه گندم  علف خشك يونجه  كاه گندم  علف خشك يونجه  ماده خوراكي

 26 35  26  35  تعداد نمونه

 55/0 32/0  1/248  8/99  )گرم در كيلوگرم(ميانگين 

 11/0 25/0  4/46  61/64  انحراف معيار

 20 1/78  7/18  52/58  )درصد(ضريب تغييرات 

  14/0 06/0  5/60  9/25  حداقل  )گرم در كيلوگرم( دامنه  7/0 95/0  7/302  5/255  حداكثر
  
  هاگيري و پيشنهاد نتيجه

 علـت دهـد بـه       در تحقيـق حاضـر نـشان مـي         نتايج بدست آمـده   
اسـتان  در  زراعي موجود   عوامل  هاي موجود در شرايط اقليمي و        تفاوت

 پـروتئين خـام، خاكـستر       از قبيـل  تركيبات شيميائي   ،  آذربايجان شرقي 
انـرژي خـام و      ،NFE  ،ADF ،  NDF خام، چربي خـام، اليـاف خـام،       

همچنين عناصر معـدني پرمـصرف كلـسيم، فـسفر، سـديم، پتاسـيم،              
كـاه گنـدم تفـاوت قابـل        و   خـشك يونجـه      علفمنيزيم در چين دوم     

اي با تركيبات شيميائي و عناصر معدني گـزارش شـده بـراي              ملاحظه

 NRCهاي گيلان، كردستان، كرمانشاه و جـداول         اين غذاها در استان   
هاي موجود در تركيبات شيميائي و عناصر        با توجه به تفاوت   .  دارد )21(

مطالعـات مـشابهي    گردد،   معدني مواد غذائي مورد مطالعه پيشنهاد مي      
 اتي  منطقه روي منابع غـذايي دامـي        توسط مراكز داتشگاهي و تحقيق    

ريـزي    مديران كشاورزي در برنامه   هاي زياد    انجام و پس از توليد داده     
دامپـــروران و توليدكننـــدگان خـــوراك دام در تنظـــيم  و اي منطقـــه
 بدسـت آمـده بـا اطمينـان          اطلاعات اين از  بتوانند هاي متعادل  خوراك
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