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  چكيده
آزمـايش تعـداد    يندر ا. گوشتي بود هاي هدف از اجراي اين تحقيق، بررسي تغييرات شيميايي و ميكروبي ناشي از پرتودهي با اشعه گاما بر خوراك جوجه

بسـته   4بسته مربوط به جيره غـذايي آغـازين،    4هاي گوشتي به وزن يك كيلوگرم مورد استفاده قرار گرفت؛ به طوري كه  بسته حاوي خوراك جوجه 12
كيلـوگري بـود، انجـام     7/8و  7/7، 7/6شامل صـفر،  دوز اشعه گاما، كه  4 پرتودهي با استفاده از. بسته مربوط به دوره پاياني بود 4مربوط به جيره رشد و 

ميـزان  جيره شاهد مشخص گرديد كه تغييرات شيميايي شامل  هاي پرتودهي شده و اطلاعات بدست آمده از آناليز آماري مقايسه بين جيرهبر اساس . شد
هاي پرتودهي شـده و جيـره شـاهد از     يز آماري مقايسه بين جيرهآنالولي . )P≥05/0(پراكسيد، ميزان چربي خام و فيبر خام، از لحاظ آماري معني دار بود 

شده در مقايسـه بـا جيـره شـاهد فاقـد       هاي غذايي پرتودهي از نظر بار ميكروبي جيره. )P<05/0(تغييرات پروتئين خام و خاكستر خام معني دار نبود نظر 
  .هاي كشت مربوطه بود گونه رشد باكتريايي در محيط هر
  

  جوجه گوشتي، پرتو گاما، تغييرات شيميايي، تغييرات ميكروبي، خوراك طيور: كليدي هاي واژه
 

   *  مقدمه

هـاي   مطالعات زيادي در ارتباط با تأثيرات پرتـو گامـا بـر ويژگـي    
پرتودهي . ميكروبي و شيميايي مواد غذايي مختلف صورت گرفته است

 ـ گاما به طور گسترده ه كـار  اي به عنوان روشي براي نگهداري غذاها ب
سـاز باعـث    گزارش شده است كه پرتودهي با پرتوهـاي يـون  . رود مي

كاهش آلودگي ميكروبي، ضد عفوني كردن، جلوگيري از جوانه زنـي و  
از طرفي علاقه و رقبـت در حـال   . گردد افـــزايش طـول عمر غذا مي

سـاز بـراي جلـوگيري از رشـد      افزايش به منظور استفاده از پرتـو يـون  
هاي دامي و  ها در غذاهاي متفاوت، محصولات خوراك ميكروارگانيسم

  ). 8(هاي غذايي حيوانات بوجود آمده است  جيره
يه بستگي به نوع اسـيد  زساختار تركيبات حاصل از پرتودهي و تج

بـراي مثـال تركيبـات حاصـل از پرتـودهي      . آمينه پرتودهي شده دارد
 معـادل  pH  مـولار در  1در يك محلول كيلوگري  10آلانين در دوز 

و در يك محيط بدون اكسيژن منجر بـه تشـكيل آمونيـاك، دي     9/5
ستالدئيد، اتيل آمـين  ااكسيد كربن، اسيد پروپيونيك يا پيروييك اسيد، 

همچنين مقدار كمي متان و مونوكسيد نيز شـايد   .شود و هيدروژن مي
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  . )8( شود توليد مي
ه بعـد از  به اين نتيجه رسيدند ك) 5(در تحقيقات چن و همكاران  

كيلوگري بر روي خـوراك حيوانـات    12و 9و 6پــرتودهي با دوزهاي 
عاري از پاتوژن خـاص، نشـــان داده شـد كـه تغييـرات در تركيبـات       

چربي خام، فيـــبرخام، كلسـيم،   : اي در خوراك حيوانات، شامل  تغذيه
  . فسفر، نمك و اسيدهاي آمينه، رخ نداده است

، 5با استفاده از دوزهاي پرتودهي  2006هانيه و همكاران در سال 
هاي در حال رشـد بـه ايـن     كيلوگري بر روي خوراك موش 10و  5/7

نتيجه رسيدند كه رطوبت، پروتئين خام، چربي خام، فيبرخام و خاكستر 
  ).6(داري نداشته است  توسط پرتودهي تغيير معني

) كيلـوگري  2و  5/1، 0/1، 5/0(با استفاده از دوزهـاي  ) 1(البشير 
  .داري در تركيبات تقريبي گردو نداشتند هيچ گونه تغيير معني

سزاي اين تكنيك نوين  با توجه به مزاياي پرتودهي و نيز تأثير به 
و نيز با توجه به امكان اجراي اين روش در كشور، لذا اين تحقيـق بـه   
منظــور تعيــين اثــر پرتــو گامــا بــر روي تغييــرات شــيميايي خــوراك  

  .حي و اجرا گرديدهاي گوشتي، طرا جوجه
 

  ها مواد و روش
پرتو گاما بـر تركيبـات شـيميايي و تغييـرات     بررسي اثر به منظور 



  203      هاي گوشتي ك جوجهتأثير پرتو گاما بر تركيبات شيميايي و بار ميكروبي خورا

 

طـرح  آزمايش در قالب  ي گوشتي،ها هجوجغذايي  هاي ميكروبي جيره
اثـر  مـورد اسـتفاده شـامل     تيمـار  .انجـام شـد   تصادفي متعـادل  كاملاً

  .لوگري بودكي 7/8و  7/7، 7/6دوز صفر،  4در پرتودهي اشعه گاما 
  

  
  هاي غذايي مورد آزمايش بر حسب درصد اجزاي جيره - )1جدول (

 جيره پاياني جيره رشد آغازينجيره اجزاي جيره
 67 2/62 4/48 ذرت

 23 5/25 7/39 كنجاله سويا
 8/4 5/6 78/3 پودر ماهي
 8/2 4/3 91/4 روغن سويا

 15/1 07/1 54/1 كربنات كلسيم
 5/0 6/0 7/0 دي كلسيم فسفات

 - 05/0 17/0 متيونين
 25/0 25/0 3/0 مكمل ويتامينه

 25/0 25/0 3/0 مكمل مواد معدني
 15/0 18/0 2/0 نمك طعام

 1/0 - - جوش شيرين
 100 100 100 )درصد(مجموع

  
  هاي آزمايشي  تأثير دوزهاي پرتودهي بر ميانگين تركيبات شيميايي جيره - )2جدول (

  فيبر خام
 درصد

  امچربي خ
 درصد

  پروتئين
 درصد

 خاكستر
 درصد

  پراكسيد
 )ميلي اكي والان در گرم چربي(

هي
ود
پرت

وز 
د )

ري
وگ
كيل

( 
ره 

دو
شي

رور
پ

 ميانگين)انحراف معيار( ميانگين)انحراف معيار(  ميانگين)انحراف معيار(  ميانگين)انحراف معيار(  ميانگين) انحراف معيار( 
a)15/0(06/3 a)02/0(37/10 a)1(67/24 a)3/0(33/5 a)1(21 صفر 

زين
آغا

 

a)19/0(21/3 ab)17/0(10/7 b)1/0(51/22 a)2/0(26/5 b)51/2(66/27 7/6 
a)03/0(23/3 b)12/0(16/7 b)2/0(41/23 a)3/0(97/4 c)08/2(33/34 7/7 
b)06/0(66/2 c)18/0(89/6 b)18/0(01/23 a)38/0(27/5 d)01/3(83/40 7/8 

*  * * NS  *  تودهيتأثير دوز پر 
a)01/0(91/2 a)01/0(23/8 a)05/0(73/21 a)35/0(53/4 a)37/0(78/21 صفر 

 رشد
b)07/0(08/2 b)56/0(36/7 a)48/1(11/21 ab)25/0(36/4 a)6/3(24 7/6 
c)05/0(92/1 c)05/0(64/6 a)67/0(86/20 b)11/0(97/3 b)55/0(36/30 7/7 
d)08/0(69/1 c)07/0(56/6 a)34/0(79/20 ab)24/0(21/4 c)52/1(66/59 7/8 

*  *  NS  1
NS  *  تأثير دوز پرتودهي 

a)01/0(53/2 a)29/0(3/6 a)02/0(12/18 a)25/0(23/5 a)73/1(23 صفر 

اني
پاي

 

ab)04/0(44/2 a)31/0(25/6 a)32/0(92/17 a)23/0(25/5 a)5/1(4/23 7/6 
b)02/0(42/2 a)18/0(08/6 a)76/0(1/18 a)14/0(14/5 a)13/1(5/23 7/7 
b)07/0(42/2 a)18/0(03/6 a)85/1(83/17 a)39/0(15/5 a)8/0(13/24 7/8 

2
NS  NS  NS  NS  NS تأثير دوز پرتودهي 

NS : 05/0(دار نيست  معني 05/0تفاوت ميانگينها در سطحP>  (  
  )≥05/0P(باشد  دار مي معني 05/0تفاوت ميانگينها در سطح :  * 

  .حروف غير مشترك نشان دهنده وجود اختلاف معني دار آماري مي باشدحروف مشترك نشان دهنده عدم اختلاف و 
  .وجود داشت 05/0دار در سطح  دار نبود وليكن در مقايسه ميانگين دانكن بين ميانگينها اختلاف معني در اين دو مورد نتايج تجزيه واريانس معني: 2و1
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 عــدد نمونــه جهــت تعيــين دوز و ارائــه بــه آزمايشــگاه 12تعــداد 
هاي  هايي از جنس سليفون و به اندازه شيمييايي و ميكروبي، در نايلون

هاي شـاهد و پرتـودهي شـده بـا      گرمي به طور تصادفي از گروه 100
) آغازين، رشـد و پايـاني  (از هر سه نوع جيره  7/8و  7/7، 7/6دوزهاي 

هـا جهـت جلـوگيري از تغييـرات ثانويـه       برداشته شـد و درب نـايلون  
جهـت پرتـودهي   . دستگاه پرس حرارتـي دوختـه شـد   شيميايي توسط 

سـلول گامـا،   (استفاده گرديـد   60-ها، از دستگاه پرتودهي كبالت نمونه
PX-30كيلـوگري در ثانيـه، سـازمان انـرژي اتمـي       33/0=، نرخ دوز

 اي پژوهشكده تحقيقات كشـاورزي، پزشـكي و صـنعتي هسـته    ايران، 
صـفر  : بـارت بودنـد از  رفتـه، ع  سطوح دوزهاي بكار ) كرج، كرج، ايران

نـرخ دوز بـا اسـتفاده از سيسـتم     . كيلـوگري  7/8و  7/7، 7/6، )شاهد(
 .دوزيمتري استاندارد مرجع تعيين گرديد

، ابتـدا مـواد خـوراكي در آزمايشـگاه     هاي غذايي يم جيرهظبراي تن
يم ظ ـيري شـده در تن گ ي اندازهغذاز مقادير مواد مسپس د و گرديآناليز 

 نويسـي  افـزار جيـره   ها با استفاده از نـرم  نظيم جيرهت .شدجيره استفاده 
UFFDA )1993 ( 1در جـدول  كـار رفتـه    جيره بهاجزأ . رفتگانجام 

  .نشان داده شده است
اطلاعات حاصله از آناليز شيميايي، با استفاده از نرم افـزار آمـاري   

طرفه،  و از طريق آناليز واريانس يك) 13(  SPSS) 15نسخه شماره (
ها با استفاده از آزمون دانكـن صـورت    مقايسه ميانگين. رديدمحاسبه گ

  .گرفت
  

  نتايج و بحث 
   (PV)ميزان پراُكسيد چربي خوراك 

هـاي شـاهد و پرتـودهي شـده در دوره      ميزان پراكسـيد در جيـره  
كه ميزان پراكسيد در دوره آغـازين  ). 2جدول (آغازين مشخص گرديد
نتـايج حاصـل از آزمـون    . )P≥05/0(دار اسـت   از لحاظ آمـاري معنـي  

مقايسه ميانگين دانكن بين ميزان پراكسيد توليـدي در تمـامي چهـار    
بيشـترين ميـانگين   . باشد دار مي شده داراي اختلاف معني دوز پرتودهي

و شــاهد  7/6، 7/7، 7/8توليــد پراكســيد بــه ترتيــب شــامل دوزهــاي 
وره هاي شـاهد و پرتـودهي شـده در د    ميزان پراكسيد در جيره. ميباشد

رشد نشان داده است، كه ميزان پراكسيد در دوره رشد از لحاظ آمـاري  
نتايج حاصل از آزمون مقايسه ميانگين . )P≥05/0(دار شده است  معني

و  7/8شـده   دانكن بين ميزان پراكسيد توليدي در دوزهـاي پرتـودهي  
ولــي دوز صــفر  )P≥05/0(باشــد  داراي اخــتلاف معنــي دار مــي 7/7

. )P<05/0(داراي اخــتلاف معنــي داري نبودنــد    7/6كيلــوگري و 
و كمتـرين ميـزان    7/8بيشترين ميانگين توليد پراكسيد مربوط به دوز 

ميـزان پراكسـيد در   . توليد پراكسيد مربـوط بـه گـروه شـاهد ميباشـد     
هاي شاهد و پرتودهي شده در دوره پاياني نشان داده شده اسـت   جيره

باشـد   دار نمـي  ظ آمـاري معنـي  كه ميزان پراكسيد در دوره رشد از لحا

)05/0>P( .در پژوهش عزيز و همكاران )به اين نتيجه رسيدند كه  )4
. گـردد  پرتودهي باعث افزايش ميـزان پراكسـيد از لحـاظ آمـاري مـي     

دريافتند ميزان پراكسيد در گوشت به صورت ) 12(شنگچو و همكاران 
 .يابد خطي با افزايش ميزان دوز پرتو گاما افزايش مي

  
 قدار خاكستر كلم

) 2جدول (هاي شاهد و پرتودهي شده  ميزان خاكستر كل در جيره
ميــزان خاكســتر كــل در . )P<05/0(دار نشــد  در دوره آغــازين معنــي

ــره ــي  جي ــودهي شــده در دوره رشــد معن دار نشــد  هــاي شــاهد و پرت
)05/0>P( .هاي شاهد و پرتودهي شده در  ميزان خاكستر كل در جيره

شـده از نظـر    داري بـين دوزهـاي پرتـودهي    لاف معنيدوره پاياني اخت
موسـيلي در سـال   . )P<05/0( مقدار خاكسـتر كـل مشـاهده نگرديـد    

گونـه تغييـري    پرتودهي مواد غذايي هيچبه اين نتيجه رسيد كه  1989
، با اينحـال  نمايد را در تركيبات عناصر معدني موجود در آنها ايجاد نمي

زاسيون ييي ناشي از اشعه به دنبال يونرسد كه تغييرات شيميا نظر مي به
  ).9( گيرد شكل مي

  
  مقدار پروتئين خام 

) 2جـدول  (شده  هاي شاهد و پرتودهي ميزان پروتئين خام در جيره
نتـايج  . )P≥05/0(باشـد   دار مـي  در دوره آغازين از لحاظ آماري معنـي 

حاصل از آزمون مقايسه ميانگين دانكن بين ميزان پروتئين خام نشان 
كيلـوگري   7/6و  7/7، 7/8شده  اد كه تنها در ميان دوزهاي پرتودهيد

. )P≥05/0(با دوز صفر كيلـوگري داراي اخـتلاف معنـي دار ميباشـد     
شده در دوره رشـد و   هاي شاهد و پرتودهي ميزان پروتئين خام در جيره

ــدارد      ــود ن ــي داري وج ــتلاف معن ــاري اخ ــاظ آم ــاني از لح دوره پاي
)05/0>P( .يه بسـتگي بـه   زيبات حاصل از پرتودهي و تجساختار ترك

بـراي مثـال تركيبـات حاصـل از     . نوع اسيد آمينه پرتودهي شـده دارد 
  مـولار در  1در يـك محلـول   كيلـوگري   10پرتودهي آلانين در دوز 

pH و در يــك محــيط بــدون اكســيژن منجــر بــه تشــكيل  9/5برابــر
ســيد، آمونيـاك، دي اكســيد كــربن، اســيد پروپيونيــك يــا پيروييــك ا 

همچنين مقدار كمي متان و  .شود ستالدئيد، اتيل آمين و هيدروژن ميا
  . )8( شود مونوكسيد نيز شايد توليد مي

آمونيـوم،  : ها عبارتند از محصولات اصلي حاصل از پرتودهي پپتيد
همچنين دي آمينـو   1ها و تركيبات شبه آمينه هاي چرب، كتواسيد اسيد
. تواننـد بوجـود آينـد    هـا مـي   كـال هـا نيـز از واكـنش مجـدد رادي     اسيد

هـا هماننـد    هاي انجام شده بر اثر پرتـودهي بـر روي پـروتئين    واكنش
هـاي   واكـنش . باشـد  ها مـي  هاي اتفاق افتاده در خصوص پپتيد واكنش

از ثر أمت ـ زياديبسيار  ميزانناشي از پرتودهي در خصوص پروتئين به 

                                                 
1 - Amide –Like Products 
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عزيـز و همكـاران   در پژوهش ). 8(باشد  ها و عوامل مختلف مي ساختار
گونه تخريب قابـل   كيلوگري هيچ 10به اين نتيجه رسيدند كه دوز ) 4(

جـان دو و  . شـود  گيري از مجموعه اسيدهاي آمينه را موجب نمي اندازه
هـاي هـدف    ها سلول ثابت كردند كه پروتئين 2004همكاران در سال 
  ).7(باشند  هاي آزاد هيدروكسيل مي عمده اوليه راديكال

  
  ميزان چربي خام 
هاي شاهد و پرتـودهي شـده در دوره آغـازين     چربي خام در جيره

نتـايج حاصـل از آزمـون    . )P≥05/0(اختلاف معني داري وجـود دارد  
مقايسه ميانگين دانكن بين ميزان چربي خام نشان داد بيشترين ميزان 
چربي خام براي گروه شاهد و كمترين ميزان چربي خـام بـراي گـروه    

ميـزان چربـي خـام در    . باشـد  كيلـوگرم مـي   7/8شده بـا دوز   پرتودهي
هاي شاهد و پرتودهي شده در دوره رشد اخـتلاف معنـي داري از    جيره

آزمـون مقايسـه ميـانگين دانكـن     . )P≥05/0(لحاظ آماري وجود دارد 
نشان داد كه بيشترين ميزان چربي خام براي گـروه شـاهد و كمتـرين    

 ـ    كيلـوگري   7/8شـده بـا دوز    ودهيميزان چربي خـام بـراي گـروه پرت
هاي شاهد و پرتودهي شده در دوره  ميزان چربي خام در جيره. باشد مي

پاياني نشان داده شد كه هيچگونه اختلاف معني داري از لحاظ آماري 
 2007المصـــري و همكـــاران در ســـال . )P<05/0(وجـــود نـــدارد 

ايـن  درتحقيقات خود برروي پرتودهي پودر گوشت و پـودر مـاهي بـه    
كيلـوگري باعـث افـزايش     20تـا   5نتيجه رسيد كه پرتو گامـا بـا دوز   

در تحقيقات چن و همكاران بـه ايـن   ). 2(گردد  اكسيداسيون چربي مي
كيلوگري بـر   12و 9،ٍ 6نتيجه رسيدند كه بعد از پــرتودهي با دوزهاي 

روي خوراك حيوانات عاري از پاتوژن خـاص، نشـــان داده شـد كـه     
چربي خـام،  : اي در خوراك حيوانات، شامل  كيبات تغذيهتغييرات در تر

  ). 5(فيــبرخام، كلسيم، فسفر، نمك و اسيدهاي آمينه، رخ نداده است 
  

  ميزان فيبر خام 
در ) 2جـدول  (شده  هاي شاهد و پرتودهي ميزان فيبر خام در جيره

نتــايج حاصــل از . )P≥05/0(داري بــود  دوره آغــازين اخــتلاف معنــي
سه ميانگين دانكن نشان داد كه تنها اختلاف مـابين گـروه   آزمون مقاي
باشــد  هــا مــي كيلــوگري بــا ســاير گــروه 7/8شــده بــا دوز  پرتــودهي

)05/0≤P( .هاي شـاهد و پرتـودهي شـده در     ميزان فيبر خام در جيره
نتايج حاصل از . )P≥05/0(داري وجود داشت  دوره رشد اختلاف معني

ن داد كـه اخـتلاف مـابين تمـامي     آزمون مقايسه ميانگين دانكن نشـا 
. )P≥05/0(شده و گروه شـاهد وجـود داشـت     ها اعم از پرتودهي گروه

بيشترين ميانگين ميزان فيبر خام براي گروه شاهد و كمتـرين ميـزان   
در بررسي . كيلوگري بود 7/8شده با دوز  فيبر خام براي گروه پرتودهي

ميزان فيبر خـام   آماري در مورد 05/0جدول تجزيه واريانس در سطح 
داري  شده در دوره پاياني اختلاف معنـي  هاي شاهد و پرتودهي در جيره

بـا اسـتفاده    2006هانيه و همكاران در سال . )P<05/0(وجود نداشت 
كيلـــوگري بــر روي خـــوراك   10و  5/7، 5از دوزهــاي پرتــودهي   

هاي در حال رشد به اين نتيجه رسـيدند كـه رطوبـت، پـروتئين      موش
داري  خام، فيبرخام و خاكستر توسط پرتودهي تغييـر معنـي   خام، چربي

 2و  5/1، 0/1، 5/0(البشـير بـا اسـتفاده از دوزهـاي     ). 6(نداشته است 
داري در تركيبات تقريبي گردو نداشتند  گونه تغيير معني هيچ) كيلوگري

)1.(  
  

 كشت سالمونلا
 SS Agarها بر روي محـيط كشـت    نتايج حاصل از كشت نمونه

بعبـارتي هـيچ   . ها منفي ميباشـد  اد كه وجود سالمونلا در نمونهنشان د
ها اعم از پرتودهي شده  دگي سالمونلايي در هيچ يك از نمونهوگونه آل

ها اعـم از آغـازين، رشـد و     هاي تمامي دوره و پرتودهي نشده در جيره
هـا   دارد كـه، ميكروارگانيسـم   ذوالفقاريه بيان مـي . پاياني وجود نداشت

 ـ( ميتواننـد بـا   ) هـاي گـرم منفـي از قبيـل سـالمونلا      اكتريخصوصاَ ب
  ). 1375 ،ذوالفقاريه(پرتودهي از بين بروند 

  
 كشت اشريشيا كلي

هاي خوراك جهـت بررسـي اشريشـيا     نتايج حاصل از كشت نمونه
بغيـر از جيـره   ( هاي مختلف  هاي دوره هاي جيره كلي در تمامي نمونه
يكي از مشكلات بوجـود  . ستمنفي گزارش شده ا) شاهد دوره آغازين

آمده از ضايعات دامـي مـورد اســـتفاده در جيـره طيـور، مربـوط بـه        
هـاي بيمـاريزا ماننـد     حـــساسيت آنها به توانايي ناقل بودن ارگانيسم

تواند  باشد كه مي سالمونلا و اشريشياكلي براي حيوانات و انـــسان مي
از . مار بيايـد موجب مشكلات جدي براي بهداشت انسان و دام بـه ش ـ 

 2و ديگر گـــونه انــــتروباكترياسه 1بين بردن سالمـــونلا انـــتريكا
با پرتـودهي بـا دوزهـاي     تواند هاي طيور، مي در ضايعات دامي و جيره

همچنــين ســارياس و ). 3(آيــد  كيلــوگري بدســت مــي 10و  5مــابين 
به اين نتيجه رسيدند كه دوز مناسـب جهـت    2002همكاران در سال 

ييلـديريم و  ). 11(باشد  كيلوگري مي 2/3زبين بردن اشريشياكلي دوز ا
آميز بـراي از بـين    به اين نتيجه رسيدند كه دوز موفقيت )14(همكاران

  .باشد كيلوگري مي 2بردن اشريشيا كلي دوز 
  
 ها فرم كلي

هـا   فرم هاي خوراك جهت بررسي كلي نتايج حاصل از كشت نمونه
بغيـر  (هاي مختلـف   هاي پرتودهي شده دوره هاي جيره در تمامي نمونه

. منفــي گــزارش شــده اســت) هــاي آغــازين از جيــره شــاهد در دوره
هـاي شـاهد و تنهـا در دو جيـره آغـازين       هاي مثبت در نمونه گزارش

                                                 
1 - Salmonella Enterica 
2 - Enterobacteriaceae 
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cfu/gr 600 هـا   ها در نمونه فرم مثبت بودن آلودگي ناشي از كلي. بود
از نمونه خوراك  1هاي تشكيل شده در يك گرم با شمارش تعداد كلني

بـه  ) 11(سارياس و همكـاران  . بر روي محيط كشت، محاسبه ميگردد
ها در دانه  فرم اين نتيجه رسيدند كه دوز مناسب جهت ازبين بردن كلي

بـه ايـن نتيجـه     )14( ييلـديريم و همكـاران  . باشـد  مـي  2/3برنج دوز 
ي كيلـوگر  2هـا دوز   فرم رسيدند كه دوز مناسب براي از بين بردن كلي

  .باشد مي
  

 هاي هوازي مزوفيليك كشت باكتري

ــه  ــايج حاصــل از كشــت نمون ــوراك جهــت بررســي   نت ــاي خ ه
هـاي   هـاي جيـره   هـاي هـوازي مزوفيليـك در تمـامي نمونـه      باكتري

هـاي   بغيـر از جيـره شـاهد در دوره   (هاي مختلـف   پرتودهي شده دوره
هـاي مثبـت در    گـزارش . منفـي گـزارش شـده اسـت    ) آغازين و رشد

 cfu/grهاي شاهد و تنها در دو جيره آغازين و رشد بـه ترتيـب    نمونه
هـاي   مثبت بودن آلودگي ناشي از باكتري. بود cfu/gr 700و  10000

هاي تشكيل شـده   ها با شمارش تعداد كلني هوازي مزوفيليك در نمونه
. گـردد  در يك گرم از نمونه خوراك بر روي محيط كشت، محاسبه مي

به اين نتيجه رسـيدند كـه    2006ان در سال در پژوهش عزيز و همكار
هـاي   هاي زنـده در دانـه   كيلوگري باعث حذف ميكروارگانيسم 15دوز 

كلني كلستريديوم بـه ازاء يـك    30الي  10گردد و در حدود  غلات مي
 ).4(ماند  گرم غلات بعد از اين دوز زنده مي

 8چن و همكاران به اين نتيجه رسـيدند كـه دوز    )5( در تحقيقات
هاي خــــوراك حيوانـات عـاري از     تواند ميكروارگانيسم كيلوگري مي

در خـوراك  . پاتوژن خاص، را با كارآيي رضايت بخشـي، از بـين ببـرد   
هـاي گـــروه    حيوانات عاري از پاتوژن خاص، تعداد كـل باكتــــري  

ــداد     ــه تع ــالي ك ــود، در ح ـــاد ب ــل شــمارش و زيــ ــر قاب ــاهد، غي ش

و  6ر گرم نمونه پرتودهي شده با دوزهاي ها به ازاي ه ميكروارگانيسم
  . يابد كيـــلوگري بـــا افـزايش دوز، كاهش مي 12و  9

  
 ها كشت مخمرها و كپك

هاي خوراك جهت بررسي مخمرهـا و   نتايج حاصل از كشت نمونه
هـاي   هـاي پرتـودهي شـده دوره    هـاي جيـره   ها در تمامي نمونه كپك

هـاي   مثبـت در نمونـه  هـاي   گزارش. مختلف منفي گزارش شده است
و  cfu/gr 1000شاهد و تنها در دو جيره آغـازين و رشـد بـه ترتيـب     

cfu/gr 2000 ها در  مثبت بودن آلودگي ناشي از مخمرها و كپك. بود
هاي تشكيل شده در يك گرم از نمونـه   ها با شمارش تعداد كلني نمونه

 پزوتي و همكـاران در . خوراك بر روي محيط كشت، محاسبه ميگردد
كيلـوگري بـراي كـاهش ميـزان      10نشان دادند كـه دوز   2005سال 
). 10(باشـد   اي كه غيرقابل تشخيص باشد مناسب مي ها به اندازه هاگ

به اين نتيجه رسيدند كه دوز مناسب براي از  )11(سارياس و همكاران
. باشد كيلوگري مي 5/7ها و مخمرها در دانه برنج، دوز  بين بردن كپك
به اين نتيجه رسيدند كه دوز مناسـب جهـت    )14(كارانييلديريم و هم

البشـير در  . باشـد  كيلـوگري مـي   4ها دوز  ازبين بردن مخمرها و كپك
كيلـوگري پرتوگامـا باعـث     2به اين نتيجه رسيد كـه دوز   2002سال 

  ).1(گردد  كاهش ميزان اسپور قارچ مي
  
 گيري  نتيجه

ــورا    ــذي خ ــواد مغ ــودهي در م ــرب پرت ــرات مخ ــد اث ــر چن ك ه
باشد اما اين اثرات در اين آزمايش كمتر از اثرات مفيد  ناپذير مي اجتناب
منتج بـه   اي و بهداشتي آن بوده و برآيند كليه اين اثرات احنمالاً تغذيه

 .هاي گوشتي مي شود نتايج مطلوب بر صفات عملكرد در جوجه
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